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                                   Вступ

Найновіші дослідження психологів довели, що особливі можливості людей, які в суспільстві вважаються геніями, насправді являються не винятком, а нормою. Тож головна проблема заключається в необхідності розвитку логічного мислення людини, у раціональному та ефективному використанні тих величезних можливостей,  якими наділила її природа, і про існування яких вона часто і не здогадується. А тому головною проблемою навчального процесу стає активізація пізнавальної діяльності учня, як майбутнього активного члена виробничого та суспільного життя, яка розвивається на основі пізнавального інтересу.

Під пізнавальним інтересом слід розуміти вибіркову спрямованість людини на явища, що її оточують, яка проявляється у постійному прагненні до нових знань, повніших і глибших. І саме пізнавальний інтерес стає основою для позитивного відношення до навчання в цілому і до конкретної дисципліни зокрема, адже він постійно ставить  перед людиною питання, на які так хочеться самостійно знайти відповідь.

Педагоги - класики стверджували: «Смертельний гріх учителя – бути нудним». Цей вислів сьогодні актуальний як ніколи, адже навчання з-під палиці не приносить задоволення учневі і створює масу проблем педагогу. А коли дитина навчається з задоволенням та інтересом, то результати зовсім інші. Активізація пізнавальної активності без розвитку пізнавального інтересу неможлива, а тому завдання вчителя – систематично стимулювати і укріплювати пізнавальний інтерес, як головний мотив навчання, як могутній засіб навчально-виховного процесу.

Подальше входження України  у світовий  освітній простір супроводжується суттєвими змінами  в педагогічній теорії й освітній практиці. Проголошений принцип варіативності освіти дає змогу педагогічним колективам  вибирати і конструювати навчальний процес на основі нових ідей і технологій.

Запровадження нових стандартів освіти, що базується на принципі гуманізації та гуманітаризації, запровадження нових програм призвело відповідно до зміни ролі математики в навчальному процесі, а отже, і до зміни пріоритетів при вивченні цього предмету. А це значить, що проблему “розвитку пізнавальної активності учнів” доводиться вирішувати вже по-новому, беручи за основу раціоналізацію та інтенсифікацію навчання. Адже, для мене, як і для кожного вчителя, головною метою є необхідність викликати в дітей бажання вчитися і вміння навчитися. А для цього необхідно змусити учня активізуватися  на кожному уроці, реалізувавши всі свої можливості.

Кожний навчальний день для дитини – можливість постійного спілкування з друзями, однолітками та головне, з нами – учителями. Це покладає на педагогічний колектив  велику відповідальність, адже, створення умов для комфортного самопочуття учня в  шкільному середовищі є головною складовою умовою ефективного навчального процесу. Найбільшу радість, естетичне задоволення  діти одержують, на мій погляд,  на незвичайних, нестандартних  для них уроках, уроках, що дозволяють розкрити їх природні здібності, їх неординарне мислення; уроках, де вони були б справжніми першовідкривачами, а не слухняними  пасивними виконавцями. Саме на таких уроках зароджується любов до предмету, а  оцінки відступають на другий план.

Обираючи професію, кожна людина мріє стати справжнім майстром свої справи, справжнім  професіоналом,  і часто ми йдемо до цієї  мети усе своє життя. Особисто для мене  справжній професіоналізм заключається в умінні розкрити  особистість кожного учня, показати його реальні можливості та вказати шляхи їх реалізації. Це можливо, на мою думку, тільки тоді, коли  кожен учитель ітиме на урок не тільки зі знаннями  навчального матеріалу, методів і прийомів навчання, набором красивих задач і вмінням їх майстерно розв’язувати, а й різноманітними і цікавими способами і прийомами  організації праці учнів. Математика,  як одна з фундаментальних наук, має можливості сприяти розвитку абстрактного  та  логічного мислення дітей, їх просторовій уяві та  умінню вирішувати практичні проблеми науковими методами. А  тому  з перших днів своєї педагогічної діяльності я поставила перед собою проблему – розвивати пізнавальну активність учнів і всю свою роботу підпорядковувати даній меті. Для цього     кожен урок  намагаюся побудувати так, щоб формувати в кожній дитині вміння спостерігати, аналізувати,  узагальнювати, формулювати гіпотези, висувати ідеї, задавати питання по суті, висловлювати   і  відстоювати  свої думки, вільно володіти навчальним матеріалом,  а головне – розвивати мислення, увагу, уяву, самостійність у здобутті знань. Цій же меті підпорядковую і позакласну  та  позаурочну  роботу. 
         Тиждень математики в сучасній школі
Позакласна робота є необхідною складовою для успішного вивчення будь-якого предмету. В період гуманітаризації  освіти, коли точним наукам надають все меншого значення і виділяють все менше навчального часу, позакласна робота є ще і головним аспектом для утримання ведучої ролі математики як «цариці всіх наук». Адже саме гурткова робота та індивідуальна, групова, що проводиться в позаурочний час, дають можливість не тільки підвищувати рівень знань учнів при вивченні конкретної теми, а й формують та підтримують інтерес до вивчення математики, виховують в учнів бажання бути першовідкривачами, а не пасивними спостерігачами.
Саме ці функції і виконує предметний тиждень, адже, тут є можливість показати весь об’єм виконаної за рік роботи, досягнення всього шкільного колективу, класу, та інтелект, увагу, навчальні  досягнення  кожного  окремого  учня.

      Орієнтовний план тижня математики:
Понеділок. 1. Відкриття тижня(тематична лінійка).

                    2. Виставка математичних газет та 

                        публікацій.

Вівторок.   1. Інтелектуальна гра для учнів 7-х класів 
                     «Найрозумніший».

                   2. Панорама відкритих уроків    математики.

Середа.     1. Математична вікторина для учнів 9-х
                  класів.

                 2. Науково-практична конференція «Моя 
                 робота   в МАН».
Четвер.   1. Математична естафета для учнів 8-х 
                  класів.

                 2. Засідання математичного гуртка «Наш
                 славетний земляк».
П’ятниця.1.Вечір для старшокласників 
                 «ЩО? ДЕ? КОЛИ?»

                 2. Казкова математика.

                 3. Підведення підсумків тижня.
План предметного тижня бажано довести до відома учнів ще напередодні, в п’ятницю, щоб діти були психологічно готові до усіх несподіванок, запланованих організаторами тижня. Біля дверей школи учні 11-х класів(в костюмах королівських пажів) виставляють шлагбаум та прикордонний стовп з написом «ДЕРЖАВА МАТЕМАТИКА». Учням, що прийшли до школи, ставлять питання математичного характеру.

Орієнтований зміст питань для молодших школярів:
а) таблиця множення; б)  назвати компоненти при додаванні (відніманні, множенні, діленні);                 в)   означення рівняння та нерівності;  г)властивості додавання(множення); д) приклад виразу; е)приклади на усний рахунок; і т.д.

Орієнтований зміст питань для старшокласників:
а) значення тригонометричних функцій для кутів 30˚,60˚,45˚;  б) довжина сторін єгипетського трикутника; в) аксіоми  плані(стерео)метрії;  г)розв’язки рівняння ǀх-4ǀ=-4; д)сума кутів три(чотири,-много-)кутника; е)дати приклад одно(много)члена;  є) графіком  якої  функції  є пряма(парабола,гіпербола)?; ж) що таке відсоток; з)якщо сторони прямокутника 2см і 4,5 см, то його площа(периметр) дорівнює …; і т.д.

Учням, що з першого разу дають правильну відповідь, пажі вручають значок «+», з другого - «±»; для тих, хто і з третього разу не дає правильної відповіді - в подарунок знак « - ». На протязі 1-го уроку пажі проходять по класах, підраховують кількість одержаних  знаків в кожному класі, збирають приготовлені дітьми математичні газети та організовують їх виставку. На великій перерві відбувається урочисте відкриття тижня математики у формі загальношкільної лінійки.
            Загальношкільна лінійка
  (З’являються  два трубадури з рупорами)

- Увагаǃ Увагаǃ У величному і могутньому королівстві МАТЕМАТИКИ велика радість. Сьогодні і тільки сьогодні вулицями нашого королівства  прямує  незвичайний  кортеж ǃ У супроводі вірних помічників до нас завітала неперевершена, всемогутня  ЇЇ ВЕЛИЧНІСТЬ, КОРОЛЕВА ВСІХ НАУК-МАТЕМАТИКАǃ
(У супроводі двох пажів з’являється королева МАТЕМАТИКА)

Паж 1 -Сила точної науки,що створив наш геній,

             Дала зброю людям в руки в праці їх 
             щоденній ǃ
Паж 2  -Найдавніша на планеті між наук цариця   
               Математика, ти-наша вірна  помічниця ǃ
Паж 1-Чи будинок зводиш, друже, чи пливеш 
             морями -

             Скрізь вона тобі послужить, всюди вона з 
             нами ǃ
Математика  -  Так, я велика цариця усіх наук, повелителька арифметики, тригонометрії, основа теорії ймовірностей та статистики. Але як же мені нелегко царювати в своїй державі, адже мої учні-піддані рік від року все більш поінформовані, але при цьому забувають мої важливі закони, що цінуються ще з часів Стародавньої Індії та Єгипту‼ (Вибігає і вступає в розмову Одиниця).

Одиниця -А ось мені радісно. Мого полку все прибуває, скоро я зі своїм військом зможу Дванадцятку  перемогти, адже мій орден «-» держали  аж… учнів ǃ Молодці, гуляйте, веселіться, головне -гарний відпочинок, а розум сьогодні не потрібен. Іще рік-два і ми з вами гуртом здолаємо цю царицю і на трон зійду я – Одиниця ǃ Ось тоді заживем ǃ
Паж 1  - Та не поспішай радіти. Ти тільки подивися 
скільки кавалерів ордена «+» у нашому королівстві ‼ 

Паж 2 -Та всі здібні, наполегливо працюють, вміють
міркувати, а в математиці це головне. 
Паж 1 – Відповідають  точно,  обґрунтовують  усі результати, з завданням справляються раціонально.

Математика - Спасибі,любі мої пажі,за підтримку. Радію я, що і сьогодні, як багато століть тому, народжуються майбутні Евкліди і Лобачевські, Піфагори і Вієти, Ковалевські і Гаусси. І сучасна молодь, хоч і не така, як раніше, але не гірша. Просто нова. Нові часи - нове покоління, що і Інтернет освоїло, і нанотехнологіями цікавиться, і в МАНі працює. Є  серед  моїх  підданих  і найстаранніші, наймудріші. Це переможці 1-го та 2-го туру шкільних олімпіад з математики(називає прізвища учнів). Оркестр, туш для переможців ǃ Особливо старанно в цьому році працювали члени МАН(називає прізвища). Я щиро вірю, що їх імена зазвучать ще не раз і зазвучать на всю Україну. Підростає достойна зміна і серед наших молодших школярів. Учасників конкурсу «Кенгуру» (називає прізвища) знають далеко за межами нашої області. Честь їм і слава ǃ Оркестр, туш для переможців ǃ
Паж1 - Усі, хто любить математику, знають її, захоплюються нею, будуть приємно вражені такою кількістю математичних газет, що приготували наші шкільні художники - аматори.

Паж2 - Тут і цікавинки з історії розвитку математики, розповіді  про  відомих вчених, ребуси, шаради, кросворди, математичні смішинки і ще багато-багато цікавого для допитливого розуму.   Найцікавішими виявилися газети (називає переможців). Оркестр, туш  для переможцівǃ Математика - Учіться, діти,  думайте, освоюйте комп'ютер, штурмуйте Інтернет, беріть свої, нехай сьогодні ще невисокі, математичні вершини і я, цариця МАТЕМАТИКА, впевнена, що ваші імена залишаться в історії.
   ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА ГРА «НАЙРОЗУМНІШИЙ»

Мета заходу: виявити найбільш ерудованих, наполегливих серед учнів 7-х класів, підтримувати інтерес до вивчення математики, виявити реальний рівень знань кожного учня; виховувати уважність, наполегливість, уміння переконувати, швидко і лаконічно висловлювати свою думку в усній та письмовій формах.

Вступне слово вчителя:

Традиційно математика вважається царицею наук. А всі люди, що знають її на відмінно, є золотим фондом нації, її мозком, її елітою. Є багато людей,що знають математичні закони, формули, уміють використовувати їх у повсякденному житті. Є такі учні і у вашому класі. І кожному хотілося б бути серед них першим. Ось цю першість, це лідерство ми і спробуємо зараз з'ясувати. Оголошую 1-ий етап конкурсу під девізом: «Я знаю найбільше». Наше завдання вибрати 4-х учнів, що дадуть найбільше правильних відповідей на мої питання.
Орієнтовний перелік питань:
1. Якщо радіус кола 5 см, то його діаметр дорівнює …(10 см)

2. Знайти 1/5 від 50;    (10)

3. 1% від 200 дорівнює…(2)

4. Якщо периметр рівностороннього трикутника 36, то його сторона …(12)   

5. Знайти корені рівняння ǀх-3ǀ=-2;  (немає коренів)

6. Найпростіший добуток називається…(одночлен)

7. Точка А(-1;7) лежить  у …(  2-гій чверті)

8. - 630:(-900) дорівнює…(0,7)

9. ǀ-26+15ǀ дорівнює…(11)

10. Округлити 24,12 до розряду одиниць;  (24)

11. Що більше:1/4 чи 1/9? (1/4)

12. 3+3:3 дорівнює…(4)

13. Якщо периметр квадрата 16 см, то його сторона  дорівнює… (4 см)

14. Рівняння 4х=2 має коренем число…( 0,5)

15. Вираз 3ху+6 називається…(многочленом)

Спасибі всім, хто приймали участь у першому турі. Найкращу ерудицію, швидку реакцію і уважність продемонстрували (називаю прізвища). Саме їх я і запрошую до участі в 2-му турі.

Другий етап нашого конкурсу називається  «Я найрозумніший у класі».
Кожному з 4-ох учасників пропоную методом жеребкування вибрати один із чотирьох конвертів.  В цих конвертах містяться завдання із розділів «Рівняння», «Відсоткові розрахунки», «Числові та буквені вирази», «Геометричні задачі». Кожному учаснику необхідно розв'язати 10 задач з вибраного ним розділу. Переможцем стане той, хто за 1 хв. дасть найбільше правильних відповідей.
Питання до кожного розділу.

1.Рівняння.

1. Рівняння  ǀхǀ=0 має коренем число… (0)

2. Чи є лінійним  рівняння 5х2-6=8? (ні)

3. Прикладом рівняння, що не має розв'язку є ( х2=-6)

4. Скільки коренів має рівняння х+6=-8? (один)

5. Рівняння 4х+5=5+4х має коренів…(безліч)

6. Рівняння 14х=2 має коренем число…(1/7)

7. Які рівняння називають рівносильними?

8. Чи має корені рівняння 2ǀх+5ǀ=-67? (ні)

9. Як називаються рівняння, ліва і права частина яких є частками? (пропорція)

10. Дати приклад рівняння 1-го степеня.(3х+6 = 9)

2.Відсоткові розрахунки.

1. 1/5 становить у відсотках…(20%)

2. 3% від 100 дорівнює…(3)

3. У класі 16 учнів. З них 25% хлопці. Скільки у класі дівчат? (12)

4. Знайти число,  10% якого дорівнює 100?  (1000)

5. У класі 25 учнів. Чи можуть бути відсутні 50%? (ні)

6. Полуниця містить 13% цукру. Скільки цукру у 100 кг полуниць? (13 кг)

7. При сушінні яблука втрачають 50% своєї маси. Скільки потрібно свіжих яблук, щоб одержати 5 кг сушених?  (10 кг)

8. До зниження ціни товар коштував 100 гр. Скільки коштуватиме цей товар після 10% знижки?  (90 гр.)

9. Із 50 посаджених насінин зійшли 25. Який відсоток  схожості насіння? (50%)

10. До зниження ціни товар коштував 100 гр., а після знижки-75 гр. Скільки відсотків становить знижка? (25 %)

3. Числові та буквені вирази.

1. (-5)2 = …  (25)

2. 1/2 + 1/3 = … (5/6)

3. 0: ( -120) = …  (0)

4. -5 + 66: (-1) = … (-71)

5. 186: 2 + (-45) = …  (48)

6. 1200? 0,001 = … ( 1,2)

7. (х6: х2)2  =  … ( х8)

8. 25? 50  =  …  (25)

9. х7? х-12: х3 =…   (х-8)

10. (-32 + 15)0 = … (1)

4. Геометричні задачі.
1.Відомий давньогрецький математик, автор «Начал».  (Евклід)

2.Одиниці вимірювання площі,що використовуються  на  місцевості. (а, га )

3.Скільки точок потрібно для побудови прямої?  (дві)

4.Чому дорівнює відношення довжини кола до його діаметра?  (π)

5.Скільки діаметрів можна провести в колі?  (безліч)

6.Як перекладається слово «геометрія»?  (землемірство)

7.Скільки прямих кутів у куті розгорнутому? (два)

8.Якщо периметр квадрата 20 см,  то його площа дорівнює…  (25 см2)

9.Чи можна утворити трикутник із сторонами  2см, 5см, 12см?  (ні)

10.Сума внутрішніх кутів якого многокутника дорівнює  180˚?  (трикутника)

               Етап підведення підсумків.
-Я впевнена, що сьогоднішній конкурс приніс усім учасникам масу задоволення, масу позитивних емоцій. Всі учні, хто і до цього любили і знали математику, будуть і далі нею захоплюватися, а усі діти, що дивилися на цей предмет із острахом, зрозуміли, що він їм по силам. А зараз вручаємо призи переможцямǃ (Вручаємо подарунки. Ними є математичні прилади:олівці, лінійки, циркулі, транспортири. Найрозумнішому учневі крім подарунка вручаємо ще й грамоту.)
     Математична вікторина   для учнів 9-х класів

(Можна проводити на будь-якому уроці математики впродовж предметного тижня).

Мета заходу: перевірити знання учнів з історії математики, уміння оперувати основними математичними формулами, термінами, робити усні обрахунки; розвивати уміння швидко і лаконічно висловлювати власну думку; виховувати повагу і терпіння до ровесників.                                                      

Вступне слово вчителя.

Швидко пролетіли роки і ось сьогодні ви вже випускники школи  2-го ступеня, багато чого знаєте та вмієте. І природнім буде моє бажання виявити серед вас найерудованішого учня, з швидкою реакцією, умінням розв'язувати та переконливо пояснювати; учня, що любить математику та цікавиться історією її розвитку. А тому вашій увазі пропоную математичну вікторину. Кожна правильна відповідь на її питання оцінюється 1 балом. Вікторина складається з 2-х етапів. Переможцем буде той із вас, хто найбільше дасть правильних відповідей на мої питання. Усі завдання вам по силам. Бажаю всім успіху. Будьте уважними, починаємо.

      1-ий етап.  Історія математики.
1. Відомий французький математик, що став основоположником теорії розв'язування рівнянь вищих степенів.

2. Автор відомих книг «Начала»,  що стали базою для геометрії, як науки.

3. Наш земляк - математик, член Петербурзької АН.

4. Французький  математик,  основоположник координатного  методу.

5. Давньогрецький математик, що сформулював ідею поділу відрізка на n рівних частин.                              6. Російський  математик,  що  вперше  заперечив єдиність існування прямої, паралельної даній.            7. Давньогрецький математик, що сформулював і довів частинний випадок теореми косинусів.

8. Арабський математик, що дав назву алгебрі-науці про розв'язування рівнянь.  

  2-й етап.  Формули та властивості.
1.Твердження, що не потребує доведення називається…

2. 1 га  =? а

3. х2 - 2х + 1 = …

4. х18: х5? х 7 = …

5. 25: 50 = …

6. Кожен з виразів  х4, 4х6; 7  є ….

7. Чи має корені рівняння (х-5)2 = -7?  Чому?

8. Як обчислити внутрішній кут правильного 5- кутника?

9. Кут 110 у рівнобедреному трикутнику може бути... 

10. Усно знайти добуток 121?12.
 3-й етап.  Підведення підсумків.

За кожну правильну відповідь мої помічники вручали вам, діти, сувенірні бонуси-бали. А зараз підрахуємо, у кого з вас таких бонусів найбільше (слухаємо результати учнів). Отже, переможцем сьогоднішньої вікторини по праву став…Призом для нього будуть не тільки наші оплески, а й набір креслярських інструментів, які без сумніву стануть йому в пригоді на уроках математики та грамота від адміністрації школи, як найкращому знавцеві математики серед дев'ятикласників.
    Математична естафета для учнів 8-х класів.
(Можна проводити на будь-якому уроці математики впродовж предметного тижня)  .  

Мета заходу: перевірити реальний рівень знань кожного учня, підтримувати інтерес  до вивчення математики,   виховувати  цілеспрямованість, наполегливість  в роботі,  уміння  аналізувати  чужі та власні судження, шукати та виправляти помилки.

Вступне слово вчителя.

      Математика - один з основних предметів, що вивчається в школі. Хтось її обожнює, захоплюється нею, декому вона видається «сухою» і незрозумілою, а є й такі учні, що відчувають страх при самому слові «формула», «задача».

Історія знає багатьох вчених: Евклід, Декарт, Вієт, Фалес, Піфагор, Лобачевський і багато інших. Але так рідко, нажаль, звучать  жіночі імена. Що ж це за дивний феномен? Невже жінки, ця прекрасна половина людства, від природи не такі розумні, не такі наполегливі і спостережливі, як чоловіки? Попробуємо це підтвердити чи спростувати в процесі невеликого експерименту. Для його проведення мені потрібно сформувати дві команди по 6 учнів у кожній. Тобто, 6 дівчат - це команда «Гіпотенуза». 6 хлопців утворюють команду«Катет». Зараз кожна з команд одержить рівноцінні завдання. Починаємо їх виконувати одночасно на відведеній кожній команді дошці. Виконуємо всі завдання по черзі; кожне завдання виконує окремий член команди і тільки після того, як його товариш по команді завершив розв'язування попереднього. Додаткові бали можна одержати, якщо виправляти  помилки: у своїй команді + 1, у команді суперника -+2 бали. Будьте уважними, пам'ятайте, що від участі кожного залежить результат всієї команди. Поважайте своїх суперників, адже вони, насамперед, ваші  однокласники. Бажаю перемоги кожній команді ǃ  Роботу розпочинаємо ǃ
Орієнтовні завдання для команд

Команда                                                  Команда

«ГІПОТЕНУЗА»                                    «КАТЕТ»
                                1. Обчислити:

23 + 2:(42-32)?5                                           43-2:(33+22)?3    

                                2.Скоротити дріб:

(х3+1)/(х2-1)                                                (х2-1)/(х3-1)

                               3.Розв'язати рівняння:

ǀ5х-2ǀ= -8                                                       ǀ3х+3ǀ= -7

                               4.Спростити вираз:

(х17: х3?х-4)2                                                                              (х4?х9:х-3)3
5.Знайти кути рівнобедреного трикутника,якщо зовнішній кут при
  основі 100˚.                                                вершині 60˚.

                               6.Обчислити:

(4-4-73+1005)0                                                                         (39+107-53)0
Підведення підсумків, нагородження переможців. (Нагородами можуть слугувати грамоти, шкільне  приладдя ).     

           Калейдоскоп творчих уроків
Обов'язковим елементом кожного предметного тижня є відкритий урок. Вчителі ждуть їх з нетерпінням, адже, це можливість поділитися з колегами своїм досвідом та надбаннями, показати реальні успіхи своїх вихованців, одержати об’єктивну оцінку своєї роботи колегами-професіоналами.
Відкритий урок  геометрії  у 8-му класі   по            темі «Теорема Піфагора»

Мета уроку: Сформулювати та довести основну теорему планіметрії – теорему Піфагора, формувати уміння учнів застосовувати вивчену теорему до розв'язування конкретних задач.

                               Розвивати творчу активність дітей.

                              Виховувати графічну культуру та культуру математичного мовлення.

Тип уроку:     шкільна лекція.

Обладнання:  мультимедійний проектор.

                            Хід  уроку:
1. Актуалізація опорних знань:
Проводиться фронтальна бесіда з допомогою  слайд-шоу.

- Який трикутник зображено на першому слайді малюнку 1?  (- Прямокутний.)

- Назвіть його катети та гіпотенузу. (МК і КР – катети, МР – гіпотенуза.).  Виразіть cos∠M,  cos∠P.
(cos∠M = MK: MP, cos∠P =PK: PM.)

- Який трикутник ви бачите на мал.2?  Чим він цікавий? ( - Рівнобедрений, прямокутний. Кути при основі по 45?. Його можна добудувати до квадрата, сторона якого дорівнює катету.)

- Поясніть, що ви бачите на мал.3.  ( - У коло вписано прямокутний трикутник, центр якого лежить на                                                      середині гіпотенузи, а радіус цього кола дорівнює половині гіпотенузи.)
   2.Бесіда – розповідь учителя:
- Сьогодні вам, діти,випала щаслива можливість познайомитися з теоремою, яку знають, люблять та вміють використовувати всі, хто ходили до школи. Сьогодні ми вивчаємо теорему Піфагора.

В Давній Греції в період з 580 р. до н. е. по 500 р. до н. е. жив учений Піфагор. До наших днів дійшло не так багато історичних фактів, пов'язаних з його буттям, але з його ім'ям пов'язано багато легенд. Розповідають, що він багато мандрував, побував в Індії, Єгипті, Вавілоні, вивчав культуру та досягнення науки різних  країн. Повернувшись на батьківщину, Піфагор створив незвичайний гурток, до складу якого входили найкращі молоді аристократи. В цей гурток приймали з великими церемоніями і лише після довгих випробувань.  Кожен  вступаючий  відмовлявся від свого майна  і давав клятву зберігати в таємниці все, про що дізнається від Учителя. Ось так, на півдні Італії, що була на той час колонією Греції, виникла так звана піфагорійська школа. Її учні займалися математикою, філософією,  природничими науками; ними було зроблено багато відкриттів в арифметиці та геометрії. В школі діяв декрет, згідно з яким авторство усіх математичних робіт приписувалося Піфагору. Піфагора було вбито під час народного повстання. Після його смерті учні оточили ім'я Учителя множиною легенд, а тому сьогодні розібратися в правдивості чуток про Піфагора практично неможливо. Як  неможливо сумніватися у величі цієї надзвичайної людини. Діти, а чи ви знаєте що-небудь, пов'язане з іменем Піфагора? ( Деякі діти формулюють відому фразу: « Пифагоровы штаны на все стороны равны»). Ось  про все це ми зараз разом і поміркуємо. Запишемо тему нашого уроку: «Теорема Піфагора». В сучасних підручниках теорема сформульована так: «У прямокутному трикутнику квадрат гіпотенузи дорівнює сумі квадратів катетів».  Давайте побудуємо прямокутний трикутник і коротко запишемо формулювання теореми( Діти самостійно виконують запропоновану роботу. Правильність запису здійснюють за допомогою  слайду 2). В часи Піфагора звичним було таке формулювання: « Площа квадрата, побудованого на гіпотенузі прямокутного трикутника,  дорівнює сумі площ квадратів, побудованих на його катетах» (слайд 3). Теорема Піфагора має багату історію. Виявляється, що вона була відома єгиптянам, китайцям та індійцям ще задовго до Піфагора. Індійці, наприклад, знали її як «правило мотузки» і використовували для побудови вівтарів, які за священними законами повинні мати строгу геометричну форму, орієнтовану відносно чотирьох сторін горизонту. Доведення теореми самим Піфагором до нас не дійшло. В наші дні відомо більше ста способів доведення цього важливого твердження. Хочеться вірити, що серед них є і доведення, запропоноване самим Піфагором або його учнями. Тож давайте і ми переконаємося, що для сторін будь – якого прямокутного трикутника справджується дана закономірність. 
1. Пропоную здійснити додаткову побудову: провести висоту СD, CD ⊥AB (слайд 4).(Далі для доведення запрошую до дошки учнів з високим рівнем знань. Ці діти з допомогою моїх запитань роблять письмові записи усіх кроків доведення, усі інші діти роблять аналогічні записи у своїх зошитах.) 

2. Знаходимо cos∠A у трикутнику ACD           (∆ ACD, ∠D=90?;  cos∠A = AD: AC).
       3. Знаходимо cos∠A у трикутнику ACB (∆ ACB, 
∠C = 90?;   cos∠A = AC: AB)

      4. Яку рівність можна утворити? (AD: AC = AC:AB,  AC2 = AD? AB).

      5.Аналогічні міркування здійсніть для пошуку
cos∠ B (∆ CBD, ∠D = 90;      cos∠B = BD: CB;  ∆ ACB, ∠C = 90?; cos∠B = CB:  AB).

     6.Утворіть рівність та знайдіть квадрат сторони CB.(BD: CB = CB: AB,   CB2 = BD? AB.)

     7.Квадрати катетів ми знайшли, тепер знайдіть їх суму  (AC2 + CB2 = AD? AB + BD? AB = AB? (AD +BD) = AB? AB = AB2).

      8. Тож який маємо висновок? ( AC2 + CB2 = AB2). Саме  це  й треба  було  довести.

  3.Закріплення вивченого матеріалу:
1) Усна фронтальна робота: Користуючись малюнками, скласти, якщо це можливо, рівності на основі теореми Піфагора.

Слайд 5 (Так, це можливо, бо трикутник прямокутний і рівнобедрений, отже, х2 = 42 + 42.)

Слайд 6 (Так, це можна зробити, бо вписаний в коло кут спирається на діаметр, тоді даний трикутник прямокутний, отже, згідно з т.Піфагора маємо: 102 = 42 + х2.)

Слайд 7 ( Це зробити неможливо, бо трикутник не прямокутний.)

Слайд 8 ( Таку рівність скласти можна. х2 = 32 + 42.
- Знайдіть невідому сторону цього трикутника.

-( х = 5.)

- Зверніть увагу, діти, що сторони цього трикутника це послідовні натуральні числа 3, 4, 5. Такий трикутник ще називають єгипетським. А чому саме так він називається мені б хотілося почути на слідуючому уроці від вас. Додаткову інформацію по даній темі ви можете знайти у шкільній бібліотеці, кабінеті математики або Інтернеті.

2) Розв'язування вправ.

Задача 1. Два піки гірських хребтів Карпат,  висота яких 3,2 км і 4,1 км вирішили сполучити канатною дорогою. Якою буде її довжина, якщо по землі відстань між ними становить 2,4 км? ( Біля дошки один з учнів виконує побудову, записує скорочену умову. Правильність цього етапу учні перевіряють за допомогою слайду 9. Колективно шукаємо ідею розв'язування, а сам процес пошуку відповіді учні здійснюють у зошитах самостійно. Результат перевіряють за допомогою слайду10).
Задача  2. Знайти висоту рівнобічної трапеції, основи якої 5 дм та 11 дм,а бічна сторона 4 дм. (Як і попередню, дану задачу діти розв'язують самостійно і вже без колективного аналізу малюнка та ідеї. Результативність перевіряють за допомогою слайду 11)

 4. Підсумок уроку.

   1.Питання дітям:- Чи можна дані задачі розв'язати   без т. Піфагора?- Чому?-У чому полягає т. Піфагора?  - Що треба пам'ятати, застосовуючи т. Піфагора?

   2.Відповіді на питання дітей.

   3. Коментарій оцінок.   
Урок алгебри та початків аналізу в 11 класі технологічного профілю.

Тема уроку:Застосування визначеного інтеграла до           обчислення площ  плоских фігур.

Мета уроку:Удосконалювати уміння та навички   учнів по знаходженні площі криволінійної трапеції з використання визначеного інтеграла; 

                       розвивати  творчі здібності дітей розв'язуванням нестандартних завдань; 

                        стимулювати творчу активність; формувати комунікативну компетентність;
                        виховувати графічну культуру та культуру математичного мовлення.

Тип     уроку: узагальнення та систематизація знань.
Обладнання: мультимедійний проектор.

             Хід уроку:
           1.Організаційний момент.
Повідомлення теми уроку (Слайд 1) та мети уроку (Слайд 2).

          2.Актуалізація опорних знань.
а) «Теоретична розминка» (співбесіда з учнями )
- Яка фігура називається криволінійною трапецією?

(Відповідь: Плоска фігура, обмежена графіком неперервної і невід'ємної на [а;в] функції  у= f(x) відрізком [а; в]  і прямими х = а, х = в.)

- Яким способом вдалося обчислити площу такої фігури?

(Відповідь: Спосіб заключається у розбитті великої трапеції відрізками,паралельними прямим х= а, х= в,  на менші складові. Тоді шукана площа є сума площ менших трапецій, які в свою чергу можна замінити на звичайні прямокутники, при умові, що кількість відрізків →∞. Цю узагальнюючу суму і назвали інтегралом, адже, термін «інтеграл» походить від латинського слова integer – «цілий».) (Слайд 3)
- Чи маємо ми зручну формулу для пошуку площі таких фігур?

(Відповідь: Так. Такою формулою ми завдячуємо англійському вченому Ньютону і німецькому математику Лейбніцу, які довели, що 

         b
S= ∫ f(x) dx = F (b) – F(a), де a,b – межі інтегрування, 

        a
F (x) – первісна для підінтегральної функції y = f (x).

б) «Блискавичний штурм»  (усне виконання вправ)

- За допомогою яких функцій утворені дані криволінійні трапеції? (Слайд 4) (Запрошую до відповіді учнів з динамічної групи Б, тобто, дітей з достатнім рівнем знань).

(Відповідь: a)  y=x2; б) y= cosx; в) y=[image: image2.png]


)

- Вказати межі інтегрування для кожної функції (Слайд 4) (Спілкуюся з учнями динамічної групи С, тобто, з учнями з середнім та низьким рівнем знань) (Від:a )a = 1, b = 3; б) a = -π/2; b= π/2; в) a=2; b= 4.)        - Знайти площу кожної із зазначених фігур (Слайд 4) (Відповідають учні групи А, тобто, діти з високим рівнем знань) 

 (Відповідь:

             3                                3

 а)S=∫ x2dx =x3/3│ = 27/3 -1/3 = 26/3 (кв.од); 
             1                                1                            
             π /2                               π/2
б)S=∫ cosxdx= sinx│=1+1=2 (кв.од.)

      - π/2                               - π/2   
                                 π/2                                        π/2
  або  S= 2? ∫ cosxdx= 2sinx │ = 2?( 1- 0) = 2 ( кв.од)    
                 4             0                               4          0
 в) S= ∫[image: image4.png]


dx = 2/3?[image: image6.png]


│ = [image: image8.png]


?(8 –[image: image10.png]


) (кв. од.))

               2                                               2 
         3.Створення проблемної ситуації.
- А давайте знайдемо площу ось такої незвичайної і красивої фігури, яку, нажаль, не можна вважати криволінійною трапецією. (Слайд 5) (Якщо пропозицій від дітей не надходить пропонує вчитель.)

- Подумайте, які властивості площ, відомих вам з курсу геометрії, можна використати саме тут?

(Відповідь: Заштрихована фігура це різниця площ двох криволінійних трапецій: AKLP і меншої ANLP.)
- Що можна сказати за межі інтегрування  a  і b? Як їх знайти?

(Відповідь: Ми бачимо,що це числа 0 і 1, тобто, це точки перетину графіків даних функцій.)

- Отже, шукана площа дорівнює … (Слайд 6)
-А як на ваш погляд, чи можна застосувати цей спосіб до подібного типу фігур?

(Відповідь: Думаємо, що можна.)

- То   давайте попробуємо сформулювати загальний алгоритм для розв'язування задач такого типу. (Слайд 7)
(Відповідь: 1.Шукаємо межі інтегрування, які є коренями рівняння f(x) = g(x).

2.З'ясовуємо за допомогою якої з функцій утворюється криволінійна трапеція з більшою площею.

3.Утворюємо підінтегральну функцію як різницю функцій, з допомогою яких утворюються більша та менша криволінійні трапеції.)

- Ваші міркування правильні, молодці. А тепер пропоную їх записати формулою.(Слайд 8)
                 4.Застосування щойно вивченого .                               - Подивіться уважно на малюнок. (Слайд 9). Перед вами криволінійна трапеція, але утворена графіком функції, що набуває від'ємних значень.  Як  би, виходячи з вище сказаного, ви б шукали площу такої фігури?

                                                                    b                                                                      b
(Відповідь: У формулі S=[image: image12.png]


 (f(x)- g(x))dx = F(x)- G(x)│ 
                                                                   a                                                                      a треба замість f(x) взяти функцію у=0, бо зверху фігуру обмежує вісь абсцис, а замість g(x) функціюy= f(x), тобто маємо рівність: 
           b                                          b

S = ∫ (0 – f(x)) dx = - ∫ f(x) dx  = - F(b) - (-F(a)) = F(a) –
         a                                           a

· F(b).

         5.Удосконалення умінь та навичок учнів.
а)  (Колективне  розв'язування завдання на знаходження площі фігури, обмеженої лініями     у = - х2 + 2 та у = х.) (Слайд 10)
 (Виконання  роботи здійснюється шляхом пояснення розв'язування учнями групи А. Учитель основну увагу звертає на учнів групи С. Правильність результатів перевіряємо з допомогою (Слайду10)                                                                      б) Розв'язування різнорівневих завдань.  (Розв'язування завдань здійснюється в зошиті самостійно кожним учнем. Можлива співпраця між членами динамічної групи у вигляді колективного коментування найбільш складних кроків.)
Завдання для динамічних груп: Знайти площу фігури, обмеженої лініями:

Група С: y= x2+1 та y = 5;

Група Б:  y=-x2- 2x +8 та y = x2 + 2x + 2;

Група А:  y = - x3;  y = [image: image14.png]


; y= 8.

6.Підведення підсумків уроку.
а) «Вільний мікрофон» (бесіда з учнями)

- Що було на уроці складним і незрозумілим?
- Які помилки допускав особисто ти? А твої однокласники?

- Який з пунктів вивченого сьогодні алгоритму був для тебе найскладнішим?

б) Домашнє завдання: 
1.Скласти по 2 тестових завдання на обчислення площ плоских фігур.
 2.Розв'язати завдання:
                                          група С: №11 (2, 5)

                                          група Б:№11 (7, 9 ) 

                                          група А: №11 (13, 15).

                   Додатки
Слайд-шоу до уроку геометрії в 8-му класі
Слайд 1
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Слайд 2
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Слайд 3
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Слайд 4
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Слайд 5
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Слайд 6
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Слайд 7
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                                                                                                                                                               Слайд 8
[image: image22.png]



Слайд 9

[image: image23.png]5

Taso:

AB=32m4,3C=41 x4
(aB, JC) 1BC
BC=24ma



 
Слайд 10
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Слайд 11
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Додаток до уроку алгебри та початків аналізу
Слайд 1
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Слайд 2
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Слайд 3
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Слайд 4
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Слайд 5
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 Слайд 6
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Слайд 7
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Слайд 8
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Слайд 9
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Слайд 10
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