Засідання математичної студії для учнів 10 класу

Підготувала вчитель математики Калуської спеціалізованої школи І-ІІІ ступенів №2 з поглибленим вивченням англійської мови
Тисяк Тамара Любомирівна
вчитель вищої кваліфікаційної категорії, вчитель-методист

Тема. 

Лінії другого порядку. Еліпс, гіпербола, парабола
Мета: познайомити учнів із видами конічних перерізів та їх алгебраїчними характеристиками;
навчити складати рівняння еліпса, гіперболи, параболи, будувати лінії за складеним рівнянням, використовуючи комп’ютерну техніку; 
розвивати навики встановлювати взаємно однозначні відповідності між змінними у рівнянні; 
розвивати логічне мислення, навики дослідницької роботи, ораторського мистецтва, взаємонавчання, самостійної роботи, творчості.
Обладнання: прикладна комп’ютерна програма з математики „Serpik”, робочі зошити із завданнями заняття та опорними конспектами, портрети Декарта, Аполлонія Пергського
Література:
1. Богомолов М. В.
Практичні заняття з математики: Навч. посібник для технікумів. – Київ: Вища школа. 1979

2. Конфорович А. Г.

Колумби математики. – Київ.: Рад. Школа, 1982

3. Энциклопедический словарь юного математика / Сост. А.П. Савин. – М.: Педагогика, 1989.
Хід заняття
І. Вступ

На сьогоднішньому засіданні математичної студії продовжуємо крокувати містком, що поєднує алгебру та геометрію, який у свій час проклав французький математик Рене Декарт (1596-1650). Головна ідея Декарта полягала втому, що геометричний об’єкт – крива лінія, задається рівнянням, яке пов’язує змінні величини. Досліджуючи властивості рівнянь, ми тим самим одержуємо інформацію і про властивості геометричних об’єктів. Саме це дало підставу назвати геометрію Декарта аналітичною.
ІІ. Набуття теоретичних знань
Крім кола до ліній другого порядку належать еліпс, гіпербола, парабола.

Еліпс, гіпербола та парабола – лінії, які були відомі ще далеко до Декарта. Їх називали конічними перерізами. Вперше були описані у праці Аполлонія Пергського (260-170 р. до н. е) „Коніка”.
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Вчений розглядав утворення конічних перерізів при перетині довільного кругового конуса площиною під різними кутами до площини основи. При перетині конуса площиною, паралельною до твірної, одержуємо параболу, паралельною до осі – гіперболу. Будь-який інший переріз площиною, що не паралельний до основи, дає еліпс.
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Всі види конічних перерізів легко одержати за допомогою кишенькового ліхтарика, направляючи його під різними кутами на рівну поверхню.

Учні математичної студії самостійно опрацювали додаткову наукову літературу з математики, пов’язану з алгебраїчними характеристиками еліпса, гіперболи, параболи. Сьогодні вони виступлять із доповідями.
Виступ 1 „Еліпс”
Еліпс – це лінія, що складається із всіх точок площини, сума відстаней від яких до двох заданих точок F1, F2 є сталою величиною і дорівнює 2а.
F1, F2 – фокуси еліпса. Пряма, що проходить через фокуси, є його віссю симетрії. Другою віссю симетрії є серединний перпендикуляр до відрізка F1F2. Точка перетину осей – центр еліпса. Якщо за осі взяти осі прямокутної системи координат, то рівняння еліпса [image: image3.wmf]1
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Якщо фокуси еліпса лежать на осі Оу, то маємо рівняння еліпса [image: image7.wmf]1
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Яскравою властивістю еліпса є його оптичність. Промінь світла, який виходить із джерела, що знаходиться в одному з фокусів, після відбивання потрапляє в другий фокус. Ця властивість лежить в основі цікавого акустичного ефекту, що спостерігається в деяких печерах та штучних спорудах, верхні частини яких мають еліптичну форму. Якщо знаходитися в одному з фокусів, то мову людини, що стоїть в іншому фокусі, так добре чути, ніби вона стоїть поряд, хоча насправді відстань велика.
Всі планети Сонячної системи рухаються навколо Сонця по еліпсах. По еліпсах рухаються штучні супутники Землі та її природній супутник – Місяць.

Виступ 2 „Гіпербола”
Фігура, яка складається із тих точок М площини, різниця відстаней від яких до двох заданих точок F1, F2 є величина стала і дорівнює 2а називається гіперболою. F1, F2 - фокуси гіперболи. Пряма, що проходить через фокуси і пряма, що рівновіддалена від фокусів, є осями симетрії, а точка їх перетину – її центом симетрії. Якщо прийняти ці прямі за осі координат, де вісь абсцис проходить через фокуси F1(c, 0), F2 (-c, 0), то рівняння гіперболи [image: image9.wmf]1
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Якщо кут між асимптотами прямий, то гіпербола називається рівнобічною. Її рівняння [image: image12.wmf]2
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Коли фокуси гіперболи належать осі ординат, то маємо [image: image15.wmf]1
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Гіпербола володіє оптичною властивістю. Промінь світла, що виходить із джерела, розміщеного в одному із фокусів гіперболи, після відбивання рухається так, ніби він виходив із другого фокуса.

По гіперболічній орбіті навколо Сонця рухаються небесні тіла, які попадають в Сонячну систему із інших систем.

Виступ 3 „Парабола”
Парабола – фігура, що складається із тих точок М площини, відстань від яких до заданої точки F дорівнює відстані до заданої прямої l. F – фокус параболи, l – директриса. Найближча до директриси точка параболи називається вершиною. Пряма, що проходить через фокус перпендикулярно до директриси – це вісь симетрії параболи.
Якщо вісь абсцис є віссю параболи, а вісь ординат – пряма перпендикулярна до осі параболи, що проходить через вершину, то рівняння параболи [image: image19.wmf]px
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Якщо вершина параболи в точці A (a, b)  і вітки параболи напрямлені вправо, то рівняння [image: image22.wmf])
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Вітки вліво, то, [image: image25.wmf])
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Вітки вгору, [image: image28.wmf])
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Вітки вниз, [image: image31.wmf])
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Відомо, що траєкторія каменя, кинутого під кутом до горизонту, м’яча чи артилерійського снаряду, буде параболою.

Парабола має оптичні властивості, Всі промені, які виходять із джерела світла у фокусі параболи, після відбивання проходять паралельно до осі. Цю властивість використовують при виготовленні прожекторів, автомобільних фар, кишенькових ліхтариків.

А пучок паралельних променів, що рухаються вздовж осі параболи, відбиваючись, збираються у фокусі. На цій ідеї базується будова телескопів-рефлекторів.

Космічні кораблі, запущені до інших планет, рухаються після закінчення роботи двигунів по параболах та гіперболах ( в залежності від швидкості) до тих пір, поки сила всесвітнього тяжіння не буде дорівнювати силі земного тяжіння.
ІІІ. Закріплення набутих знань.

За поданими запитаннями для контролю та опорним конспектом у робочому зошиті повторити основні відомості про еліпс, гіперболу та параболу.

Визначити найважче для вас запитання та одержати допомогу у консультантів-доповідачів.

Запитання для контролю

1. Яку назву мають осі еліпса?

2. Чому дорівнює фокусна відстань для еліпса? Гіперболи?

3. Як обчислити ексцентриситет еліпса? Гіперболи?

4. Яка залежність між півосями та фокусною відстанню для еліпса? Гіперболи?

5. Вказати координати точок, що є фокусами гіперболи.

6. Яка гіпербола називається рівнобічною?

7. Назвати рівняння асимптот гіперболи, в якої фокуси лежать на осі Ох; Оу.

8. Рівняння рівнобічних гіпербол.

9. Рівняння гіперболи, фокуси якої лежать на осі Оу.

10. Рівняння параболи з вершиною 

а) в початку координат;

б) вітками напрямлена вправо, вершина в точці (а; в);

в) вітками вліво;

г) вітками вгору;

д) вітками вниз.

11. Рівняння директриси параболи з вершиною в початку координат.

12. Яка з ліній другого порядку має одну вісь симетрії? Дві осі симетрії?

13. Тіло, кинуте під кутом до горизонту рухається по...

Траєкторія руху Місяця навколо Землі...

Космічні кораблі, запущені до інших планет після закінчення роботи двигунів рухаються по...

14. Чому параболу, гіперболу, еліпс називають конічними перерізами?

IV. Набуття практичних навиків
1.Скласти рівняння еліпса, півосі якого дорівнюють 4 і [image: image34.wmf]5
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2. Еліпс задано рівнянням [image: image39.wmf]1
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. Знайти координати його вершин і фокусів.

a=7, b=5, [image: image40.wmf].
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(7; 0), (-7; 0), (0; 5), (0;-5) – вершини,
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3.Вказати рівняння асимптот гіперболи [image: image42.wmf]1
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a=4, b=3, [image: image43.wmf].

4

3

x

x

a

b

y

±

=

±

=


4.Скласти рівняння параболи, вершиною якої є точка А(4; 6), а директрисою – пряма х= -2.

[image: image44.wmf],

12

,

6

4

2

2

=

=

+

-

=

p

p

 [image: image45.wmf])

(

2

)

(

2

a

x

p

b

y

-

=

-

,  [image: image46.wmf]).

4

(

24

)

6

(

2

-

=

-

x

y


VI. Самостійне розв’язування вправ. Побудова ліній другого порядку
1. Скласти рівняння рівноcсторонньої гіперболи з фокусами на осі Ох, якщо гіпербола проходить через точку А(-5; 4). Побудувати гіперболу, користуючись комп’ютерною програмою.
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2. Скласти рівняння еліпса, якщо дві його вершини лежать у точках А1(-6; 0), А2(6; 0), а фокуси – в точках F1(-4; 0), F2(4; 0). Побудувати еліпс.
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3. Скласти рівняння параболи, якщо її вершина лежить у точці А(2; 3), а фокус – у точці F(6, 3). Побудувати параболу.
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4. Побудувати лінії задані рівняннями
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VII. Підсумок заняття
1. З якими лініями другого порядку познайомилися? 

2. Чи існує залежність між змінними x, y у рівняннях еліпса, гіперболи, параболи? Чи є ця залежність взаємно однозначною відповідністю?

3. Чи будь-яке рівняння другого степеня з двома змінними є рівнянням кола, еліпса, гіперболи чи параболи? Навести контрприклади.

4. Висловити власні міркування на тему: „Формули могутні, але сліпі ” (Ф. Клейн).
Учениця:
Здавна для розв’язання різних математичних завдань використовували формули. Вони допомагали легко і швидко розв’язувати великі проблеми.  Вчені роками роздумували над доведеннями різних теорем за допомогою тих же формул. Формули допомагали їм в математиці та інших науках. Проте вони нічим не змогли допомогти в проблемі духовного зростання.
Учень:
Формули розкривають перед нами великі практичні можливості. Але, поряд з тим, вони не можуть відобразити повноту людських переживань. Бо ж немає формули щастя, добробуту. Формулами не можливо визначити реальний стан речей. За допомогою формул не можна дізнатися, як досягти мети в житті. Формула не підкаже, який єдиний вірний крок зробити у житті.
Вчитель:

У математиці відомі не тільки лінії другого порядку, але й лінії вищих порядків. Це овал Декарта, „пелюстка жасмину”, лемніската Бернуллі, спіраль Архімеда, та інші.
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VІІІ. Завдання на наступне заняття
1. Користуючись опорними конспектами, заповнити зведену таблицю.
Зведена таблиця

	№
	назва лінії
	рівняння
	центр
	вершини
	фокуси
	ексцентриси

тет
	директриса
	асимп

тоти

	1.
	Коло


	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Еліпс


	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Гіпербола


	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Парабола


	
	
	
	
	
	
	


2. Розв’язати вправи:
1)  Скласти рівняння еліпса, фокуси якого лежать у точках (-4; 0) і (4; 0), а ексцентриситет е=0,8.

2)  Скласти рівняння гіперболи з фокусами на осі Ох, якщо сума її дійсної та уявної півосей дорівнює 14, а відстань між фокусами дорівнює 20.

3) Знайти координати вершини параболи [image: image63.wmf]8

2

2

-

-

=

x

x

y


3. Поміркувати над проблемою: „Найкращий спосіб вивчити що-небудь – це відкрити самому”(Д. Пойа).
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