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Знайомтесь: Ісаак Ньютон
Позакласний захід з фізики. 

Автор: Аксьонов С.М.

     На сцені вислови «Геній – є терпіння думки, зосередженої у відомому напрямку»

« Платон – друг, Аристотель друг, але головний друг – істина» - І. Ньютон.

    Христиан Гюйгенс, якого  сам Ньютон називав великим вченим, писав « Думка Ньютона про взаємне притягання, я вважаю безглуздою і дивуюся, як людина подібна Ньютону, може робити так багато важких досліджень обчислень, які не мають в основі нічого кращого, ніж сама думка» 

« Талант робить те, що виявляється важким для інших; а геній робить те, що непосильне таланту» - Андрі-Фредерік Альєль.

Вчитель: « Шановні гості!Сьогодні метою нашого зібрання є познайомитися з всесвітньо відомим англійським фізиком та математиком Ісааком Ньютоном. В бібліотеці, яку залишив по собі Ісаак Ньютон, нараховується 2100 томів, в тому числі по алхімії і хімії 169, математиці та фізиці 178, природничим наукам 538, теології 477, класичній стародавності 149. В цьому відображається широке коло наукових та релігійних інтересів Ньютона, його глибока ерудиція в питаннях природознавства, математики, теології, стародавній історії. З великої кількості опублікованих рукописів та листів Ньютона ми пізнали, що Ньютон був людиною надзвичайно добросовісною і переписував один і той самий фрагмент по 5-65 разів, доки написане не влаштовувало його повністю.

  Головна праця його життя « Математичні начала» - книга важка, для розуміння її вимагається чимала праця читача. Існує щось схоже на історичний анекдот: « Студенти Кембриджу при зустрічі Ньютона говорили « Ось іде людина, яка написала книгу, в якій ні він сам, ні хтось інший нічого не розуміє»

  Вольтер у своїх « Філософських листах», роботу над якими він розпочав в кінці 1727 року. Перебуваючи в Англії, і завершив повернувшись додому в кінці 1732 року, першим на європейському континенті возвеличив як самого Ньютона так і ньютоніанство. Судова палата Франції відразу ж засудила цю книгу на спалення як книгу спокусливу, яка суперечить релігії, добрим звичаям і поваги до влади.

   Вольтер писав: « Самим видатним був Ньютон:…бо якщо істинна велич полягає в тому, що отримавши в дар від неба могутній талант, використати його для самоосвіти і навчання інших, то людина, подібна Ньютону, яка не  траплялася за останні 10 віків, дійсно велика, в той час як всі політики і завойовники, без яких не обійшлося жодне сторіччя, зазвичай є не чим іншим як знамениті злодії. Ми поважаємо тих, хто володіє розумом силою своєї правди, а не тих, хто шляхом насилля створює рабів; тих хто пізнав Всесвіт,  а не тих, хто його спотворює».

    Учні 10 класу вивчають закони Ньютона, закон всесвітнього тяжіння але прогамою не передбачено вивчати його біографію на уроках фізики. Але коли я сам вивчив матеріали, про яких розповідається про цю велику Людину, то я подумав, що і вам буде цікаво послухати про цього вченого.

                                                                    «Природы строй, её закон

                                                                     В извечной тьме таится

                                                                    И бог сказал: « Явись Ньютон!»

                                                                    И всюду свет разлился.»

                                                                             Александр Поуп

  І.Н. – Я, Ісаак Ньтон, народився 25 грудня 1642 року за юліанським календарем, в день Різдва, в селі Вулсторп графства Лінкольншира в родині дрібного фермера, який вмер за 3 місяці до мого народження.

Історик. – Немовля народилось передчасно. Це було пов’язано з тим, що для матері Ісаака, Ханни Ейскоу, смерть чоловіка була великим психічним потрясінням, що й викликало передчасні пологи. Існує легенда, що новонароджений був настільки малим, що його положили в овечу рукавицю, яка лежала на лаві, з якої він одного разу випав і сильно ударився голівкою об підлогу. – зі спогадів мами.

Х.Е. – « його батько не дожив до народження сина. Ісаак народився передчасно, був хворобливим, тому я довго не наважувалася його хрестити. Та все ж він вижив і був хрещений 1 січня і назвала я його Ісааком, на честь покійного батька.

Історик. – Факт народження під Різдво Ньютон вважав особливим знаком долі. Ньютон щиро вважав, що його рід сходить до шотландських дворян 15 століття, про те ми історики, виявили, що в 1524 році його предки були бідними селянами. До кінця 16 сторіччя сім’я розбагатіла і перейшла в розряд землевласників – йоменів.

Історик. – Перші три роки життя маленький Ісаак провів виключно з мамою. Але у січні 1646 року Ханна  Ейскоу виходить заміж другий раз за Барнабаса Сміта, 63-річного вдівця-священника і залишила сина під опікою під опікою своїх батьків. Так продовжувалося то тих пір, поки Ханна не стала вдовою після 8 років другого браку. Вона повернулась з 3-ма  малими дітьми, яких народила від Сміта.

Х.Е. – З другим чоловіком я прожила 8 років. Спадок, який залишився мені я віразу ж оформила на свого старшого сина Ісаака. Але не дивлячись на те, що я повернулась додому, Ісаак залишався самотнім, тому що на мої плечі ліг тягар управління великим господарством та ще і менших діточок потрібно було доглянути.

 Мій син ріс хворобливим, мовчазним, замкнутим та відособленим. Любов читати і майструвати технічні іграшки: сонячний і водяний годинники, млин, паперових зміїв, педального візка.

І.Н. – У 12-річному віці я пішов в учбовий заклад Кінгсскул, який був розташований у графстві Лінкольншир.

Історик. – Оскільки школа була розташована далеко від рідних місць, і хлопчик не міг щоденно вертатися додому, він поселився в сім’ї місцевого аптекаря на прізвище Клар

Історик. – « Записи Ньютона тих часів свідчать про його глибокий інтерес, який проявив юний Ісаак тоді до фармакології, який зберігся на довгі роки.

Х.Е. – « Важким був і початок шкільного життя. Навчався він погано, був фізично слабкою дитиною. Одного разу однокласники побили його до втрати свідомості. Переносити таке принизливе положення було для нього понад його силу, і залишалось лише одне: виділятися у навчанні. Наполегливою працею він добився того, що зайняв 1-е місце в класі.»

І.Н. – «У 1659 році мама забрала мене із школи і примушувала мене брати у3часть в управління господарством. Але я не міг і хвилини бути без книги, без конструювання нових механізмів.»

Історик. – Із спогадів Жана Батіста Біо « Його дядько Уільям Ейскоу одного разу знайшов його під тином з книгою в руках, зануреного в глибокі роздуми, взяв у нього книгу і побачив, що він був зайнятий розв’язуванням математичної задачі. Вражений таким серйозним і діяльним напрямком свого племінника, він уговорив матір не суперечити далі бажанню сина і відіслати його продовжувати вчитися».

Історик. – « Але не лише дядько Уільям був незадоволений тим, що Ісаак не в школі. Директор школи Генрі Строукс відразу ж замітив незвичайні здібності юного Ісаака не дивлячись на те, що спочатку він нічим не відрізнявся від своїх однолітків. Він обурився, коли мама незадовго забрала сина із школи. Під впливом Строукса і дядька по матері Уільяма Ейскоу, який отримав освіту в Кембриджі, було вирішено, що Ісаак знову повертається до школи з метою підготовки до вступу в кембриджський Триніті-коледж».

Сценка.

Строукс. – Леді Ханна ваш син незвичайно здібна дитина. Йому необхідно далі продовжувати навчатися. З нього може вийти вчена людина. 

Ханна. – Облиште ваші розмови. У мене 3 діточок, господарство. Яне встигаю за всім доглядати. А Ісааку вже пора самостійно працювати і мені поміч буде.

Строукс.- Леді, я Вас прошу  подумайте. Він же ваш син.
Ханна. – Ні, і ще раз ні.

Історик.- Невгамовний Строукс звернувся до Уільяма Ейскоу і грентемського знайомого Ісаака – Хемфрі Бабінгтона.

Строукс. – Сер Уільям., сер Хемфрі. Я прошу допомогти повернути Ісаака до школи. Це дитина, яку бог наділив небувалими здібностями до науки. Він повинен вчитися. Сер Уільям, вплиньте на свою сестру Ханну.

Уільям. – Ханні справді важко. Вона ніколи самостійно не вела господарство. Їй потрібна поміч. Гаразд, заради Ісаака я візьму на себе частину роботи по управлінню господарством. Я сподіваюсь, що Ханна все зрозуміє.

Х.Б. – Я також візьму безпосередньо участь у поверненні Ісаака до школи.

Історик. – Об’єднаними зусиллями вони врешті-решт, добилися свого і в 1661 році Ньютон успішно закінчив школу і відправився продовжувати освіту в Кембриджський університет.  У червні 1661 року 19 –річний Ньютон приїхав до Кембриджу. Згідно із Статутом, йому влаштували іспит на знання латинської мови. Після чого повідомили, що він прийнятий в Триніті-коледж – коледж Святої трійці – Кембриджського університету в якості субсайзера ( так називалися незаможні студенти, які повинні були прислуговувати членам коледжу, що не могло гнітить Ньютона). З цим навчальним закладом пов’язано більше 30 років навчання.

Хемфрі Бабінгтон – У ці роки остаточно склався характер Ньютона – наукова дійшлість, прагнення дійти до суті, нетерпимість до обману, наклепу, байдужість до прилюдної слави. У нього,як і раніше, не було друзів.

І.Н. – У квітні 1664 року я успішно склав іспити і перейшов у вищу студентську категорію школярів. Це дало мені право на стипендію і продовжувати навчання в коледжі.

Уільям Ейскоу. – Не дивлячись на відкриття Галілея, природознавство і філософію в Кембриджі як і раніше викладали по Аристотелю. Проте в зошитах племінника вже згадуються Галілей, Коперник, картезіанство, Кеплер, атомістична теорія Гассенді. Судячи по цих зошитах, він продовжував майструвати. захоплено займався оптикою, астрономією, математикою, фонетикою. Його сусід по кімнаті говорив мені, що Ісаак беззавітно віддавався навчанню, забуваючи про їду і сон, ймовірно. не дивлячись на всі труднощі, це був саме той спосіб життя, якого він сам бажав.

  І.Н. – Для мене 1664 рік був багатими подіями. Я почав самостійну наукову діяльність. І склав масштабний список із 45 пунктів невирішених проблем в природі і в людському житті. У березні цього року на недавно створеній кафедрі математики коледжу почав працювати новий викладач, 34-річний Ісаак Барроу,  в подальшому мій наставник і друг. Саме під його впливом уу мене зросла цікавість до математики. І невдовзі я зробив математичне відкриття: біноміальне розкладання для довільного раціонального показника, а через неї прийшов до свого головного математичного методу – розкладання функції в нескінчений ряд. В кінці року я став бакалавром, а в 1668 році став магістром мистецтв.

Історик. – Науковою опорою і натхненником творчості Ньютона найбільшою міро були фізики: Галілей, Декарт, Кеплер,  Ньютон завершив їх праці. Менший але істотний вплив зробили математики і фізики: Евклід, Ферма,Ю Гюйгенс, Валліс, Барроу. У студентському записнику Ньютона є запис: « У філософії не може бути господаря окрім істини. Ми повинні поставити пам’ятники із чистого золота Кеплеру, Галілею, Декарту і на кожному написати « Платон – друг, Аристотель – друг, але головний друг – істина».

Історик. – Перед Різдвом 1664 року на лондонських  будинках почали з’являтися червоні хрести – перші мітки Великої епідемії чуми. До літа смертоносна епідемія значно розширилась. 8 серпня 1665 року заняття в Триніті - коледжі були зупинені, персонал розпущений до закінчення епідемії. Ньютон поїхав у Вулсторп, взявши з собою головні книги, зошити та інструменти. Це були важкі роки для Англії – спустошлива чума ( тільки в Англії загинула п’ята частина населення), виснажлива війна з Голандією, Велика Лондонська пожежа. Але значну частину своїх наукових відкриттів Ньютон зробив під час усамітнених « чумних років». З його конспектів, що збереглися. видно що 23-річний Ньютон уже вільно володів базовими методами диференціального та інтегрального числень. Провівши ряд неперевершених оптичних дослідів, він довів, що білий колір є сумішшю 7 кольорів. Пізніше Ньютон згадував: 

І.Н. – На початку 1665 року я знайшов метод наближених рядів і правило перетворення довільного степеня двочлена в такий ряд… в листопаді отримав прямий метод флексій ( диференціальне числення); в січні наступного року я отримав теорію кольорів, а в  травні приступив до оберненого методу флексій ( інтегральне числення).  В цей період я переживав кращий період своєї юності і більше цікавився математикою і філософією, чим коли б то не було пізніше. Але самим значним відкриттям в ці роки став закон всесвітнього тяжіння.

Історик – В 1686 році Ньютон писав Галілею:

І.Н. -  « В паперах, написаних більше ніж 15 років тому назад ( точно привести дату я не можу, але в усякому разі це було перед початком моєї переписки з Ольденбургом) я виразив обернено квадратичну пропорційність тяжіння планет до Сонця в залежності від відстані і обрахував правильне відношення земної ваги  і conatus recedendi (прагнення місяця до центру Землі), хоч і не зовсім точно.
Історик. – Неточність, згадана Ньютоном, викликана тим, що розміри Землі і величину прискорення вільного падіння Ньютон взяв  з « Механіки Галілея», де вони і наведені із значною погрішністю. Пізніше Ньютон отримав більш точні дані Пікара і остаточно переконався в правильності своєї теорії.

Історик -  Загальновідома легенда про те, що закон тяжіння Ньютон відкрив, спостерігаючи падіння яблука з дерева. Документ, в якому описаний процес роздумів ученого, датований 17522 роком. Автором манускрипту є друг і біограф Ньютона Уїльям Сьюклі. Знаменитий момент падіння яблука Сьюклі описує таким чином: Після обіду встановилася тепла погода, і ми вийшли в сад і пили чай в тіні яблунь. Він ( Ньютон) скакав мені, що знаходиться там же, де і раніше, і гравітація займає його думки. Він знаходився в споглядальному настрої, коли несподівано з гилки впало яблуко. « Чому яблуко завжди падають перпендикулярно до Землі? – подумав він».

Історик. – Історики вважають розповідь про падіння яблука ( у багатьох переказах воно падає не поруч з Ньютоном,  а безпосередньо йому на голову) анекдотом, який учений навмисне просував. До цих пір нотатки про Ньютона, де вперше згадується знаменитий фрукт, зберігалися в архіві Королівського товариства і були доступні лише фахівцям. Рішення зробити ці документи доступними для публіки було приурочене до 350 річчя Товариства.

Історик. – Популярною ця історія стала завдяки Вольтеру. Інший біограф, Генрі Пембертон, наводить міркування Ньютона ( без згадки про яблуко) детальніше, порівнюючи періоди декількох планет і їх відстані до Сонця, він виявив, що ця сила повинна зменшуватися в квадратичній пропорційності із збільшенням відстані. Іншими словами, Ньютон виявив, що з 3-го закону Кеплера, що зв’язує періоди обертання планет з відстанню до Сонця, слідує саме « формула зворотних квадратів для закону тяжіння. « Остаточне формулювання закону тяжіння, що увійшло до підручників, Ньютон вписав пізніше, після того, як йому стали ясні закони механіки.
Історик – Ці відкриття та інші були опубліковані на 20-40 років пізніше, ніж були зроблені. Ньютон не гнався за славою. В 1670 році він писав Джону Колінзу: « Я не бачу нічого бажаного у славі, даже якби я був здатен заробить її. Це, можливо, збільшило б кількість моїх знайомих. Але це якраз те, чого я більше всього хочу уникнути».

Історик. – Свою першу наукову працю ( жовтень 1666р), в якій викладались основи аналізу, він не опублікував, її знайшли лише через 300 років.

І.Н. – У березні 1666 року я приїхав до Кембриджу. Сміливці. Що залишилися в коледжі, як виявилось. Не постраждали від чуми. Проте влітку нова хвиля чуми змусила мене знов виїхати додому. На початку 1667 року епідемія закінчилась і в  квітні я знову повернувся до Кембриджу. 1 жовтня мене обрали членом Триніті-коледжу., а в 1668 році я став магістром…Мені виділили окрему простору кімнату для житла., призначили непоганий оклад і передали групу студентів.

Історик. Із студентами Ньютон сумлінно займався декілька годин на тиждень стандарт- ними учбовими предметами. Він ні тоді. ні пізніше не прославився як викладач, його лекції відвідувалися погано.

Історик. – Зміцнивши своє положення, Ньютон зробив подорож до Лондона, де незадовго до того, в 1660 році. було створено Лондонське королівське товариство – авторитетна організація видних наукових діячів. Одна з перших академій наук. Друкарським органом Королівського товариства був журнал « Філософські праці!.

Історик. – В 1669 році Ньютон уже був професором математики. В цей час він створює найважливіші розділи математики – диференціальне та інтегральне числення.

Історик – З 1669 року по 1671 рік він читає лекції. в яких викладає свої головні відкриття відносно аналізу світлових променів. Але жодна наукова праця не була опублікована. Одночасно він продовжує експерименти по оптиці та теорії кольору. Ньютон досліджував сферичну та хроматичну аберації. Щоб звести їх до мінімуму , він виготовив змішаний телескоп-рефлектор: лінза і увігнуте сферичне дзеркало, яке він зробив і відполірував сам. Проект такого телескопу вперше запропонував Джеймс Грегорі (1663 р), але ця думка так і не була реалізована. Перша конструкція (1668р.) Ньютона виявилася невдалою. Але наступний телескоп-рефлектор з кращою якістю полірування дзеркала, не дивлячись на велику його розміри, давав 40-кратне збільшення чудової якості. Про це узнало Лондонське королівське товариство. Яке звернулось з проханням повідомити подробиці винаходу. Ньютона запросили до Лондону показати свій винахід науковому товариству. В кінці 1671 року – на початку 1672 року пройшла демонстрація рефлектора перед королем, а потім Королівському товариству. Апарат отримав загагальні схвальні відгуки. Ймовірно відіграла роль і практична важливість винаходу: астрономічні спостереження слугували для точного визначення часу, що в свою чергу потрібно було для навігації в морі. Ньютон став відомим і в січні 1672 року був обраний членом Королівського товариства. Пізніше удосконалені рефлектори стали основними інструментами астрономів, з їх допомогою були відкриті планета Уран, інші Галактики, червоне зміщення.

Історик. Перший час Ньютон дорожив спілкуванням з колегами з Королівського товариства, куди входили крім Барроу, Джеймс Грегорі, Джон Валліс, Роберт Бойль, Кристофер Рен та інші відомі діячі англійської науки. Але незабаром розпочались стомлюючі конфлікти, яких Ньютон дуже не любив. Як приклад, результати дослідів з приводу природи світла. Уже в лютому 1672 року Ньютон опублікував в журналі « Філософські праці» результати дослідів з призмами і свою теорію світла і кольору.

Історик – В цей період було багато теорій світла та кольору: в основному боролася точка зору Аристотеля « Різні кольори є суміш кольору і темноти в різних пропорціях.» і Декарта « Різні кольори створюються при обертанні світлових частинок з різною швидкістю».

Історик – Гук в своїй монографії « Мікрографії» 1665 року пропонував варіант аристотелевих поглядів. Багато вчених думали, що світло є атрибут не світла, а освітленого предмета. Загальний розлад підсилив каскад відкриттів 19 сторіччя: 1665 рік – дифракція ( Гримальді), інтерференція ( Гук), 1670 рік – подвійне променезаломлення Еразм Бартолін, а вивчено Гюйгенсом), оцінка швидкості світла (1675 р Рьомер). Теорії світла, сумісної з усіма цими фактами, не існувало.

Історик – Роберт Гук, який раніше опублікував власну теорію. Заявив, що результати Ньютона його не переконали.

Історик – Його підтримав Гюйгенс « Теорія Ньютона суперечить загальноприйнятим поглядом».

І.Н. – На критику опонентів я дав відповідь лише через півроку, але до цього часу їх кіль-  кість значно збільшилась. Особливу активність при цьому проявив нікому не відомий Лінус із Льєжа. який атакував Королівське товариство абсурдними запереченнями резуль- татів моїх дослідів.

Історик – Лавина некомпетентних нападів на Ньютона викликала у нього роздратування і депресію. Він пише до Ольденбурга:

І.Н – Найбільше я шкодую про те Що опублікував результати своїх дослідів з призмами. Містер Ольденбург. не присилайте мені більше листів від моїх опонентів. Мені залиша -ється вибрати одне з двох: або не публікувати свої відкриття або витрачати свій час і сили на відбивання недружелюбної дилетантської критики.

Історик – І Ньютон зробив вибір. 8 березня 1673 року він зробив заяву про вихід з Королівського товариства. Ольденбургу потрібно було прикласти чимало зусиль для того, щоб умовити Ньютона не робити цього. Але після цього наукові контакти з товариством були зведені до мінімуму.

І.Н. – Рік 1673 мені ще запам’ятався такими подіями: Королівским указом в Триніті-коледж повернувся Ісаак Барроу в якості керівника, а друга подія для мене не менш важлива – моїми математичними роботами зацікавився Лейбніц – відомий філософ і винахідник. Вперше я спілкувався з ним 4 роки назад по питанню нескінчених рядів. Його цікавить. чи працюю я далі в цьому напрямку.

Історик - В 1676році Лейбніц і Ньютон обмінялися листами. В яких Ісаак Ньютон роз’яснив ряд своїх методів. Дав відповіді на питання Лейбніца і натякнув на існування ще більш загальних методів, ще не опублікованих ( малося на увазі диференціальне та інтегральне числення)

Історик – На наступний лист Лейбніца Ньютон не відповів. Перша коротка публікація по ньютонівському варіанту з’явилася тільки в 1693 році, коли варіант Лейбніца вже поширився в Європі.

Історик - У 1684 році Лейбніц надрукував у журналі « Праці вчених» систематичний виклад початків диференціального числення. Усі опубліковані ним трактати. особливо останній. Що з’явився на три роки раніше першого видання « начал « ньютона, надали науці такого величезного поштовху, що за тих часів важко навіть було оцінити все значення реформи. яку здійснив Лейбніц у галузі математики. Те, про що кращі французькі й англійські математики, окрім Ньютона, що володів своїм методом флексій, мали лише невиразне уявлення, стало раптом ясним, виразним. Загальнодоступним. Чого не можна сказати про геніальний метод Ньютона. Лейбніц бачив у своїх диференціалах та інтегралах загальний метод, тому свідомо дійшов до створення твердого алгоритму спрощеного розв’язування задач, що не розв’язувалися раніше.

Історик – В травні 1647 року раптово вмирає 47 –річний Барроу.

Історик – Взимку цього року в будинку Ньютона виникла сильна пожежа, частина рукописного архіву Ньютона згоріла.

Історик – В 1678 році відійшов у світ інший секретар Королівського Товариства  Ольденбург, людина яка з великою повагою відносилася до Ісаака Ньтона. Новим секретарем стає Роберт Гук, з яким у Ньютона стосунки не склалися.

Історик – 1687 рік був ознаменований не тільки виходом великої книги, але і конфліктом Ньютона з королем Англії Яковом 2. В лютому король, який послідовно проводив лінію на реставрацію католицизму в Англії, дав вказівку Кембриджському університету надати ступінь магістра монаху-католику Альбану Френсісу. Керівництво університету вагалось не бажаючи роздратувати короля; але незабаром делегацію вчених, в тому числі і Ньюто на, викликали для розправи до відомого своєю грубістю і жорстокістю судді Джефрісу. Ньютон виступив проти всякого компромісу, який зменшує університетську автономію і переконав делегацію зайняти принципову позицію. В результаті віце-канцлера універси- тету відсторонили від посади, але бажання короля так і не було виконано. В одному з листів тих років Ньютон виклав свої політичні принципи. 

І.Н. – Всяка чесна людина по законам божим і людським зобов’язана виконувати законні накази короля. Але якщо його величності радять вимагати щось таке чого не можна зробити по закону, то ніхто не може постраждати, якщо не виконає цієї вимоги.

Історик – В 1689 році, після звершення короля Якова 2, Ньютон був вперше обраний в парламент Кембриджського університету і засідав там трохи більше року. Другий раз був обраний в 1701-1702 роках. Існує популярний анекдот про те, що він взяв слово для виступу в палаті общин лише один раз, коли попросив закрити вікно, щоб не було протягу. Насправді ж Ньютон виконував свої парламентські обов’язки добросовісно.

Історик – Постійна велика нервова та розумова напруга привела до того. що в 1692 році Ньютон захворів розумовим розладом. Тільки в 1694 році він за свідоцтвом Христиана Гюйгенса « починає уже розуміти свою книгу « Начала».

І.Н.-Над головною книгою свого життя « Математичні начала» я почав працювати в 1682 році. Це був час, коли комета Галлея викликала інтерес до небесної механіки. Едмон Галлей не один раз мене просив, щоб я опублікував свою загальну теорію руху. Але я відмовився, бо саме в цей час я займався зовсім іншими дослідженнями.

 В серпні 1684 року В Кембриджі я зустрівся з Едмоном. Він мені розповів, що вони з Гуком обмірковували як з формули закону тяжіння вивести еліптичність орбіти планет. але не знали, як підійти до вирішення цього питання. На що я відповів, що я вже успішно розв’язав цю задачу. В листопаді я надіслав йому рукопис. Галлей оцінив значення результату та методу і при їхав знову до мене з проханням, щоб я опублікував свої відкриття.

Історик – 10 грудня 1684 року в протоколах Королівського товариства з’явився історичний запис « Містер Галлей нещодавно бачив в Кембриджі містера Ньютона, і той показав йому цікавий трактат « Де моту» (Про рух). Згідно бажання містера Галлея, Ньютон пообіцяв йому надіслати згаданий трактат до Товариства.

Історик – В період з 1684 по 1686 роки Ньютон працював над книгою. За спогадами Хемфрі Ньютона, родича Вченого і його помічника в ті роки, спочатку Ньютон працював в перервах між алхімічними дослідами, яким приділяв головну вагу, потім поступово захопився і з натхненням присвятив себе цій роботі.

Історик – Робота Ньютона – можливо, по аналогії з « Началами філософії» Декарта            ( 1644р) – отримала назву « Математичні начала натуральної філософії», на сучасній мові « Математичні основи фізики».

Історик – 28 квітня 1686 року перший том Математичних начал булор представлено Королівському Товариству. Всі три томи, після деякої авторської правки. вийшли в 1687 році. Тираж ( близько 300 екземплярів) був розпроданий за 4 роки – для того часу це дуже швидко.

Історик – Як фізичний так і математичний рівень роботи Ньютона непорівняний з роботами його попередників. В ній відсутня аристотелева або декартова метафізика, з її туманними міркуваннями і неясно сформульованими, часто надуманими « першопричинами 2 природних явищ. Ньютон не проголошує, що в природі діє закон тяжіння. він строго доводить цей факт, виходячи з спостережуваної картини руху планет і їх супутників. Метод Ньютона – створення моделі явища. не видумуючи гіпотез, а потім вже якщо цих даних вистачає, пошук його причин. Такий підхід, початок якому заклав Галілей, означав кінець старої фізики.

Історик – В своїй книзі Ньютон ясно визначив базові поняття механіки,причому ввів декілька нових, в тому числі такі важливі фізичні величини як маса, зовнішня сила, кількість руху. Сформулював три закони руху.

Цитата
1. Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя и прямолинейного движения. пока и поскольку оно не понуждается приложенными силами изменить это состояние.
2. Изменение количества движения пропорционально приложенной движущей силе и происходит по направлению той прямой. по которой эта сила действует.

3. Действию всегда есть равное и противоположенное протидействие. иначе – взаимодействия двух тел. Друг на друга между собою равные и направлены в протиположные стороны.

         Если что-либо давит на что-нибудь другое или тенет его. то оно само этим последним давится или тянется. Если кто нажимает пальцем на камень. то и палец его также нажимается камнем.                                            

 З роботи Крилова.

 Навів строге виведення із закону тяжіння всі три закони Кеплера. Слід відмітити, що були описані і  невідомі Кеплеру гіперболічні орбіти небесних тіл.
Історик – Істинність геліоцентричної системи Коперника Ньютон прямо не обговорює але має на увазі; він дає оцінку відхиленню Сонця від центра мас Сонячної системи. Іншими словами, Сонце в системі Ньютона, на відміну від кеплеровської перебуває не в стані спокою, а підчиняється загальним законам руху. У спільну систему включені і комети, вид орбіт яких викликав тоді великі протиріччя.

Історик – Слабким місцем теорії тяжіння Ньютона на думку вчених того часу, було відсутність пояснення природи цієї сили. Ньютон виклав тільки математичний апарат. але залишив відкритим питання про причину тяжіння і його матеріального носія.

Історик – Для наукової спільноти. вихованої на філософії Декарта, це незвичайний підхід і тільки тріумфальний успіх небесної механіки у 18 сторіччі примусив фізиків тимчасово змиритися з ньютонівською теорією. Фізичні основи тяжіння прояснилися тільки через більше ніж 200 років з появою загальної теорії відносності Ейнштейна.

Історик – За життя автора   книга витримала три видання. Слава Ньютона стала всесвітньою.

Історик – Ньютону було уже за 50. Не дивлячись на величезну славу і шалений успіх його книги ( видання належало не йому, а Королівському Товариству), Ньютон жив досить скромно, а інколи він  не міг заплатити мізерного членського внеску. Оклад його був незначним, і ньютон витрачав все, що мав, частково на хімічні досліди, частково на допомогу своїм родичам, він також допомагав своєму коханню – колишній міс Сторей.

Історик – Ще в 1679 році Ньютон познайомився з 18-річним аристократом.любителем науки та алхімії. Чарльзом Монтегю. Ймовірно, Ньютон створив на Монтегю сильне враження, бо в 1696 році. ставши лордом Галіфаксом, президентом Королівського товариства і канцлером Казначейства ( тобто міністром фінансів Англії), Монтегю запро- понував королю назначити Ньютона доглядачем Монетного двору. Король погодився. І в 1696 році Ньютон зайняв цю посаду, залишив Кембридж і переїхав до Лондону. З 1699 року він став управляючим Монетного двору.

Ньютон – Ставши доглядачем Монетного двору, я спочатку досконало вивчив технологію Монетного виробництва. З моєї ініціативи монету почали випускати на спеціальних станках і по ободу їх йшов надпис. Цим самим ми поклали край обрізанню країв срібних монет. Стара неповно вісна монета була вилучена і пере чеканена, випуск нових монет зріс. Їх якість покращилась. В країні інфляція різко знизилася.

Історик – Але чесна і компетентна людина на чолі Монетного двору влаштовувала не всіх. Відразу ж після призначення на Ньютона посипались жалоби і доноси. Постійно поступали від фальшивомонетників. Не задоволених ньютонівськими реформами

Історик – Ньютон, як правило, спокійно відносився до всього цього, але не вибачав, якщо воно зачіпало його честь і репутацію. Він особисто брав участь в десятках розслідувань, і більше ніж 100 фальшивомонетників були заарештовані і осуджені; їх найчастіше висилали в північноамериканські колонії, але декількох глава рів піддали казні. Кількість фальшивих монет різко зменшилась.

 Історик – В квітні 1698 року Монетний двір в ході Великого посольства відвідав росій -ський цар Петро І. На жаль. подробиць його візиту і спілкувань з Ньютоном не зберег- лось. Тільки відомо. що в 1700 році в Росії була проведена монетна реформа. Дуже схожа з англійською. А в 1713 році перші 6 друкованих екземплярів 2-го видання « Начал»  Нью тон вислав царю Петру І..     

Історик – З призначенням Ісаака Ньютона головним директором Монетного двору, йому було призначено    жалування 1500 фунтів в рік. Цю посаду він займав до самої смерті. При надзвичайно скромному образі життя Ньютон із жалування в нього утворився цілий капітал.  

Історик – Символом наукового тріумфу Ньютона стали дві події 1699 року: почалося викладання системи світу Ньютона в Кембриджі ( з 1704 р – і в Оксфорді). А Паризька академія наук. оплот його опонентів – картезіанців. Вибрала його своїм іноземним членом. Весь цей час Ньютон числився професором Триніті-коледжу, але в грудні 1701 року він офіційно пішов у відставку з усіх своїх постів в Кембриджі.     

Історик – В листопаді 1703 року його обирають президентом Королівського Товариства. Під його керівництвом британське Королівське Товариство зайняло почесне місце в науковому світі. Число Членів Товариства збільшилося: серед них Галлей, Дені Папен, Абрахам де Муавр. Роджер Котс, Брук Тейлор. Проводились і обговорювались цікаві експерименти, якість журнальних статей значно покращилась, фінансові проблеми були зм’якшені. В ці роки Ньютона часто запрошували в якості консультанта в різні урядові комісії, а принцеса Кароліна,  майбутня королева Англії, годинами вела з ним бесіди на філософські теми.        

Історик – 1704 рік. У світ виходить монографія « Оптика», яка визначила розвиток цієї науки до початку 19 сторіччя. В ній був додаток « про квадрату кривих» - перший і досить повний виклад ньютонівської версії математичного аналізу. Фактично це його остання праця по природничим наукам, хоч він ще прожив більше 20 років. Каталог залишеної їм бібліотеки  містив книги в основному з історії та теології, і саме цим заняттям присвятив Ньютон залишок свого життя.      

Історик – У 1705 році королева Анна надала Ньютону рицарське звання. Тепер він сер Ньютон. Вперше в історії Англії рицарське звання було присвоєно за наукові заслуги. Наступного разу це відбулося у 1819 році у відношенні до Гемфрі Деві. Але частина біографів вважає, що королева керувалася не науковими, а політичним мотивами. Ньютон завів власний герб і не дуже достовірну родословну.     

Історик – 1707 рік. У світ вийшов збірник математичних праць Ньютона « універсальна арифметика». Приведені в ній численні методи ознаменували народження перспективної дисципліни – числового аналізу.

Історик – 1708 рік. – початок відкритого пріоритетного спору з Лейбніцом. Цей розлад між двома вченими дорого обійшовся науці – англійська математична школа незабаром зав’яла на ціле сторіччя.  А європейська проігнорувала багато видатних ідей Ньютона.

Історик – Із документів, що збереглися ми вияснили, що диференціальне та інтегральне числення Ньютон відкрив ще в 1665-1666 роках. Але не опублікував його до 1704 року. Лейбніц розробив свій варіант аналізу незалежно. Але початковий поштовх його думка отримала від слухів про те, що таке числення у Ньютона вже є, а також завдяки науковим бесідам в Англії та переписці з Ньютоном. На відміну від Ньютона, Лейбніц відразу ж опублікував свою версію, і в подальшому разом з Якобом і Бернулі широко пропагували це епохальне відкриття по всій Європі. Більшість вчених на континенті вважала, що аналіз відкрив Лейбніц.

Історик – У другій книзі своїх Начал Ньютон пише:

І.Н. – В листах. Якими я обмінювався 10 років тому назад з досить віртуозним математиком містером Лейбніцом, я йому повідомив про те. що володію методом визначення максимумів і мінімумів. Проведення дотичних і розв’язування тому подібних питань. Однаково застосовуваних як для раціональних так і для ірраціональних, при чому я метод приховав. Переставивши букви у наступному реченні « Коли задано рівняння, в  якому є довільне число змінних. Знайти флексії і навпаки». На що видатний муж відповів мені, що також натрапив на такий метод і повідомив мені свій метод, який виявився ледь відмінним від мого, і тільки термінами та записами формул»

Історик – 1693 рік. Ньютон врешті – решт надрукував перший короткий виклад своєї версії аналізу. Він обмінявся з Лейбніцом дружніми листами. Ньютон повідомив

І.Н. – « Наш Валліс приєднав до своєї алгебри, яка тільки що вийшла з друку, деякі листи. Які я писав тобі в той час. При цьому він вимагав від мене. щоб я виклав відкрито той метод, який я в ой час приховав від тебе переставлянням букв: Сподіваюсь, що я не написав нічого. що тобі було неприємним. Якщо ж це трапилось то прошу повідомити, тому що друзі для мене дорожче математичних відкриттів.»

Історик – Після виходу в світ « Оптики» Ньютона в журналі Лейбніца з’явилася анонімна рецензія з принизливими натяками на адресу Ньютона. З рецензії випливало, що автором нового числення є Лейбніц. Підтвердженням тому, що автором рецензії був Лейбніц є чернетка цієї рецензії написана рукою Лейбніца. Ньютон проігнорував цю рецензію. Але його учні обурливо відповіли. Після чого розгорілась загальноєвропейська приорітетна війна, « найбільш огидна склока за всю історію математики».

Історик – 31 січня1713 року Королівське Товариство отримало лист Лейбніца, в якому він погоджувався, що Ньютон прийшов до аналізу самостійно « на загальних принципах подібно нашим». Розгніваний Ньютон настояв на створення міжнародної комісії для вияснення приорітету.

 Через півтора  місяця,вивчивши переписку Ньютона з Ольденбургом та інші документи, вона одноголосно визнала приорітет Ньютона, причому у формулюванні на цей раз принизливому у відношенні до Лейбніца. Рішення комісії було надруковано в працях Товариства з усіма   підтверджуючими документами. У відповідь влітку 1713 року Європу заполонили анонімні брошури, які відстоювали приорітет Лейбніца і стверджували « що Ньютон привласнює собі почесті які належать іншому». Друзі Ньютона звинуватили Лейбніца у плагіаті. За їх версією під час перебування у Лондоні Лейбніц в королівському Товаристві познайомився з неопублікованими працями і листами Ньютона, після чого викладені там ідеї Лейбніца опублікував і видав їх за свої». Війна не вщухала до грудня 1716 року, коли абат Конті повідомив Ньютону « Лейбніц вмер - війна закінчена».

Історик – Ньютон вважав, що в природничій філософії допустимі тільки такі припущення. які прямо  витікають з надійних експериментів. Узагальнюють їх результати: гіпотезами він називав припущення. не достатньо обґрунтовані дослідами. « все,що не випливає з явищ, повинно називатися гіпотезами; гіпотезам же метафізичним, фізичним, механічним, схованим властивостям не місце в експериментальній філософії»
Історик – В листі до Пардіза Ньютон Сформулював золоте правило науки

Ньютон  - « Найкращим і найбільш безпечним методом філософствування, як мені здається,повинно бути спочатку досконале дослідження властивостей речей і установлення цих властивостей з допомогою експериментів. А потім поступове просування до гіпотез, які пояснюють ці властивості. Гіпотези можуть бути корисними лише при поясненні властивостей речей, але не має необхідності перекладати на них обов’язки визначати ці властивості поза межами, виявлених експериментом, адже можна створити багато гіпотез, які пояснюють любі нові труднощі.

Історик – Такий підхід був найбільш гнучким та плодотворним. Тому що допускав математичне моделювання явищ, для яких першопричини не були виявлені. Це відбулося із тяжінням і з теорією світла – їх природа прояснилась набагато пізніше. що не заважало успішному багатовіковому застосуванню ньютонівських моделей.

Історик – У 1703 році Локк писав своєму племіннику Кінгу « Ньютон дійсно чудовий вче ний і не лише завдяки своїм досягненням у математиці, але і в теології і завдяки своїм ве- ликим знанням у священному письмі, в чому мало хто може з ним зрівнятися». В широких колах слава Ньютона як богослова була також великою, В наш час таке суміщення спеціа -льностей здається дивним: з 17 сторіччя це було майже правилом. Особливо в Англії. Бойль писав богословські трактати і заснував особливу кафедру для наукової боротьби з атеїзмом. Учитель Ньютона Барроу був священником. Гук написав богословське дослід -ження « про вавилонське стовпотворіння». Багато учнів і друзів Ньютона були одночасно богословами. Ньютон не був виключенням з правила. Тим паче що і сімейна обстановка у Вульсторпі створювала умови до занять богословством.

Історик – прийшов час скласти психологічний портрет Ньютона. Зовні був невисоким, кріпкої натури. З хвилястим волоссям. Він майже не хворів. До старості зберіг густе волосся ( вже в 30 років абсолютно посивівши) і всі зуби крім одного. Ніколи не користувався окулярами. Майже ніколи не сміявся і не нервував. Не має спогадів про його гумор. В грошових розрахунках був бережливим але не скупим. Ніколи не був одружений. Зазвичай перебував в стані глибокої внутрішньої зосередженості, із-за чого проявляв розсіяність: одного разу запросивши гостей, він пішов в комору по вино, але тут його застала якась наукова ідея, він пішов в кабінет і до гостей вже не повернувся. Його помічник пригадував: « він не дозволяв ніякого відпочинку і передишки… вважав втраченим будь-який час, не присвячений заняттям… Думаю, його немало тяготила необхідність витрачати час на їжу та сон»

Історик – Вихований на пуританських традиціях, Ньютон установив для себе ряд жорстких принципів і самообмежень. Він не схильний був вибачати іншим те, чого не вибачав собі; в цьому корні багатьох його конфліктів. Тепло відносився до родичів і багатьох колег, але близьких друзів не мав, не шукав товариства інших людей, тримався відсторонено. Разом з тим не був безсердечним і черствим до чужої долі. Коли після смерті своєї зводної сестри Ханни її діти залишилися без засобів до існування, Ньютон призначив неповнолітнім дітям допомогу на утримання а пізніше Кетрін, дочку Ханни, взяв до себе на виховання. Постійно надавав допомогу іншим родичам. Багато англійських вчених – Стірлінг, Маклорен, Джеймс Паунд з вдячністю згадували допомогу надану їм Ньютоном на початку їхньої кар’єри. 

Історик – Ньютон вмер у 1726 році під час великої епідемії чуми. Приблизно за три тижні до смерті Ньютон став відчувати приступи кам’яної хвороби. Свої муки він переносив терпляче. «0 березня 1727 року його не стало. Шість перів Англії пронесли труну вченого до Вестмінстерського абатства в Лондоні. Де заховані видатні люди Англії. На могилі поставили мармуровий пам’ятник з висіченими латинською мовою словами « Тут знайшов відпочинок сер Ісаак Ньютон, дворянин, який майже богоподібним розумом перший з факелом математики довів рух планет. шляхи комет і приливи океанів. Він дослідив різноманітність світлових променів і виникаючі при цьому різні властивості хвиль. Чого раніше ніхто навіть не підозрював. Наполегливий, мудрий, відданий тлумач природи. стародавніх часів та Святого письма, він стверджував своєю філософією велич Могутнього бога а норовом виражав євангельську простоту. Нехай смертні радуються, що існувала така прикраса роду людського».

 А на його пам’ятнику в Кембриджі скульптор висік слова Лукреція  «Розумом він перевершив рід людський»

На сцену виходять учасники театралізованого дійства.

1. Ким же залишається Ісаак Ньютон для нас, людей, які живуть вже майже 300 років після його смерті? Ісаак Ньютон 

2. 2. Розробив диференціальне та інтегральне числення.

3. Відкрив дисперсію світла

4. Хроматичну аберацію

5. Дослідив інтерференцію і дифракцію, розвиваючи корпускулярну теорію світла.

6. Висказав гіпотезу про корпускулярно-хвильовий дуалізм світла

7. Побудував дзеркальний телескоп.

8. Сформулював основні закони механіки

9. Відкрив закон всесвітнього тяжіння

10. Дав теорію руху небесних тіл

11. Заклав основи небесної механіки.

12. Написав фундаментальні праці « Математичні основи натуральної філософії», « Оптика»

13. Прості і час вважав абсолютними

14. Відомий алхімік.

15. Займався хронологією давніх царств.

16. Теологічні праці присвятив тлумаченню біблейських пророчеств.



«Той, хто генієм людство перевершив»
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