«Лірики і математики. Дискусія триває...»

Зустріч за круглим столом
У зустрічі беруть участь студенти перших курсів морського рибопромислового технікуму (команда «Лірики» і команда «Математики»).

Мета. Прищеплювати інтерес до дисциплін «Світова література» і «Математика», ак​тивізувати і стимулювати розумову і пізнавальну діяльність студентів, розвивати самостійність і творчість, розширювати їх кругозір, розвивати логічне та об​разне мислення, математичну мову студентів.
 Вчити ве​сти дискусію, відстоювати свою точку зору, вміти обґрунтовувати, викладати свої думки.

Оформлення зали:

Портрети відомих математиків, письменників, по​етів: О.С. Пушкіна, М.Ю. Лермонтова, Л.М. Толстого, В.Брюсова, Ф.Стендаля, Омар Хайяма, М.І. Лоба​чевського, С.В. Ковалевської, Л.Керола, Піфагора, Архімеда.

        «Якщо сьогодні в комусь із вас живуть                                                                              одночасно математик і поет, то повірте,

 що це найкраща із компаній,

 яку тільки я міг би вам побажати…»

 І.Г.Зенкевич

Викладач математики повідомляє, що сьогодні буде проведена дискусія між ліриками і математиками.

 Для цього студенти поділяться на дві команди: команди «Лірики» і «Математики» та будуть вести дискусію.

Математику і письменство інколи ставлять на протилежних полюсах людського знання. Проте мости між літературою і точними науками ніколи не були розведеними, бо не можна відділити людський інтелект від емоцій. І холодні формули не ізольовані від гарячого випромінювання людських почуттів. «Усе більше мистецтво стає науковим, а наука — ху​дожньою; розлучившись біля підніжжя, вони зустрінуться коли-небудь на вершині», — сказав Г.Флобер.
Викладач літератури
Математика проникла в літературу ще й тому, що осягнення драматичного змісту життя потребувало його логічного впорядкування. В свою чергу багато математиків віддали данину музі поезії і навіть писа​ли вірші, поеми, драми і романи. О.Прінсгейм ска​зав: «У математиці завжди живе художник, архітек​тор і навіть поет».
 Б. Слуцький.  Вірш «Фізики і лірики».
Что-то физики в почете

Что-то лирики в загоне.

Дело не в сухом расчете,

Дело в мировом законе.

Значит, что-то не раскрыли

Мы, что следовало нам бы,

Значит, слабенькие крылья-

Наши сладенькие ямбы,

И на пегасовом полете

Не взлетают наши кони…

То-то физики в почете,

То-то лирики в загоне.

Это самоочевидно,

Спорить просто бесполезно.

Так что даже не обидно, а скорее интересно.

Наблюдать, как, словно пена, 

опадают наши рифмы.

И величие степенно

Отступает в логарифмы.

І частина

«Є люди для яких математика дещо в найвищому розумінні нудне, сухе і занадто абстрактне...»(М. Віннер ) слайд
Виступ  команди «Лірики»

Дуже часто у людей, які пов'язали своє життя з творчістю, поезією, письменництвом, вивчення ма​тематики визиває неприємні спогади. Поети і справді інколи різко виступають проти математики. Так, Є.Винокуров писав:

Я чуть не плакал. Не было удачи!
 Задача не решалась, хоть убей.

 Условье было трудным у задачи. 
Дано: «Летела стая лебедей»... 
Я щеку грустно подперев рукою,
Делил, слагал — не шли дела на лад!
Важкі спогади викликала алгебра і у І.Снєгової:
Уравненья, в которых скопом
 Корни, степени, неравенств бездна.
Суть, замкнувшаяся по скобкам, 
И до дьявола неизвестных... 
Тьма задач! Легкость прегрешений, 
Груз просчетов... Но зло не в том: 
Ни одно из моих решений 
Не сходилось вовек с ответом.
В «Автобіографії», відомому творі класика сербсь​кої літератури Б.Нушига, першому коханню відведе​но сім сторінок, а шкільній математиці — двадцять.

Неправомірно, звичайно, поширювати окремі симпатії чи антипатії, породжені невдачами в дитячі роки, на загальне ставлення поетів до математики. Але суперечка між ліриками і фізиками, про яку ба​гато говорять, їх дискусії закарбовані в чисельних статтях, книгах і поезіях.
Максим Рильський в 1959 році писав

Діалог

Навіяний дискусією про мистецтво в «Комсомольськой правде»

Ця суперечка виникла не вчора,

Може, у печерні ще добі,

Але будь додатком до мотора

Для людини мало, далебі!

Як же так убого ви живете

Чом так занепали ви, скажіть,

Щоб у дні космічної ракети

Солов’я не в силі зрозуміть?
II частина

«Натхнення потрібно в поезії, як і у геометрії».(О.С. Пушкін) слайд
Викладач математики: Чи дадуть гідну відповідь лірикам математики. До дискусії запрошується команда «Математиків»

Виступ команди «Математики»

І нині частина молодих людей, готуючи себе до самостійного життя, вважає, що їм, напевне, не знадобиться математика. При цьому посилаються на класичні приклади блискучих успіхів гуманітаріїв, найчастіше на О.С. Пушкіна.

Але факти свідчать про те, що математика і поезія — давні союзники.

Справді, за спогадами сестри Пушкіна Ольги, в дитинстві майбутній поет плакав над арифметични​ми задачами, та й алгебра давалась йому не легко. Проте життя внесло корективи в симпатії й антипатії О.С. Пушкіна. У своєму журналі «Современник» він багато уваги приділяв математиці й техніці. А в одній з критичних статей проголосив: «Натхнення потрібне в поезії, як і в геометрії». Це висловлюван​ня було не випадковим, бо приблизно в той самий час, але вже з іншого приводу, поет записав у своєму зошиті: «Натхнення потрібне в геометрії, як і в поезії». Помінявши місцями поезію і геометрію, поет підкреслив їх рівноправність перед натхнен​ням.
Без математики в наш час не можуть обійтись ні історики, ні археологи, ні рибоводи, ні технологи, ні бухгалтери, ні добувальники.

Видатний  історик Струве згадував: «У школі я теж не любив математику, захопився історією. Я вже був науковим співробітником, коли мені запропонували розшифрувати папірус. У папірусі було 25 давніх задач з арифметики, алгеб​ри, геометрії, стереометрії. Ось коли пошкодував, що не дружив з математикою».

«У час ранньої юності я мріяв бути математиком, багато читав з астрономії, кілька разів брався за вивчення аналітичної геометрії, диференціального та інтегрального числення, теорії чисел. І коли я дізнався, що Пушкін вивчає Араго, Д'Аламбера, те​орію чисел, — мені не прикро, що потратив роки на побудову знань, якими не скористався». Так писав В.Я. Брюсов.
Стендаль в «Автобіографії» розповідає про роки свого навчання таке: «Я знайшов у нього (вчителя математики) Ейлера і його задачу про число яєць, які селянка несла на базар... Це було для мене відкриттям. Я зрозумів, що для мене означає кори​стуватися таким знаряддям, яке називається алгеб​рою. Але... ніхто мені про це не говорив...»
Дві селянки принесли на базар разом сто яєць, одна більше, ніж друга; обидві вторгували однакові суми. Перша мовила тоді до другої: «Коли б у мене були твої яйця, я вторгувала б 15 крейцерів». А друга відповіла: «А якби твої яйця були в мене, я  вторгувала  б за них 6цілих2/3 крейцера». Скільки яєць було в кожної?слайд
III частина

«Чим математичніший дар поета — тим він тала​новитіший». (Едгар По) слайд
Виступ команди «Математики»

Є у поетів і світлі спогади про математику.
Математикою захоплювалися М.Ю. Лєрмонтов, О.І. Герцен, М.Г. Чернишевський,  і ба​гато інших російських та українських прозаїків та поетів. Можна багато розповісти про математичні інтереси Толстого, навести задачі, пов'язані з його ім'ям, численні висловлювання і міркування про ма​тематику. Він не тільки все життя сам любив мате​матичні задачі та фокуси, збирав і сам вигадував такі задачі, написав декілька математичних книжок, але й вчив арифметиці своїх і селянських дітей в Яснополянській школі.
«На протилежних стінах кімнати певної довжини й ширини сидять муха і павук. Муха перебуває за півтора аршина від підлоги, павук за півтора аршина від стелі. Знайдіть найкоротшу відстань між ними» слайд
В дев'ятому томі зібрання творів у п'ятидесяти томах Франка вміщені виконані ним переклади поетичних  творів   визначних   математиків  античного світу: Піфагора, Архімеда, Евкліда.
Прикладом мудрості Піфагора є його золоті вірші.

Мать и отца уважай вместе с родными по крови.

Другом себе избери истинно – мудрого мужа;

Слушай советов его, следуй его ты примеру;

Из-за ничтожных причин с ним никогда ты не ссорься.

Срасти свои побороть свыше дана тебе сила,

Так обуздай же в себе мощным усилием воли

Алчную жадность, и лень, похоть и гнев безрассудный.

Равно один и при людях бойся дурного поступка;

Больше всего же стыдиться должен ты сам пред собою.

Будь справедлив и в словах, и в поступках своих неизменно.

Слушай советы людей сам размышляй неустанно,

Ибо безумный лишь может действовать без рассужденья;

Делай лишь то, что потом в горе тебя не повергнет

И не послужит тебе причиной раскаянья злого.

В жизни своей соблюдай, сколько возможно, порядок,

Роскошь во все изгони, ибо она возбуждает

Зависть людей неизбежна.

Бойся скупым быть излишне,

Бойся добро расточать, как те, что не знают работы;

Делай лишь то, что тебя ни теперь, ни потом не погубит

И потому обсуждай каждый свой шаг и поступок.

Сучасники Лєрмонтова, які близько знали його, розповіли про математичні захоплення поета. Так, 0.0. Лапухін, товариш Лєрмонтова по кава​лерійському училищу, писав, що одного разу, приїхавши до нього в Москву, Лєрмонтов замкнув​ся в кабінеті й до пізньої ночі розв'язував якусь ма​тематичну задачу. Не розв'язавши її, змучений за​снув. Задачу він розв'язав уві сні. Йому приснилося, що прийшов якийсь математик і підказав йому розв'язання.

Поет успішно демонстрував свою математичну вправність у зовсім несподіваних ситуаціях. На почат​ку 1841 р. Тенгінський полк стояв у Анапі. Дуже зди​вував Лєрмонтов офіцерів, коли показав їм задачу визначення задуманого числа. Командир полку на​звав поета ворожбитом. «Ворожбит — не ворожбит, а математику вивчав», -- посміхнувся Лєрмонтов. 
Ось рядки М.Ю. Лєрмонтова:
Как я хотел тебя уверить.

Что не люблю ее, хотел

Неизмеримое измерить

Любви безбрежной дать предел.
Виходить, що М.Ю. Лєрмонтов знав, що не всяка функція має границю і, знайшовши конкретний при​клад, здогадався, що існують невимірні величини.
А визначний російський поет, людина глибокої ерудиції і широких наукових інтересів Валерій Брю​сов проголошував:

Смысл – там, где змеи интеграла

Меж цифр и букв, меж  d  и   f.

Там – власть, там творческие горны!

Перед волей чисел мы все – рабы. 

И солнца путь вершат, покорны 

Немым речам их ворожбы.

Класик грузинської літератури Сулхан-Саба Орбеліані був сучасником Сервантеса. Книга «Мудрість вимислу», яка обезсмертила ім'я автора, містить в собі не тільки притчі, а й цікаві задачі, які й нині слугують надійним знаряддям для тренуван​ня кмітливості й винахідливості. Наприклад такі всім відомі, як: «Вовк, коза та сіно», «Переправа», «Дільба кіз».
Задача  «Я перекину вузький місток, а ти переправ через нього по одному на інший берег вовка, козу і в’язку сіна, але так, щоб вовк не розірвав козу і коза не з’їла сіно»
Переправа  «Троє незнайомих чоловіків зустрілися на березі великої річки, з кожним була його дружина. Біля річки вони знайшли лише одного маленького човника, який міг вмістити тільки двох осіб. Отже, перевези усіх шістьох через річку так, щоб жодний чоловік не залишився з дружиною іншого»
Дільба кіз «Прийшли якось до царя три брати зі скаргою. Вони вирішили жити нарізно і поділили між собою все крім кіз, бо щодо них брати ніяк не могли домовитися. Розповіли вони царю про кіз таке: «У 10 із цих 30 кіз по козеняті, ще в 10 по двоє козенят у решти десяти – по троє. Ми хочемо поділити їх так, щоб жодному з братів не дісталося більше, ніж іншим, і щоб не відбирати жодного козеняти у матері».  Що порадите братам?»
Викладач літератури. Згадайте  оповідання А.П. Чехова «Репетитор»

Петя плюет на доску и стирает рукавом. Учитель берет задачник и диктует:

— «Купец купил 138 арш. черного и синего сукна за 540 руб. Спрашивается, сколько аршин купил он того и другого, если синее стоило 5 руб. за аршин, а черное 3 руб.?» Повторите задачу.

Петя повторяет задачу и тотчас же, ни слова не говоря, начинает делить 540 на 138.

— Для чего же это вы делите? Постойте! Впрочем, так... продолжайте. Остаток получается? Здесь не может быть остатка. Дайте-ка я разделю!

Зиберов делит, получает 3 с остатком и быстро стирает.

«Странно... — думает он, ероша волосы и краснея. — Как же она решается? Гм!.. Это задача на неопределенные уравнения, а вовсе не арифметическая »...

Учитель глядит в ответы и видит 75 и 63.

«Гм!.. странно... Сложить 5 и 3, а потом делить 540 на 8? Так, что ли? Нет, не то».

— Решайте же! — говорит он Пете.

— Ну, чего думаешь? Задача-то ведь пустяковая! — говорит Удодов Пете. — Экий ты дурак, братец! Решите уж вы ему, Егор Алексеич.

Егор Алексеич берет в руки грифель и начинает решать. Он заикается, краснеет, бледнеет.

— Эта задача, собственно говоря, алгебраическая, — говорит он. — Ее с иксом и игреком решить можно. Впрочем, можно и так решить. Я, вот, разделил... понимаете? Теперь, вот, надо вычесть... понимаете? Или, вот что... Решите мне эту задачу сами к завтраму... Подумайте...

Петя ехидно улыбается. Удодов тоже улыбается. Оба они понимают замешательство учителя. Ученик VII класса еще пуще конфузится, встает и начинает ходить из угла в угол.

— И без алгебры решить можно, — говорит Удодов, протягивая руку к счетам и вздыхая. — Вот, извольте видеть...

Он щелкает на счетах, и у него получается 75 и 63, что и нужно было.

— Вот-с... по-нашему, по-неученому.

Учителю становится нестерпимо жутко. С замиранием сердца поглядывает он на часы и видит, что до конца урока остается еще час с четвертью — целая вечность!

— Теперь диктант.

До математичних пародій належать і «Задачі божевільного математика» А.П. Чехова, класичні зразки цього жанру, якому притаманне несподіване, цікаве й дотепне використання математичних понять та методів.
Ну хто не чув цих задач?!

1) За мной гнались 30 собак, из которых 7 были белые, 8 серые, а остальные черные. Спрашивается, за какую ногу укусили меня собаки, за правую или левую?

2) Автолимед родился в 223 году, а умер после того, как прожил 84 года. Половину жизни провел он в путешествиях, треть жизни потратил на удовольствия. Сколько стоит фунт гвоздей, и был ли женат Автолимед?

3) Под Новый год из маскарада Большого театра было выведено 200 человек за драку. Если дравшихся было двести, то сколько было бранившихся, пьяных, слегка пьяных и желавших, но не находивших случая подраться?

4) Куплено было 20 цибиков чая. В каждом цибике было по 5 пудов, каждый пуд имел 40 фунтов. Из лошадей, везших чай, две пали в дороге, один из возчиков заболел, и 18 фунтов рассыпалось. Фунт имеет 96 золотников чая. Спрашивается, какая разница между огуречным рассолом и недоумением?

5) Английский язык имеет 137 856 738 слов, французский в 0,7 раз больше. Англичане сошлись с французами и соединили оба языка воедино. Спрашивается, что стоит третий попугай и сколько понадобилось времени, чтобы покорить сии народы?

6) В среду 17-го июня 1881 года в 3 часа ночи должен был выйти со станции A поезд железной дороги, с тем, чтобы в 11 часов вечера прибыть на станцию B; но при самом отправлении поезда получено было приказание, чтобы поезд прибыл на станцию B в 7 часов вечера. Кто продолжительнее любит, мужчина или женщина?

7) Моей теще 75 лет, а жене 42. Который час?
Викладач математики (аналізує задачі)
Класик угорської поезії зізнається:

Если б я родился музыкантом,

Я бы стремился перебороть шумы мира

С помощью стройных звуков.

Если бы я родился архитектором,

Я бы строил людям не квартиры,

А домашние очаги.

Я одарил бы их светом, цветом и тишиной.

Но поскольку я поэт,

Я хотел бы также четко и ясно

Говорить на языке слов,

Как математики говорят на языке чисел.
IV частина

«У математиці завжди живе художник, архітектор і навіть поет». (О.Прінсгейм)

Виступ учнів команди «Лірики»

Багато видатних вчених-математиків були глибо​кими шанувальниками художнього слова, а дехто з них навіть досяг успіхів у галузі художньої літератури. Усьому світові відомі поетичні чотиривірші-рубаї відомого перського математика, філософа й астро​нома Омара Хайяма, який жив у 11 столітті.
                                  В этом мире неверном не будь дураком:

Полагаться не вздумай на тех, кто кругом,

Трезвым оком взгляни на ближайшего друга –

Друг, возможно, окажется злейшим врагом.

Не завидуй тому, кто силен и богат.

За рассветом всегда наступает закат.

С этой жизнью короткою, равною вздоху,

Обращайся как с данной тебе напрокат.
Значний літературний доробок лишила й С.В. Ковалевська, вона писала не тільки вірші, а й є автором драми «Боротьба  за щастя», романів «Нігілістка», «Спогади дитинства».
С.В.Ковалевська була упевнена, що її наука споріднена з поезією:: «Це наука, яка потребує більше фантазії, не можна бути математиком не будучи в той же час поетом у душі».

 ЇЇ любов до математики «… як до науки вищої і таємничої, яка відкриває перед посвяченими в неї новий, чудовий світ», як згадувала вона сама, проявилася ще в ранньому дитинстві.

Все її життя було віддане науці і наша історія знає не багато імен жінок, які б могли зрівнятися з математиком й поетесою Софією Василівною Ковалевською.

Ціль математики – пошук не тільки порядку, але й істини, поезія теж шукає не тільки красу, але й порядок.

Ось один із віршів Софії Ковалевської.

Пришлось ли …?

Пришлось ли раз вам безучастно,

Бесцельно средь толпы гулять

И вдруг какой-то песни страстной

Случайно звуки услыхать?

На Вас нежданною волною

Пахнула память прежних лет,

И что-то милое, родное

В душе откликнулось в ответ.

Казалось Вам, что эти звуки

Вы в детстве слышали не раз,

Так много счастья, неги, муки

В них вспоминалося для вас.

Спешили вы привычным слухом

Напев знакомый уловить, 

Хотелось Вам за каждым звуком,

За каждым словом уследить.

Внезапно песня замолчала,

И голос замер без следа,

И без конца и без начала

Осталась песня навсегда.

Писав вірші й Лобачевський, а радянський математик О. Я. Хінчин в 1912—1915 рр. опублікував три збірки поезій. Це приклад математика, який є в душі поетом.
Небо полночное… Тени сребристыя…

Тихий, заглогший, запущенный сад…

Дубы столетние…липы ветвистые…

Бледных акаций задумчивый ряд…

Звуки полночные…Слёзы бесцельныя…

Шёпот деревьев…Журчанье ручья…

Прочитавши казку Льюїса Керола «Аліса в країні чудес», англійська королева так захопилася нею, що наказала принести їй всі книжки чарівного казкаря. Якими ж були здивування та розчарування, коли їй принесли книжки, на кожній сторінці яких рясніли формули й незрозумілі терміни. Королева не знала, що автор «Аліси» був математиком.
Викладач  математики (  демонстрація фільму  про  гармонію  математики та  природи.)
«Тим, хто не знає математики, важко збагнути справжню, глибоку красу природи»                                                                           Р.Фейнман

V частина  Літературно- математична вікторина
Питання для команди «Математиків»
1   Яку лінію можна знайти в літературному творі?( сюжетну)

2   Який прозаїчний жанр є середнім арифметичним  між оповіданням і романом? (повість)

3    За підрахунками вчених, герої творів Шекспіра вживають це слово 2 259 разів, що це за слово?(кохання)

4    Рекордсменом серед письменників  з результатом 27 000 –є Лев Толстой, а на другому місці Олександр Пушкін-24000, в якій номінації? ( кількість вживаних слів)

5   В повісті І.С. Тургенєва «Муму» написано, що «… Герасим був дванадцять вершків зросту». 

Один вершок дорівнює 4,4 см. Отже  виходить, що зріст Герасима був приблизно  53см, що протиречить  опису могутньої фігури самого героя.
Хіба у Тургенєва було погано з математикою?  ( В часи Тургенєва вказувалось на скільки  вершків   людський зріст перевищує два аршина. Отже, 2·0,71 = 1,42см,    1, 42 + 0, 53см = 1, 95 см )
6  Ще в 11 столітті він розглянув всі варіанти  рішень кубічних рівнянь геометричними методами, хоча і закликав інших  частіше розглядати гарних жінок та бокал із вином. Про  кого йде мова? (Омар Хаям)
Питання для команди «Лірики»
1 Математичний
 дитячий фольклор – це …  що? ( считалка)

2 Якими одиницями виміру користувався удав у відомому мультфільмі? ( папугами).

3 Яка фігура зустрічається у закоханих? (трикутник).

4 Хто вищий, російський герой казок  « мужичок с ноготок »  чи  героїня  казки Андерсена «Дюймовочка»? ( дюйм – 2,54см більше розміру нігтя ).
5 Який математичний  закон,  відомий  всім  з молодших класів став відомою приказкою? ( від перестановки доданків сума не змінюється ).

6 Яке число отримало  ім’я Шахеризади? Які його властивості?   (1001  = 77· 13, складається із 77 чортових дюжин ) 
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