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Автор проекту: Левко Валентина Миколаївна

Назва навчального закладу: Миронівський навчально-виховний комплекс

Керівник проекту – учитель біології та екології.
Учасники проекту: учні 11  класу.
Тип проекту: колективний (у межах класу), короткотривалий (1 тиждень), практичний.

Навчальні предмети, з якими пов’язаний проект: екологія, біологія, трудове навчання.

Мета  екологічного проекту : 
· навчитися виготовляти самостійно, в домашніх умовах, вторинний папір; 

· підвищити  компетентність учнів   з питань  раціонального використання вторинної сировини на прикладі макулатури; 
· осмислити екологічні проблеми, пов'язані з  його виробництвом.

Завдання проекту:

• вивчити  історію виникнення паперу; 

• проаналізувати види технологій його виробництва в різні історичні часи; 

• дізнатися, яку небезпеку несе винищення лісів;
• відвідати стихійні звалища Миронівки, щоб проаналізувати процентний склад паперових відходів ; 

• вивчити користь збору макулатури ; 

• виготовити вдома папір з макулатури; 

• з отриманого паперу виготовити екологічні творчі  вироби ; 
• виступити з презентацією перед учнями своєї школи.
Актуальність теми: з кожним роком потреба в папері збільшується, а запаси деревини, з якої його  отримують - зменшуються. Ліс потрібно берегти, адже це не тільки сировинна база  - це життя самої планети.
Дослідження  свідчать, що в домашніх умовах можливо самостійно переробляти використаний папір за найменших витрат – це приклад вторинної переробки та збалансованого ресурсокористування.
Об'єкт дослідження: вторинна сировина (макулатура).

Місце проведення: кухня у власному будинку.
    Тривалість дослідження – 24 години.
Обладнання: фотоапарат, комп'ютер, каструля, макулатура, міксер або кухонний комбайн, вода, шматок марлі з дрібними отворами, крохмаль, фільтрувальний папір, сітка дрібнозерниста, схожа на сито, пальник, праска.
Методи дослідження:  бібліографічний, теоретичний, спостереження, еколого-статистичний, експериментальний, порівняльний аналіз, творчий.

Новизна екологічного проекту: виготовлення екологічних  виробів з паперу ручної роботи  голосніше будь-яких  слів привертає  увагу людей  до раціонального використання вторинних ресурсів .

Стислий опис проекту:. Ця робота про папір. Такий потрібний, необхідний, знайомий і близький. Він добрий супутник писемності і літератури, але зберігає сумний секрет - кожне друге зрубане дерево на Землі гине заради виготовлення саме його. 125000000 дерев на рік! Чи вартий папір таких жертв?
Дуже шкода зелених рослин, які вмирають заради рекламних листівок, оголошень, журналів. Люди не цінують їхнью роль,а просто викидають інколи, навіть, не прочитавши .Для того, щоб вийшла пачка газет, товщиною всього близько метра, потрібно зрубати доросле дерево заввишки 10 - 12 метрів. Сучасній людині важко уявити своє життя без паперу. 
Всі знають, що папір можна здавати на переробку, тим самим надавши  йому нове життя. Але більшість людей  викидають його разом з рештою сміття без вагань, не задумуючись, що використання 1 тонни макулатури дозволяє зберегти 25 дерев, які очищають повітря. Тому папір все ж таки краще здавати в пункти прийому макулатури. Крім того, можливий інший варіант допомоги лісам – переробляти непотрібні листівки, використаний папір для принтера, обгортковий матеріал, журнали, газети,  вовну,   ганчірки своїми руками  і створювати щось дизайнерське, унікальне та оригінальне.

У наші дні вироби ручної роботи цінуються дуже високо, адже вони зберігають тепло людських рук і не мають аналогів. Те  саме можна сказати і про папір вироблений в домашніх умовах: інтерес до нього  зростає з кожним днем, так що, за прогнозами, майстрам цієї  справи нудьгувати не доведеться.
    
Вивчивши літературу з даного питання, діти взялися до роботи. Існує два способи виготовлення паперу і учні їх  випробували. Враховуючи недоліки, які їх  спідкали протягом  експериментів, діти дещо змінили  технологію  і запропонували свою, більш досконалу.
В цьому проекті учні проводять дослідження з даної теми, готують відповідні звіти за їх результатами, знайомляться з історією виникнення паперу, вчаться встановлювати зв'язки, порівнювати, проводити дослідження, експериментувати. Вони розробляють комп’ютерні презентації, інформаційні бюлетені та розміщують матеріали на веб-ресурсах, проводять різноманітні заходи та захищають  свій проект. У результаті проекту учні дадуть відповіді на питання теми проекту та розширять знання про раціональне  використання  ресурсів.
РОЗДІЛ  І    
ПАПІР НА СЛУЖБІ ЛЮДСТВА
1.1. Для чого потрібний папір
 «Папір - продукт перетирання лахміття й ганчірок,
 як тільки зроблений й відданий під друковий верстат,
                   перетворившись у книгу або газету, здобуває велику могутність,
                     стає всесвітнім владикою.  Він змінює наші ідеї й нашу релігію,
                          перевертає наші вдачі й закони, скидає й відновлює царства,
                 вирішує питання війни й миру: він, можна сказати, керує світом.
        І він одержав таке поширення в наші дні,  таку широку й універсальну                       

                     область застосування, він настільки характеризує нашу епоху,
 що наш час можна назвати «паперовою ерою».
А. Цим
Папір є найважливішим елементом у процесі друку  та основним матеріалом для створення поліграфічної продукції. Від його якості, в значній мірі,  залежить зовнішній вигляд книг, журналів і газет. Прекрасний твір, надрукований на поганому папері, має менший попит , і, навпаки, другосортна річ, для видання якої скористалися відмінним папером, приваблює читача. Крім того, від паперу залежить і те, наскільки добре на ньому вийде друк тексту й малюнків [ 7 ].
У сучасному світі ми використовуємо вироби з паперу у своєму щоден-ному побуті, часом навіть не замислюючись  над цим. Ми зустрічаємо його вдома і на роботі. Він використовується для реклами, на ньому друкуються чеки за куплені товари, і, врешті-решт, частіше ми розплачуємося за покупки паперовими банкнотами.

    
Історія паперу спочатку передбачала використовувати його для збереження і передачі знань. Зараз ця роль віддана книгам, брошурам, газетам та іншій друкованій продукції інформаційного характеру.

В оформлювальних цілях папір використовується для виробництва настінних шпалер, друку фотографій і в якості основи для картин і гравюр.

    
Як матеріал для упаковки використовується паперовий картон. З нього виготовляють як величезні коробки для транспортування товарів, так і невеликі пакетики з соком або молоком.

    
Папір з водяними знаками та іншими ступенями захисту використовується для важливих документів, які передбачені в єдиному екземплярі: паспорта, свідоцтва про реєстрацію, ліцензії та інше. Виробництво паперу  за подібними технологіями  використовується і для виготовлення грошових знаків.

    
Папір у вигляді стрічки використовується для зняття показників вимірювальних приладів в медицині та науці. Особливо це характерно для техніки, яка не призначена для роботи з цифровими носіями.

1.2. Роль паперу для  розвитку людства
    
Довгий час виробництво паперу залишалося комерційною таємницею обмеженого кола власників. Процес його виготовлення був надзвичайно трудомісткий. Історія паперу, як і використання його, була привілеєм представників заможного класу, які вели листування, читали книги, підвищували свій рівень освіти.                                       

   
Чим більш доступними ставали паперові носії, тим швидше росли темпи набуття нової інформації широким колам людей. Приміром, Марко Поло написав книгу про свої подорожі, її прочитали тисячі людей і їх картина навколишнього світу розширилася. Дарвін описав свої умовиводи про походження видів, які прийшли до нього ще в юності, після експедиції на кораблі «Бігль».
    
Так підвищувався рівень освіченості суспільства, що наближало до сьогоднішнішнього етапу розвитку. Удосконалювалося книгодрукування, відпала необхідність у рукописних текстах, пізніше з'явилися друкарські машинки, а в комп'ютерну епоху - принтери [ 8 ] .
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РОЗДІЛ  ІІ    
ПОГЛЯД  У  МИНУЛЕ

2.1. Історія виникнення паперу
     
Ми дотепер точно не знаємо, коли був винайдений папір.  Найдавніший лист було вирубано на стіні свого помешкання первісною людиною. На землі багато місць, де на скелях, стінах печер ми можемо побачити збережені видовбані малюнки і знаки, це - петрогліфи. Вони були не просто картинами, вони служили покажчиками меж володінь племен, місця полювання. Значить, ці малюнки і знаки передавали інформацію, іншими словами - були першими листами. 

    
Але такі листи самі не могли доходити до адресата. З часом люди зрозуміли, що набагато легше писати на сирих глиняних плитках. Навіть зараз ми можемо їх зробити самі. Потрібно замісити глину з водою і дати трохи настоятися. Після цього злити зайву воду і підсушити. Тепер можна формувати глиняні таблички і наносити на них інформацію. Стародавні люди сушили їх на сонці або обпалювали на вогні для закріплення тексту. Такі плитки можна було посилати один одному на великі відстані. У Персії в епоху правління царя Кіра були поштові станції, де працювали гінці на конях, які доставляли листи-плитки. 

    
Але ці плитки були важкими, їх виготовлення займало багато часу. Більш легким і міцним матеріалом для письма стало дерево. Наприклад, в Китаї люди випалювали ієрогліфи на бамбукових паличках за допомогою розпеченої голки. В Африці тексти вирізали на великих дерев'яних циліндрах. Наші предки-слов'яни подарували нам літопис, який написаний на 35 березових дощечках. 

    
У Стародавній Греції, Римі, а потім і у всій Європі люди писали на дерев'яних дощечках, покритих фоском. Такі дощечки в Русі називали цери. Паличка, якою видавлювали літери на воску, була з одного боку загострена, а інший її кінець мав форму лопатки і міг стерти напис.  [image: image1.png]


Таку дощечку, навіть, ми  можемо зробити, використовуючи замість воску парафін. Його необхідно  розтопити і покрити їм поверхню дощечки. 
   
Всі знають, що потреби - це потужний двигун прогресу. У пошуках більш практичних носіїв інформації люди пробували писати на дереві, його корі, листі, шкірі, металах, кістках. У країнах з жарким кліматом часто використовували висушене і покрите лаком пальмове листя. На Русі ж найпоширенішим матеріалом для письма була береста -  кора берези. 
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Так звана берестяна грамота (шматок бересту з видряпаними знаками), була знайдена археологами 26 липня 1951 на розкопках в Новгороді. На сьогоднішній день таких знахідок більше семисот. Вони свідчать, що в древньому Новгороді не тільки знатні люди, але навіть селяни і ремісники знали грамоту. 

Більше чотирьох тисяч років єгиптяни використовували папірус (дар річки) - це очеретяна рослина, що росла на берегах річки Ніл. Папірус був  тонким і легким для перенесення  і протягом тисяч років не було винайдено нічого кращого для письма та документування. Вперше  папірус датується 1-ю Династією Єгипту, але передбачається, що він вже, можливо, використовувався за 4 000 років до н.е. 
Крім використання для письма, папірус також використовувався для матраців на ліжках, для створення стільців, столів та інших меблів, для виготовлення кошиків, сандалів, посуду, мотузок і човнів. Крім того, корінь папірусу був джерелом для виготовлення парфумів, використовувався в [image: image4.jpg]


медицині ,вживався  в їжу .

У другому столітті до н.е. в Малій Азії розвинулося велике ремісниче виробництво нового письмового матеріалу - пергаменту. Він виготовлявся з шкіри молодих телят і овець за досить складною технологією, проте був дуже довговічний. Великим плюсом пергаменту було те, що на ньому можна було писати з двох сторін. 

Але пергамент не був доступним всім категоріям населення через високу ціну. Людство потребувало більш дешевого матеріалу  таким

 матеріалом став папір. Його  назва  англійською мовою «paper» походить від «папірус» - матеріалу, використовуваного древніми єгиптянами, греками і римлянами. Деякі вчені вважають, що слово "папір" бере свій початок від італійського bambagia, що означає - бавовна. Інші вірять, що  слово папір походить від татарського «бумуг» (бавовна). 
Створили перший папір з китайського шовку ще до нашої ери. Але його точне місце походження і час виникнення невідомо. У ході археологічних розкопок були виявлені клаптики паперу в похованнях, що передувало правлінню династії Хань. Але перший папір, так само, як папірус, був дуже дорогий. Тому в той час в ходу були більш поширені дерев'яні таблички, на яких випалювався текст нагрітим наконечником пера. Більш ніж за дві тисячі років до нашого часу в Китаї була розроблена технологія виробництва паперу з кропиви. Вперше папір потрапив в європейські країни зі Сходу, там його навчилися робити з кори шовковиці. Європейські вчені розуміли, що шовковиця - це південна рослина і вона не так поширена на їхній землі, тому потрібно шукати інший матеріал. Вони вирішили, що так як папір складається з коротких рослинних волокон, то чи не можна добувати їх зі старого ганчір'я. З нього почали варили клейку масу, потім за допомогою преса віджимали воду, в результаті виходив необхідний матеріал, але він  був дуже дорогий. Більш дешевим матеріалом стала звичайна деревина. [8]. 
Згодом для виробництва паперу було винайдено багато спеціальних машин. Ці машини  розпилюють колоди на чурбаки, спеціальні верстати- знімають з них кору, машини-рубільщики розбивають на брузки, які по конвеєру направляються до котла, де з них в  розчині вариться рідка маса. А в іншому казані з тих же трісок варять клейку целюлозу. В змішувальному басейні обидві речовини перемішуються. Отримана суміш проходить через паперостовювальну машину, і після віджимання, прасування папір відправляється на фабрики, друкарні, де з нього роблять зошити, книги. журнали  тощо. 
Отже, виробництво паперу – складний технологічний процес, що складається з наступних операцій:

1. Приготування паперової маси.

2. Відлив паперової (картонної) маси.

3. Формування паперового полотна.

4. Пресування паперу.

5. Висушування паперу.

6. Лицювання паперу
    Зараз є близько 5000 сортів паперу, які можна поділити на три основні класи: 
  1. Власне папір (гігієнічний, обгортковий та друкований). 
  2. Картон. 
  3. Будівельний картон (для облицювання та  ізоляції) [14].

Люди навчилися не тільки робити, але і знищувати папір. Історія розробки знещення паперу бере свій початок ще з 1909 року, коли Аббот Серпень Лоу придумав перший шредер . Але ніхто не хотів визнавати корисність цього винаходу. Пізніше знищувачі паперу стали використовуватися в урядових і військових цілях, для знищення секретних даних. 

      
Варто сказати, що не людина першою почала робити папір з деревини - її «винахідниками» були деякі види ос. Вони будують свої гнізда так: робочі оси (недорозвинені самки) навесні згризають молоді зелені пагони дерев, пережовують їх і при цьому відокремлюють волокна (клітковину). У слині ос є клей, і в такий спосіб виходить клейка маса, склад якої той же, що й паперу: клітковина деревини або соломи й клей. Із цієї клейкої маси оси будують свої гнізда, роблять основу, що прикріплює гніздо до дерева, стіни та ін. Міцність осиних гнізд дозволяє їм існувати багато років, витримуючи дощ, сніг й вітер. А щоб відірвати таке гніздо від місця, куди воно прикріплене, іноді потрібно застосувати велику силу. За своїм складом (якщо не брати до уваги принесений вітром у гнізда пил) осині гнізда схожі з м'якими, шовковистими сортами паперу, виробленими в Китаї і Японії. 
2.2. Процес виготовлення паперу на стародавніх паперових млинах 
      Процес виготовлення паперу на стародавніх паперових млинах можна описати в такий спосіб:
· матеріал, призначений для вироблення паперу, очищається від бруду й промивається;

· після висихання отримана сировина надходить на жорна або вітряний млин, де перетирається, перетворюючись у безформену пухку масу;

· зазначена маса укладається в казани, наповнені водою, де за допомогою ступи розпушується остаточно, волокна розділяються, щоб перетворитися в рівну кашку молочного кольору;

· робітник, користуючись формою у вигляді дерев'яної рами з натягнутою на ній тонкою дротяною сіткою, зачерпує із казана потрібну для аркуша паперу кількість рідкої кашки й трясе рамку над ємністю, щоб вода стікала й волоконця поєднувалися;

· після того як аркуш на сітці прийме потрібну форму, робітник перевертає рамку на шматок  сукна, куди й падає аркуш;

· зверху на цей ще сирий аркуш накладається ще шматок волокна, на нього кладеться  новий аркуш паперу й т.д.;

·   коли набереться два-три десятки аркушів, все це надходить під прес і піддається сильному стисканню, потім аркуші розвішуються на мотузках для остаточної просушки  «Рис. 2.1.».
Рис.2.1.   Стародавній  процес виготовлення  паперу
[image: image5.jpg]


Іноді, особливо при виготовленні паперу для письма, до маси в казани додавали клей, адже на про-клеєному папері чорнила не розті-каються. Готові, висушені аркуші розбиралися по сортах і продава-лися пачками.
      Звичайно власники паперових підприємств шляхом уплітання якої-небудь пласкої фігурки із дроту в сітку відтискували своє фабричне клеймо (водяний знак, филігран) - у вигляді дзвона, орла, єдинорога, корони, квітів, кисті винограду, монограми з ім'я Ісуса Христа (I.H.S.), своїх ініціалів, років і т.п. По цих водяних знаках можна в більшості випадків визначити фабриканта й століття, а іноді навіть рік, коли папір був зроблений [ 7 ].
2.3.Целюлоза та промислова революція

   
Історія створення паперу зазнала великих змін після вивчення складу деревини і появи рулонного паперу без сліду сітки.  Відкриття  целюлози в 1719 році належить французькому хіміку Рене Реомюр. Саме він вперше запропонував її використання у виробничому процесі. Целюлоза  являє собою щільний шар полімерних молекул глюкози, які створюють захисний бар'єр у складі клітинної оболонки. Процес її виділення з деревини або трав’янистого  волокна відбувається під дією реактивів, що розщеплюють менш стійкі речовини, які  входять до складу клітин. Чим більший  вміст целюлози в рослині, тим більш щільний  вийде з неї папір. Але тільки з виникненням папероробної машини цю сировину стали повсюдно застосовувати.
      
Перша машина для виготовлення високоякісного паперу без слідів сітки з'явилася в Англії. «Рис. 2.2.».  Але поки його все ще виготовляли з відпрацьованого лляного ганчір'я, яке подрібнювалося в спеціальному апараті під назвою "рол". Паперову масу викладали на металеве сито, а потім на спеціальну тканину щільного плетіння. Отримані листи назвали "ватманом" на честь власника фабрики, вони набували характерну шорсткість і бархатистість. Це дозволило виникнути техніці  акварелі для написання живопису, посунувши  полотна і масляні фарби.
   
Попит на папір був величезний. Щоб збільшити його кількість, виникли паперові машини. Роли подрібнювали тирсу, відходи 
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деревообробних виробництв, які потім поміщалися в кислотну або лужне середовище, де відбувалася реакція розщеплення деревних волокон і виділялася целюлоза. Отримана маса паперового напівфабрикату розбухала, добре вбираючи воду.
Рис.2.2. Перша машина для виготовлення високоякісного паперу.
   
Після чого її вже умовно можна було вважати необробленим папером. Але для надання форми, кашку прокочували між двома протилежно обертовими валами з мідною сіткою. Таким чином виникав папір в рулонах.  Потім його розрізали  спеціальними ножами. Даний процес дозволив створювати папір певного розміру і щільності у величезній кількості майже автоматичним способом. 
   
Залежно від її призначення до складу паперової маси вводилися спеціальні добавки. Наприклад, світлочутливими компонентами оброблявся спеціальний папір "фото", саме з цим пов'язано те, що прояв фотознімків здійснювалося в кімнаті з червоним  освітлення. А барвники надавали листам необхідних відтінків [8].

РОЗДІЛ ІІІ

ЛІС У НЕБЕЗПЕЦІ

3.1. Скільки потрібно деревини для отримання листа паперу
   
Загальна площа лісів світу становить 3,4 млрд. га. Щорічно знищується приблизно 12 млн. га лісу. Цікаво, а скільки дерев рубають для виробництва паперу? Якщо говорити про первинне отримання целюлози безпосередньо з деревини, то необхідно враховувати що вихід чистої продукції становить від 25% до 38%. Отже, з кілограма деревини можна отримати 240-375 грам паперу. Простіше кажучи, при вазі стандартного аркуша А4 в  п'ять грам, на нього витрачається від 15 до 21 грам дерева [18].
    
Для виготовлення тонни паперу потрібно приблизно 3,5 куб. м. деревини - це приблизно 400 пачок паперу формату А4. Ви коли-небуть замислювалися скільки витрачаєте паперу? А скільки використовує  офіс для оформлення документів? Навіть невелика організація оформляє кілька тисяч офіційних документів на рік. Очевидно, що будь-які розрахунки дуже приблизні, але виходить, що кожна фірма знищує два-три дерева для друку документів. Два дерева в рік - начебто і не багато, але задумайтеся - скільки таких компаній існує в Україні, світі!
Для скорочення витрати паперу необхідно робити менше роздруківок. Наприклад, друкувати з обох сторін аркуша . Але найкращий вихід - повна відмова від друку документів в офісі. Існують системи електронного документообігу. Вони широко поширені в Європі, але в Україні, на жаль, поки що зустрічаються рідко. Це дозволяє усунути використання паперу або значно знизити його витрати, шляхом перетворення документів у цифрову форму. Дана система  значно допоможе довкіллю. Наше завдання -не розтратити  бездумно таке багатство як ліс, а зберегти його. 
РОЗДІЛ IV
ПАПІР ІЗ ВТОРИННОЇ СИРОВИНИ

4.1. Історія виникнення ручного виготовлення паперу .
   
Рукотворний папір не схожий на папір машинної вичинки, і з точки зору технічних стандартів він гірший: нерівномірний по товщині, зазвичай менш гладкий, часом занадто тендітний - такий папір зовсім не завжди підійде для друку. Але папір ручного виготовлення володіє однією незаперечною перевагою, яка  змушує забути всі його недоліки, - абсолютною ексклюзивністю. Майстри паперу давно помітили одну закономірність: навіть якщо при литті двох листів використовуються одні й ті ж матеріали і технологія виготовлення залишається незмінною, все одно вони хоч трохи, але будуть відрізнятися один від одного. Ефект несподіванки - ось що найбільше цінують майстри паперу, саме він перетворює виготовлення паперу з ремесла в мистецтво.

Ручне виготовлення паперу освоїли в Китаї майже 2000 років тому. Цай-Лунь -міністр землеробства, рекомендував своїм співгромадянам застосовувати для письма папір "ши", виготовлену з волокон деревини рослини, яке згодом отримало назву паперового деревця. Процес отримання паперу з цієї деревини був наступним. Кору товкли в воді, щоб відокремити волокна і виливали отриману суміш на підноси, на дні яких знаходилися довгі вузькі смужки бамбука. Коли вода стікала, м'які аркуші клали сушитися на старі ганчірки. Мабуть, через те що для сушки використовувалося ганчір'я, китайський папір мав один недолік - він був настільки пухким, що фарба на ньому досить сильно розтікалася. Втім, згодом цю якість китайського паперу високо оцінили японські каліграфи, які використовували для своєї роботи саме китайський папір.

В Японію секрет виробництва паперу привіз корейський чернець в 610 році. За кілька століть японці модифікували китайську технологію і створили власні способи виробництва паперу. Китайці виливали розмочені у воді волокна, на спеціальні сітчасті щити-форми і давали воді повільно стекти, просочитися крізь дрібні осередки. Японці ж, навпаки, енергійно трясли форму, щоб волокна гарненько переплелися між собою. Крім того, вони стали додавати клейкий рослинний екстракт, який сприяв більш щільному і міцному з'єднанню волокон. Стародавні японці цінували папір не тільки за його практичні якості, але і за красу. Він славився своєю тонкістю, майже прозорістю, що зовсім не позбавляло його міцності. Традиційний японський папір ручного виготовлення отримав назву "васі". З часом він набув популярності, особливо при імператорському дворі в період Хайен (794-1185). В ті часи кращі сорти японського паперу цінувалися на вагу золота. Такий папір і в сучасній Японії - один з найбільш популярних подарунків. Однак майстри каліграфії все ж воліли китайський папір, на якій туш злегка розпливалася, що дозволяло домогтися більшої виразності листу. Японці довго намагалися зімітувати цю якість, але використовувана сировина (в основному застосовувався тутований луб)  не давала такого ефекту.

Цікаво, що традиція виробництва паперу з вторинної сировини бере свій початок саме в Японії. У VIII столітті після смерті імператора з династії Хайен Сейва одна з придворних дам зробила з листів імператора нові аркуші паперу і написала на них буддійську сутру, ніби доторкнувшись до його душі. Виходить, що макулатуру почали застосовувати для виробництва паперу зовсім не з практичних міркувань, як можна подумати, а з причин релігійних. Відновлений ​​папір називався "усудзумігамі" - через його блакитний відтінок,  від залишків туші на старих рукописах. Хоча насправді він був швидше сіруватий ,внаслідок недоліків технології відбілювання. Але японці і не прагнули до особливої ​​білизни, вважаючи, що сіруватий колір більше підходить для вираження їхніх почуттів до померлих. На відміну від сучасного європейського паперу, який виробляється з деревної пульпи з довжиною волоконців всього 2-3 мм, «васі» виготовляється з волокон довжиною до 10 мм. Ці довгі волокна переплітаються досить щільно, забезпечуючи міцність паперу швидше за рахунок фізичних чинників, ніж хімічних, як у папері європейському.

Від китайців секрет виготовлення паперу перейняли не тільки японці, але й араби. Вони й привезли його в Іспанію, а вже звідти мистецтво робити папір поширилося по всьому світу. Ранні європейські папери робилися з переробленої бавовняної і лляної тканини. Тому стала бурхливо розвиватися торгівля дрантям і бавовняним полотном. Цікаво, що по одному з припущень чума проникла в Англію з Європи якраз в старих ганчірках. Незабаром,  це джерело отримання сировини для паперу стало недостатнім, і люди почали застосовувати для виробництва  нові, часом досить екзотичні матеріали. Зафіксований випадок, коли в якості сировини для пакувального паперу була використана ... єгипетська мумія! Менш екстравагантні експериментатори пускали в справу солому, капусту, шкіру тварин, шерсть і навіть гнізда ос! 
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У 1828 і 1861 роках виходили цікаві рецепти з виробництва паперу - "Manuel de papeterie" Луї Пітео, до яких були додані сотні зразків паперу, виробленої з різних речовин, навіть зі шкіри та торфу. Таким чином, для виготовлення паперу годяться будь-які рослинні волокна, що володіють гнучкістю. 
    У наші дні вироби ручної роботи цінуються дуже високо, адже вони зберігають тепло людських рук і не мають аналогів. Те ж можна сказати і про власне виготовлений папір: інтерес до нього зростає з кожним днем, так що, за прогнозами, майстрам паперової справи нудьгувати не доведеться.    
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РОЗДІЛ V
ВИГОТОВЛЕННЯ ПАПЕРУ В ДОМАШНІХ УМОВАХ
     5.1.Екологічні права та обов’язки громадян
     Охорона навколишнього природного середовища, раціональне використання природних ресурсів, забезпечення екологічної безпеки життєдіяльності людини - невід'ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України.

Громадяни України зобов'язані:

а) берегти природу, охороняти, раціонально використовувати її багатства відповідно до вимог законодавства про охорону навколишнього природного середовища;

б) здійснювати діяльність з додержанням вимог екологічної безпеки, інших екологічних нормативів та лімітів використання природних ресурсів;

в) не порушувати екологічні права і законні інтереси інших суб'єктів;

г) вносити штрафи за екологічні правопорушення;

{Пункт "г" частини першої статті 12 із змінами, внесеними згідно із Законом № 2756-VI від 02.12.2010}
д) компенсувати шкоду, заподіяну забрудненням та іншим негативним впливом на навколишнє природне середовище [5,13].
5.2. Методи виготовлення паперу


У більшості українців є лише один "сміттєвий" закон: не виносити сміття з хати ввечері, бо "гроші з будинку несеш". А от як і куди йде їхня сміття, 
вони просто над цим не замислюються. Тим часом у багатьох країнах, особливо в Європі, сміття не викидають, а сортують і потім переробляють.                                                                                                                           

      Коли ми відвідали  декілька стихійних звалищ у Миронівці. Помітили, що у  смітті близько 30% паперових відходів.  Потрапивши на смітник, вони  звичайно губляться безповоротно і переробці уже не підлягають. А чи знає населення Миронівки, що  одна тона макулатури дозволяє зберегти  життя  25 деревам, які очищають повітря.Сучасні технології дозволяють перетво-рити вторинну сировину не тільки на туалетний папір, але й на тканину, газетний папір, покрівельний картон  тощо.
  
Переробити макулатуру можна навіть в домашніх умовах. Вона має право на життя.  Пропонуємо декілька способів:

Метод 1
       
Ексклюзивні листівки та альбоми ручної роботи — це відмінний вибір для подарунка, наприклад,  до Дня святого Валентина. А для виготовлення таких листівок і альбомів  знадобиться декоративний папір, зроблений власними руками. Проте  як зробити папір в домашніх умовах?

Щоб самостійно зробити папір, можна в якості вихідної сировини використовувати практично будь-які обрізки та залишки .(Додаток 1). Знадобиться також вода, губка, спеціальний екран, блендер або міксер, газетний папір або ж листи промокального паперу. Також потрібні будуть шматки тканини розміром трохи більше екрана, а також досить глибока і широка ємність. Екран для виготовлення паперу в домашніх умовах можна придбати в магазині для рукоділля, але можна виготовити його і самостійно. Для цього знадобиться металева сітка з дуже маленькими осередками, (наприклад, антимоскітна),а також дерев'яна рамка. За допомогою степлера потрібно скріпити скобами сітку і рамку. Екран готовий. Коли всі потрібні інструменти і матеріали підготовлені, можна починати виготовлення паперу . Залишки сировини необхідно порвати на шматочки розміром не більше 2 см. У блендер слід налити трохи води і потім додати шматочки паперу. Далі блендер необхідно включити приблизно на 1 хвилину — маса перетвориться на кашку. Чим довше подрібнювати папір у блендері, тим більше дрібнозер -нистою буде структура отриманих листів. ( Додаток 1).   
Зробити папір у домашніх умовах можна зі шматочків одного кольору або ж з різнокольорових . Для додання кольору папері можна користуватися природними або штучними барвниками. Крім того, папір можна відбілити. Для цього знадобляться таблетки гідропериту: їх слід розчинити в невеликій кількості води, а потім  необхідно додати до паперової маси.

В широку і глибоку ємність слід  налити теплу воду. Отриману в блендері целюлозну масу необхідно вилити в ємність з водою, ретельно перемішати руками. На даному етапі виготовлення можна додати в масу різні декоративні елементи: конфетті, різнобарвні нитки, блискітки і т. д.   Дуже добре підійдуть для прикраси паперу також пелюстки квітів, різні листочки.

Тепер необхідно підготовлений екран, тримаючи його вертикально, опустити в ємність з водою. Потім екран потрібно розташувати горизонтально, як би зачерпуючи їм воду. Легкими рухами вліво-вправо необхідно рівномірно розподілити шар паперової маси на поверхні екрану. Після цього екран можна вийняти. Слід дочекатися, поки стече зайва вода.

За допомогою губки необхідно промокнути отриманий лист паперу (з того боку, де знаходиться безпосередньо сітка) кілька разів, щоб прибрати вологу. Підготовлений раніше шматок тканини необхідно розстелити на широкій рівній поверхні. На тканину слід покласти екран з паперовою масою «обличчям» вниз. Губкою слід ще кілька разів промокнути папір.

Тепер слід обережно відокремити екран від паперу, потім накрити отриманий лист паперу газетою або промокальним листом, потім накрити тканиною і після цього покласти під прес (підійде досить товста і важка книга). Через кілька хвилин прес можна прибрати, а потім треба обережно відокремити папір від тканини і сушити в добре провітрюваному місці. Для того щоб прискорити просушування, можна пропрасувати папір праскою через марлю. Папір готовий! [17, 22].
Отриманий результат неодмінно порадує своєю унікальністю, адже ніде в світі більше не знайти такого ж паперу— кожен лист неповторний.

Метод 2
Вам знадобиться:

· Велика миска 
· Листи використаного паперу

· Міксер або кухонний комбайн

· Вода

· Шматок марлі з дрібними отворами

· Два листи промокального паперу (або газета)
Хід  роботи:

1. Порвіть папір на дрібні шматочки (не більше ніж 2х2 см) і помістіть їх у миску . 

2. Залийте порваний папір гарячою водою і залиште розмокати на декілька годин.

3. Відіжміть шматки паперу від зайвої води . 

4. Візьміть кухонний комбайн і  починайте подрібнювати папір до однорідної суміші (Додаток 1). 

5. Візьміть дощечку і розстеліть марлю .

6. Позбавте масу зайвої води і легкими рухами вправо-вліво рівномірно роз приділіть виготовлену вами суміш на марлю . 

7. Виконавши всі етапи, поставте зроблений вами папір у тепле місце для повного висохання .(Додаток 2 ) .

Метод 3
   Для роботи потрібні :

· спеціальні рамки з сіткою для проціжування рідини. 

· Сітка дрібнозерниста, схожа на сито, вона застосовується в будівництві. Сітка прикріплена до рамки невеликими гвоздиками. Верхня рамка без сітки не обов'язкова, але бажана. Вона дає можливість набрати більше маси і легше розрівняти її на сітці.

· блендер і праска для прискорення процесу (можна обійтися і без них)
Матеріали: документи, що пройшли знищення в спеціальних машинах (шредерах), старі газети, яєчні лотки. На виготовлення 2-3 аркушів паперу треба приблизно 3-4 літра маси. Чим тонше папір хочемо отримати в результаті, тим більше води беремо на початку.
Для фарбування можна використовувати будь-які фарби.
Хід  роботи:

1. Зібраний для роботи папір рветься на дрібні шматочки, заливається водою і поміщається в блендер, де подрібнюється до стану однорідної маси. Можна додати барвник. Коли паперова маса готова, вона наноситься на рамку з сіткою, зверху накривається рамкою без сітки. Дати воді стекти.

2. Знімається верхня рамка (без сітки).

3. Перевертаємо рамку сіткою до верху і за допомогою губки видаляємо всю зайву вологу. Після цього обережно видаляємо рамку з сіткою і залишаємо висихати протягом декількох годин.

Як ви бачите  все дуже просто, легко і дешево. «Рис. 5.1»
	ВИТРАТИ

	Засіб використання
	Використаний час (хв.)
	Затрати енергії (Вт)
	Грошові витрати (грн.)

	Чайник
	4 хв. 
	50 Вт
	0.02 грн.

	Кухонний комбайн
	5 хв.
	62 Вт
	0.04 грн.

	Марля (0.5м )
	-
	-
	1.60 грн.

	Всього : 1,66 грн.


Рис. 5.1. Витрати на виробництво паперу із вторинної сировини
    З цього паперу можна виготовити  різноманітні екологічні вироби, наприклад, вітальні листівки, запрошення, буклети, новорічні іграшки, орігамі, маски, оберіги, амулети, конверти. використати як елементи декору для оформлення рамок для фотографій тощо.( Додаток 3 )

VІ РОЗДІЛ

ЛИСТ ДО ДРУГА
6.1. Еко-поради з економного використання паперу

   
«Нещодавно мене дуже вразила історія про фантастичну аргентинську книжку, яку після прочитання рекомендують посадити в землю. Спершу книжку потрібно залити водою, помістити на сонечко і після того, як вона „проросте“ — посадити. Фокус полягає в тому, що в ілюстраціях цієї книги сховане зернятко, з якого виростає справжнє дерево. «Рис.6.1»
[image: image2.jpg]



Рис.6.1. Аргентинська книжка, яку після прочитання рекомендують                   посадити в землю.
Уявіть собі, як це круто! Таким чином можливо хоч трішки компенсувати кількість знищених дерев заради паперу. Хоча, погодьтесь, як би це дивно не звучало, книжка — одна з найгуманніших причин вбивства дерев. Після цієї статті про аргентинську книжечку я почала думати, як багато паперу щодня використовую і скільки дерев уже встигла посадити. Одразу стало якось прикро і захотілося реабілітуватися — максимально обдумано та раціонально використовувати папір у повсякденному житті:

· сортувати сміття вдома та здавати макулатуру на повторну переробку; 
· перенести щоденне планування в електронний формат;

· користуватись чашкою замість паперових стаканчиків;

· завжди мати при собі носову хустинку з тканини замість паперових серветок. 

      
Розумію, що ці кроки мізерні та ледь помітні. Але я, в першу чергу, розглядаю цей досвід економного використання паперу як можливість набути нові корисні звички. Корисні не тільки для себе, але й для планети.                

      
Коли я переийшла до 11 класу то потрапила у ситуацію грандіозної мультизадачності. Підготовка до уроку вимагала не лише неабияких навичок і знань, але й сотні записів на сторінках моїх зошитів та блокнотах, наліпках на робочому столі та інших папірцях, котрі накопичувались, мов сніг під час зими. Тому я знайшла свій спосіб раціонального використання паперу: щоб якнайкраще організувати свій час та систематизувати завдання я використовую електронний календар, який зараз є на багатьох телефонах.      До того ж значно економить простір у блокноті використання таблиць, в яких завдання займають лише декілька сторінок. Це не тільки економно, а ще й зручно. Відтепер я використовую цей спосіб і знаю, що прості речі дають змогу жити лісам.                                                                                                     

    
До речі, я ненавиджу  роздруківки, тому  що сотні дерев помирають для того, аби я заробила якийсь там жалюгідний плюсик до уроку. Щоб хоч якось рятувати ситуацію, я друкувала мікроскопічним кеглем, звужуючи поля 
до мінімуму. А коли моя сусідка по парті Настя приносила на урок десять листків А4 з 14 шрифтом та відступом у 1,5 см, мені хотілось плакати.   На мої спроби її переконати в недоцільності такого друку, вона лише сміялась. Зовсім недавно я зрозуміла, що мені обов’язково потрібен помічник, який допоможе  з роботою  і з навчанням. Тому і попросила батьків  подарувати мені планшет. Знаєте, це просто неймовірна річ! Нічого кращого для власного розвитку і не придумаєш. Цей  електронний девайс дав мені можливість не тільки готуватись до уроків, а навіть читати книги, без шкоди для «легенів планети».
 
А ще, я виступила  з презентацією перед учнями своєї школи, де поділилася досвідом, про те, як виготовити папір в домашні умовах  з макулатури . Запропонувала провести в школі Тиждень раціонального використання паперу, мета якого привернути увагу учнів до питання економного використання ресурсів. Упродовж Тижня учні школи  ділилися власним досвідом, про те як  їм це вдавалося.
                                                      Учениця 11 класу Миронівського НВК 
Катерина Фалат

ВИСНОВКИ
 
  
Ліси планети є потужним джерелом атмосферного кисню ( 1 га лісу виділяє в атмосферу 5 тон кисню на рік) він  важливий не тільки для дихання, а й для збереження озонового екрану в стратосфері Землі. Ліси надають притулок  для різноманітних видів рослин і тварин, є джерелом продовольства, лікувальних трав, чистого повітря і води, відіграють ключову роль у підтримці стабільності клімату і довкілля на Землі. Сьогодні проблема загибелі лісу стоїть на одному з перших місць  серед  глобальних проблем людства.  Дивлячись на те, як гине ліс, а значить і людство, ми часто не помічаємо, що самі винні в цьому. Вирубка лісу, його засмічення і знищення відходами виробництва, численні пожежі – все це є людський фактор. Яке ж рішення всього цього? Основними завданнями охорони лісу є його раціональне використання та відновлення. 
У даному екологічному проекті значна увага приділяється практичним аспектам ставлення до природи.  Проведений дослід доводить, що в домашніх умовах можливо самостійно переробляти використаний папір за найменших витрат – це приклад вторинної переробки та збалансованого ресурсокористування.

У перспективі, якщо буде розроблена програма з виробництва вторинного  паперу в масштабах всієї країни, нам вдасться врятувати мільйони гектарів  лісу від вирубки, а на звалищах не будуть гнити тонни макулатури. Тим самим екологія  значно покращиться.

Екологічний проект має велике значення,  адже  показує на практиці, як  можна сприяти збереженню природних ресурсів.
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Розірвати  папір на дрібні шматочки.
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Залити  його гарячою водою.
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Коли суміш розмокла, подрібнити  її блендером.
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Приготувати  дощечку та марлю для подальшого використання. 
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Рівномірно розприділити  масу на марлю. 
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Поставити  створений папір висохати.
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             Папір із  вторинної сировини та вироби з нього.

