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Паспорт проектної роботи
1. Назва проекту. Дослідження чистоти водойм м. Суми
2. Мета проекту. 
Освітня: проаналізувати рівень забруднення природних водойм у місті Суми. Формувати в учнів пізнавальну самостійність та мотивацію до вивчення предмета хімія, розвивати логічне й творче мислення, розширювати науковий  світогляд школярів.  Навчити організовувати науково-пошукову роботу. 
Розвивальна: сприяти розвитку інтелектуальних і творчих здібностей; виховувати вміння працювати з додатковими джерелами інформації та використовувати природничо-наукову лексику; формувати навички дослідницької діяльності на основі групової роботи учнів, розвивати вміння аргументовано висловлювати судження. 
Виховна: виховувати екологічну культуру, дбайливе ставлення до водойм, прагнення запобігти їх забрудненню.
3. Керівник проекту. Вчитель хімії Гонор Олена Григорівна.
4. Виконавці проекту. Учні 7-А класу
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5. Предмет, в рамках якого проводиться проект. Хімія (До Дня води)
6. Форма роботи. Групова.
7. Класифікація проекту за тривалістю. Короткостроковий.
8. Тип проекту. Інформаційно-дослідницький.
9. Питання проекту.
· Характеристика природних вод.
· Прилади.
· Основні характеристики води водойм міста Суми.
· Підведення підсумків.
· Список літератури.
· Додатки.





10. Епіграфи до теми:

Якщо є магія на цій планеті, вона міститься у воді.
  Лорен Ейселі
 

ВОДА,  у тебе немає кольору, немає смаку, ні запаху, тебе неможливо описати, люди тобою насолоджуються, при цьому не відаючи, що ти є таке... 
Не можна сказати, що ти необхідна для життя - ти є саме життя. 
Антуан де Сент-Екзюпері
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Етапи роботи над проектом
1. Визначення теми проекту.
2. Виявлення під час занять на уроці хімії  імовірних учасників проекту і пропозиція щодо участі у ньому.
3. Окреслення проблеми і мети проекту.
4. Формування складу учасників проекту, повідомлення напрямків роботи, очікуваних результатів роботи, інформація про очікуваний вихідний продукт проекту.
5. Планування власної діяльності кожним учнем.
6. Регулярні зустрічі, під час яких учні обговорюють проміжні результати, керівник коментує виконану учнями роботу.
7. Аналіз зібраної інформації, координація дій учасників проекту.
8. Підготовка презентації проекту.
9. Мультимедійна презентація проекту.
10.  Оцінка проекту.
[image: C:\Users\user\Desktop\фото\Фото2018\P80410-104551.jpg]













МЕТА РОБОТИ – проаналізувати рівень забруднення природних водойм у місті Суми.
Для досягнення поставленої мети було виконано такі завдання:
1) проаналізовано рівень забруднення досліджуваних водойм;
2) відібрано проби з водойм міста Суми;
3) проведено вимірювання хімічних показників води;
4) висвітлено характер забруднення.
Об’єктом досліджень є природні водойми на території міста Суми.
Предметом дослідження є якісні показники води природних водойм.
Напрями дослідження. Визначено такі показники:
1) загальну мінералізацію води;
2) водневий показник (рН);
3) інтенсивність запаху води;
4) характер запаху води;
5) кольоровість води;
6) прозорість води.
[image: C:\Users\user\Desktop\фото\Фото2018\P80410-111039.jpg]












1. Характеристика природних вод
Вода – хімічна речовина, прозора безбарвна рідина, без запаху та смаку. У природі існує в трьох агрегатних станах – твердому, рідкому й газоподібному. Молекула води складається з одного атома Оксигену та двох атомів Гідрогену. Проте в природі чистої води не існує. Природні води є комплексом розчинених газів, мінеральних солей та органічних сполук, до якого входять майже всі відомі хімічні елементи.
	Нерідко ми маємо справу із забрудненням природних вод.
Хімічний склад природних вод поділяють на сім груп:
1) розчинені гази (кисень, азот, сірководень тощо);
2) головні іони: аніони (гідрокарбонати, сульфати, хлориди); катіони (кальцій, магній, калій, натрій);
3) біогенні речовини;
4) органічні речовини;
5) мікроелементи (усі метали, крім тих, що увійшли до головних іонів);
6) радіоактивні елементи;
7) специфічні забруднювальні речовини (пестициди, феноли, нафтопродукти тощо).
Мінералізація води є важливим інтегральним показником. Мінералізація води – сума всіх визначених під час аналізу мінеральних речовин у воді. Понад 90 % мінералізації природних вод становлять головні іони.
	За ступенем мінералізації всі природні води поділяються на чотири групи:
1) прісні, за загальною мінералізацією до 1 г/дм3;
2) солонуваті – 1-10 г/дм3;
3) солоні – 10-50 г/дм3;
4) ропа – понад 50 г/дм3.
Водневий показник води (рН) – величина, що показує міру активності іонів Гідрогену в розчині, тобто ступінь кислотності або лужності цього розчину.
Воду  в природних водоймах можна класифікувати так:
1) сильнокисла – 1-3 од. рН;
2) кисла – 3-5 од. рН;
3) слабокисла – 5-6 од. рН;
4) нейтральна – 6-8 од. рН;
5) слаболужна – 8-9 од. рН;
6) лужна – 9-10 од. рН;
7) сильнолужна – 10-14 од. рН.
Запах. Інтенсивність запаху води.   Запах – особливе відчуття наявності деяких летких речовин, що містяться у воді. 
	Інтенсивність запаху оцінюється за п’ятибальною шкалою.
Таблиця 1.  Визначення запаху води
	Інтенсивність запаху
	Якісна характеристика
	Бал

	Немає
	Запах відсутній
	0

	Дуже слабкий
	Запаху немає, але його можна визначити в лабораторії дослідним шляхом
	1

	Слабкий
	Запах не відчувають користувачі, але його можна відчути, якщо звернути увагу
	2

	Помітний
	Запах, який легко визначається і викликає неприємні відчуття
	3

	Виразний
	Запах, що привертає до себе увагу й робить воду непридатною для пиття
	4

	Дуже сильний
	Запах настільки сильний, що вода стає зовсім непридатною для пиття
	5



Характер запаху води поділяють на такі групи:
Таблиця 2.  Характер запаху води
	Характер запаху
	Приблизний різновид запаху

	Ароматичний (А)
	Запах відсутній

	Болотний (Б)
	Мулистий

	Гнилісний (Г)
	Фекальний, стічної води

	Деревний (Д)
	Кори дерев, мокрих огарків

	Землистий (З)
	Прілий, свіжоскопаної землі, глинястий

	Пліснявий (П)
	Затхлий, застійний

	Рибний (Р)
	Риби та риб’ячого жиру 

	Сірководневий (С)
	Тухлих яєць

	Трав’янистий (Т)
	Скошеної трави, сіна

	Невизначений (Н)
	Природного походження, аналогів немає



Кольоровість води.   Кольоровість –  природна властивість води, зумовлена наявністю в ній гумінових речовин, які вимивають воду з ґрунту. Кольоровість води  поділяють на такі групи:
Таблиця 3.  Кольоровість води
	П – прозора, безбарвна;
	ТЗ – темно-зелена;

	С – сиза, біла;
	Ч – червонувата;

	СЖ – світло-жовта;
	ЖК – жовто-коричнева;

	Ж – жовта;
	СК – світло-коричнева;

	СО – світло-оранжева;
	К – коричнева;

	СЗ – синьо-зелена;
	Б – бура;

	З – зеленувата;
	Ц – сліди цвітіння.



Прозорість води.  Прозорість –  властивість води пропускати в глибину світлові промені. 
	За ступенем прозорості воду поділяють на:
1) дуже прозору (ДП) – коли немає жодних найменших часток у воді;
2) прозора (П) –коли є невелика кількість дрібних часток;
3) каламутна (К) – коли добре видно подрібнені частки;
4) дуже каламутна (ДК) – коли подрібнених часток у пробі так багато, що вода майже непрозора.





2. Прилади
pH-метр – прилад для вимірювання рН природних вод.
Галузь застосування: вимірювання рН в акваріумах, басейнах, системах підготовки води тощо (у нашому випадку в природних водоймах); рН-метр призначений для вимірювання рівня рН – концентрації вільних йонів Гідрогену у воді.
Діапазон вимірювання ph: 0.00 -14.00.
Фото 1. рН - метр
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ТДС – метр – прилад для вимірювання якості й температури води, а також наявності солевмісних компонентів у воді.
· Від 0 до 50 ppm – ідеальна вода для пиття;
· до 170 ppm – задовільний стан води (після очищення фільтром);
· до 300 ppm – неочищена водопровідна вода;
· до 400 ppm – жорстка, неочищена вода з джерела або природної водойми;
· до 500 ppm  і вище –  вживання води небезпечне для здоров’я.

Фото 2. ТДС – метр
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3. Основні характеристики води водойм міста Суми

Групою учнів 7-А класу було виконано дослідження з аналізу рівня забруднення природних водойм у місті Суми. 
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4. Відбір та аналіз проб води
У період із 20 березня по 14 квітня 2018 р. ми дослідили 8 водойм міста Суми.
На території міста Суми розташовані водойми різного типу. Це річка Псел, малі ріки Сумка і Стрілка, озеро Чеха, а також ставки та невеликі водойми. 
Удалося відібрати 8 проб води. Проби бралися у річках та озерах у підготовлену й промиту пластикову тару об`ємом від 0,75 до 2,0 л.
Аналіз проб здійснено за 2-3 години після їх відбору. Загальну мінералізацію та водневий показник (рН) визначено за допомогою приладів, а інші показники – органолептично. Органолептичні показники можна охарактеризувати за допомогою органів чуття: зору, нюху, дотику, смаку. Результати аналізу проб води подано в таблиці 4.
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Таблиця 4.  Основні характеристики води водойм міста Суми
	№ з/п
	Статус об`єкта і його місцеположення
	Дата відбору проби
	Прозорість води
	Кольоровість води
	Інтенсивність і характер запаху води

	рН води
	Загальна мінералізація, ррm

	1
	Річка Псел біля ресторану «Здибанка»
	08.04.2018
	К
	СЖ
	3З
	7,5
	225

	2
	Озеро Чеха
	11.04.2018
	К
	Ж
	3З
	8,7
	233

	3
	Річка Псел під мостом у районі ЧРЗ
	10.04.2018
	К
	С
	3Б
	7,6
	133

	4
	Річка Псел, р-н Баранівки, дитячий табір «Зоряний»
	12.04.2018
	П
	СЖ
	0
	7,5
	110

	5
	Штучна водойма у дитячому парку «Казка»
	08.04.2018
	П
	С
	3Б
	7,9
	63

	6.
	Річка Стрілка (район Центрального ринку)
	09.04.2018
	К
	СЖ
	3Б
	7,7
	135

	7.
	Невеличка водойма №1 у парку-пам’ятці  ім. І.О. Асмолова
	10.04.2018
	П
	СЖ
	43
	7,7
	36

	8.
	Невеличка водойма №2 у парку-пам’ятці  ім. І.О. Асмолова
	10.04.2018
	П
	П
	2Д
	7,4
	32









5. Висновки та рекомендації.
Результати дослідження окремих водойм міста Суми показали: 
· у зразку № 1 (річка Псел біля ресторану «Здибанка», 08.04.2018) наявний  світло-жовтий колір, каламутність, помітний землистий запах, рН води нейтральний, загальна мінералізація 225 ррm, що відповідає стану неочищеної водопровідної води.
· у зразку № 2 (озеро Чеха, 11.04.2018) наявний жовтий колір, каламутність, помітний землистий запах, рН води слаболужний, загальна мінералізація 233 ррm, що відповідає стану неочищеної водопровідної води.
· у зразку № 3 (річка Псел, під мостом у районі ЧРЗ, 10.04.2018) наявний сизий колір, каламутність, помітний болотний запах, рН води нейтральний, загальна мінералізація 133 ррm, що відповідає задовільному стану води, але ж тільки після очищення фільтром.
· у зразку № 4 (річка Псел, р-н Баранівки, дитячий табір «Зоряний», 12.04.2018) наявний світло-жовтий колір, прозорість, запах відсутній, рН води нейтральний, загальна мінералізація 110 ррm, що відповідає задовільному стану, але ж тільки після очищення фільтром.
· у зразку № 5 (штучна водойма у дитячому парку «Казка», 08.04.2018) наявний сизий колір, прозорість, помітний болотний запах, рН води нейтральний, загальна мінералізація 63 ррm, що відповідає задовільному стану води, але ж тільки після очищення фільтром.
· у зразку № 6 (річка Стрілка, район Центрального ринку, 09.04.2018) наявний світло-жовтий колір, каламутність, помітний болотний запах, рН води нейтральний, загальна мінералізація 135 ррm, що відповідає задовільному стану води, але ж тільки після очищення фільтром.
· у зразку № 7 (невеличка водойма №1 у парку-пам’ятці ім. І.О. Асмолова, 10.04.2018) наявний світло-жовтий колір, прозорість, виразний землистий запах, рН води нейтральний, загальна мінералізація 36 ррm, що відповідає ідеальному стану води для пиття.
· у зразку № 8 (невеличка водойма №2 у тому ж парку-пам’ятці ім. І.О. Асмолова, 10.04.2018) виявлено, що він є безбарвним, прозорим, з слабким деревним запахом, рН води нейтральний, загальна мінералізація 32 ррm, що відповідає ідеальному стану води для пиття.



Загальні висновки:
1. На озері Чеха встановлено найвищий показник загальної мінералізації 233 ррm, але він не перевищує норму 500ррm, що свідчить про безпеку для здоров’я. А найменші показники загальної мінералізації (36 та 32 ррm) в невеличких водоймах №1 та № 2 у парку-пам’ятці  ім. І.О. Асмолова відповідно.
2. Найвищий показник рН 8,7 виявлено на озері Чеха. Найменший водневий показник 7,4 у невеличкій водоймі  № 2 у парку-пам’ятці  ім. І.О. Асмолова.
3. Крім загальної мінералізації та показника рН, ми визначили характер та інтенсивність запаху, кольоровість та прозорість води.
Рекомендовано: ні в якому разі не  вживати у їжу та намагатися не ковтати воду з даних досліджуваних об’єктів під час купання влітку, бо це є небезпечно для Вашого здоров’я. 


Вживайте якісну воду 
та будьте здорові!
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