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Зміст уроку.

1. Вступне слово вчителя.

Наш нетрадиційний урок мені хочеться почати словами Д. Хевеши: «Мислячий розум не відчуває себе щасливим, поки йому не вдасться зв'язати воєдино розрізнені факти, їм спостережувані».
Зв'язати воєдино розрізнені факти, пояснити їх, одержати нові, знайти їм застосування, - ось мета будь-якої наукової теорії, в тому числі і МКТ, яка є однією з фундаментальних наукових теорій, що затверджує найдавнішу наукову ідею - ідею про дискретність речовини. Вона служить основою для пояснення багатьох фізичних, хімічних, біологічних явищ, а без неї не може обійтися жодна з природничих наук. Про значення цієї теорії своєрідно сказав відомий американський фізик Річард Фейнман. Він поставив запитання: яке твердження, складене з найменшої кількості слів, містило б найбільшу інформацію для передачі прийдешнім поколінням, якби в результаті якоїсь світової катастрофи всі накопичені наукові знання виявилися знищеними? І сам відповів: це - атомна гіпотеза: всі тіла (продовжуйте..).
Учні відповідають: (всі тіла складаються з часток, які знаходяться в безперервному хаотичному русі і взаємодіють один з одним.)
У цій фразі міститься величезна інформація про світ.
На підставі основних положень МКТ ми з вами змогли отримати основне рівняння МКТ, рівняння стану ідеального газу, газові закони; пояснити тиск газу на стінки посудини, броунівський рух, дифузію і багато інших явищ.
Мета нашого уроку сьогодні повторити отримані знання по даній темі, узагальнити їх, знайти їм застосування при вирішенні деяких цікавих завдань, побачити, що за «сухою» теорією стоїть багато незвичайного і цікавого. Для цього потрібні не тільки ваші знання, але і ваші допитливість, спостережливість, а головне, бажання думати.
Сьогодні кожен з вас не просто учень на уроці, а й учасник команди. Колективізм, вміння слухати один одного, бажання допомогти своїй команді - ось ті якості, які допоможуть вам вийти вперед. Кожному учаснику команди - переможниці додається один бал при виставленні оцінок.
Представляю команди:
1). Команда «Омега» (капітан ...);
2). Команда «Мікрон» (капітан команди ...);
3). Команда «Ксі» (капітан ...);
4). Команда «Тау» (капітан ...).


2. Конкурс «Присвячення».


Почнемо з домашнього завдання, тобто конкурсу «Присвячення». Вам потрібно було написати оду або дати рекламу поняттю або закону, вивченому  з даної теми.
(Як приклад наведу домашнє завдання команди Омега).

«Ода Ізобарному процесу»
Слава тобі, процес ізобарний,
У фізику нашу вписався ти гарно.
Хвала і тобі, о мудрець Гей-Люссак:
Ти нас навчив ,що робити і як!
Сказав  «Ідеальним  ми газ  уявімо,
 А масу його ми  залишимо.
Константою в ньому тиск буде нехай,
 Параметри інші спостерігай ».

Відношення V до T незмінно,
Хто знає про це, той вчиться відмінно.

  І якщо збільшити температуру,

Будемо мати таку «фігуру»:
Середній імпульс молекули кожній,
До стін поспішаючих ,збільшитись  зможе.
Та стануть вони «агресивними» меньш,

 Бо концентрація зміниться теж:

А, значить, і обсяг підвищитись зможе,
А це  на закон стає дуже  схожим.
Тобі хвала, Гей-Люссак, а нам вчитись,
І як не крути, нікуди не подітись.

Прославимо ми твоє творіння,

 І стане у мозоку в нас просвітління.


3. В якості розминки командам пропонується  конкурс «Чорний ящик».


Кожна команда повинна була заздалегідь покласти в «чорний ящик» прилад або предмет і написати питання-виставу для іншої команди.
Приклад завдання:
«Простий в пристрої, застосуванні,
Але небезпечний, без сумніву.
Може запросто зламатися,
Його варто побоюватися ».
Питання: «Що перебуває у« Чорному ящику? »
(Відповідь: ртутний термометр).


4. Команди трохи зігрілися і готові до подальших конкурсів. Наступний конкурс «Вустами немовляти».

 Кожна команда отримує по одному питанню, написаному на листочках. Якщо команда не дає відповіді, то відповідати можуть з інших команд.


Без нього люди помирають, рослини теж, у дітей виникає грип. Коли його багато, хочеться в душ. Нагорі його завжди більше, ніж внизу. Тварини й рослини отримують його від Сонця. (Тепло).


Вона потрібна всім. Коли працюють, її втрачають. (Енергія).


Навколо носа в'ється, а в руки не дається. (Запах).


Без рук, без ніг по полю нишпорить, співає, та все свище, дерева ламає, до землі траву притискає. (Вітер).


5. Конкурс «Далі, далі ...» (бліцтурнір)


Командам необхідно закінчити фрази. Враховується кількість правильних відповідей.


Питання команді «Омега»:


У рівних обсягах газів при однакових T і Р міститься ..


Процес зміни стану термодинамічної системи при постійному об'ємі називають ...


Експеримент  з визначення швидкостей молекул запропонував ...


«Молекула» в перекладі з латинської означає ...


Рівняння Менделєєва-Клапейрона ...


Питання команді «Мікрон»:


Тіло, яке складається з величезної кількості частинок, називають ...

Процес зміни стану ідеального газу при Р = const називають ... 


Температура - це міра ...

Дифузія доводить, що ...

Закон Бойля-Маріотта говорить ..
.
Питання команді «Ксі»:

У молях вимірюють ...

Хаотичний рух величезного числа частинок називають ...

Граничну температуру, при якій тиск газу при фіксованому обсязі звертається в нуль, називає ...

Процес зміни стану ідеального газу при Т = const  називають ...

Закон Гей-Люссака говорить ...

Питання команді «Тау»:

Газ, взаємодія між молекулами якого дуже малий, називають ...

Рух зважених в газі або рідини частинок називають ...

Температура характеризує стан ...

Кількісну залежність між двома параметрами газу при фіксованому значенні третього називають ...

Закон Шарля говорить ...

6. Конкурс «Творці теорії».

При вивченні МКТ ми дізналися імена чудових учених, таких як Демокріт, Ломоносов, Дальтон, Авогадро, Бойль, Маріотт, Больцман, Джоуль, Клапейрон і т.д.
Ми знаємо їхні закони, постійні величини, названі на їхню честь, а чи знаємо ми що-небудь про самих учених?
Я просила команди «добути» деякі цікаві факти з життя цих учених. Слово командам.


7. «Вчора вчила фізику до ночі:  бо 12 балів  отримати хочу,
Працювала чесно я і до того ж  втомилась, ...
Що раптом уві сні в молекулу я утворилась…»


Оголошується наступний конкурс «Фантазії на тему« З життя молекул ».

Кожна команда отримує листочок, на якому є початок оповідання (розповідь може бути написаний у віршованій формі) і слова - підказки, які можна використовувати.
Завдання командам: продовжити розповідь.
1) «Була молекулою я Газа, чудеса ...».
Слова - підказки: простір, політ, удари, хаос.
2) «Потрапила в Рідке містечко - ну прямо дитячий сад ...»
Слова-підказки: товчуться, стрибають, коливаються, «граються».
3) «Я , мабуть,  за свої гріхи потрапила в Тіло Тверде - справжнісіньке пекло ...»
Слова - підказки: тіснота, закон, порядок, як вартові на посту.
4). «Ось це життя, що значить - ідеал ...».
Слова - підказки: гармонія і абсолют, туга й самотність навколо.

8. Конкурс «Що? Де? Коли? » І « Чому? ». Питання командам.

- Чому «... на морському березі, розбиваються хвилі, плаття сиріє завжди, а на Сонці, висячи, воно сохне ...»? (Лукрецій Кар «Про поеми речей»)
Відповідь: Відносна вологість повітря на морському березі більше, ніж удалині від нього, внаслідок цього одяг сиріє. Випаровування вологи з одягу, розвішеного в сонячному місці, відбувається швидше, так як повітря сухе.
- Чому пил, що представляє частки твердої речовини, досить довго утримується в повітрі у зваженому стані?
Відповідь: Порошинки відчувають безперервні удари з боку хаотично рухаються молекул повітря.
- Чому чадний газ швидше проникає в організм, ніж кисень? У скільки разів швидкість його проникнення більше, ніж швидкість проникнення кисню?
Відповідь: Швидкість молекул чадного газу більше, ніж швидкість молекул кисню, тому що при однаковій температурі їх середні кінетичні енергії рівні, а маса молекул кисню більше, ніж маса молекул чадного газу.
- Пускаючи кров хворому матросу, корабельний лікар Роберт Майєр звернув увагу на незвично яскраво-червоний колір венозної крові. Його спостереження показали, що в жарких країнах венозна кров набагато світліше, ніж у північних. Як цей факт допоміг Майєру у відкритті закону збереження і перетворення енергії?
Відповідь: Яскраво-червоний колір венозної крові обумовлений тим, що у вени повертається кров, багата киснем. Це відбувається тому, що в тропіках людина споживає менше кисню, тому що для підтримки процесів життєдіяльності, нормальної температури тіла там потрібно менше енергії.
- Сергій чергував в їдальні. Ось вже хвилин п'ять він терпляче возився з чистими склянками: склянки після миття були вставлені один в інший і не хотіли розділятися. «Що робити?» - Запитав сам себе Сергій. Як би ви порадили йому розділити склянки?
Відповідь: При нагріванні тіла розширюються, а при охолодженні стискаються, тому зовнішній склянку треба опустити в гарячу воду, а у внутрішній налити холодну воду.
- При надуванні щік тиск повітря і обсяг збільшуються. Як це узгоджується з законом Бойля-Маріотта? За яких умов виконуються газові закони?
Відповідь: Застосовувати закон Бойля-Маріотта в цьому випадку не можна, тому що маса повітря не залишається за умовою завдання постійною.
- Чи буде горіти сірник, запалена всередині штучного супутника Землі, виведеного на орбіту?
Відповідь: Ні, тому що в невагомості немає конвекції повітря, а значить, і припливу кисню до запаленого сірника.

9. Конкурс «Графіки вчися читати, і краще за всіх оцінки будеш мати».


Команди отримують по листочку паперу, на якому зображені графіки ізопроцесів. Треба назвати ці ізопроцесси і зобразити їх в інших координатах. [image: image1.png]Tipnep saanies.

»






10. Конкурс «Аукціон формул».

Командам пропонувалися три формули (одна за одною після того, як перша формула була «куплена» будь-якої командою).
Рівняння Менделєєва-Клапейрона:  pv =  RT;
Основне рівняння МКТ:  p =  [image: image3.png]


  m0 n v2 ;      
Формула середньої квадратичної швидкості молекул: v =  [image: image5.png]


 ;
                                                                                                                
Щоб «купити» формулу з відповідною кількістю балів, учні повинні були сказати якомога більше інформації про неї (як називається, чому, де її можна застосувати і т.д.).

11. Завдання для команд «Теорія з довгою історією» (за схемою «Структура наукової теорії»).
Кожній групі видавався листочок, на якому вони повинні були представити основні елементи МКТ:
«Омега» - перерахувати декілька наукових фактів і записати основні властивості ідеалізованого об'єкта;
«Мікрон» - записати основні положення теорії, що становлять її ядро (гіпотезу, постулати, закони, поняття, константи);
«Тау» - записати кілька наслідків, що випливають з основних закономірностей МКТ (рівняння, отримані з основних закономірностей, формули);
«Ксі» - перерахувати експериментальні докази основних положень і законів МКТ.
Після виконання завдання групи представляли свої роботи біля дошки і за допомогою керамічної магніту закріплювали свій листочок на дошці; таким чином, на дошці з'явилася заповнена структурна схема МКТ. Ця схема дозволила узагальнити
знання, отримані при вивченні молекулярної фізики ідеального газу.
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 Після виконання цього завдання підводилися підсумки.  Кожна група одержувала певну кількість балів, які вона розподіляла між членами своєї команди, враховуючи коефіцієнт корисної участі (КПУ). Це виключає зрівнялівку, дозволяє зробити оцінку більш об'єктивною. При цьому навіть слабкі учні можуть отримати хорошу оцінку, оскільки гра подібного роду передбачає різні види діяльності (учні часом, представляючи домашнє завдання, показують різні сценки, хтось із них вигадує, хтось готує питання для іншої команди, хтось шукає матеріал про життя вченого і т.д.).
Проведення подібних ігор активізує діяльність учнів, підвищує їх інтерес до предмету.
12. Заключне слово вчителя:
Наш урок мені хотілося б закінчити словами чудового російського вченого Михайла Васильовича Ломоносова:
«Скрізь досліджуйте, повсякчас,
Що є велике і чудове,
Чого ще не бачив світ ».
Бажаю вам успіху.
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