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Конспект уроку в 8 класі

Тема: «Розв’язування розрахункових задач за хімічними рівняннями»

Мета: навчити учнів за хімічними рівняннями виконувати обчислення кількості речовини, маси, об’єму газоподібної речовини за відомою кількістю 

речовини, масою чи об’ємом іншої речовини.
Обладнання: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва,
диференційований роздатковий матеріал, алгоритм розв’язування задач.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Форми і методи роботи: розповідь учителя з елементами бесіди, колективне 
обговорення проблемного питання, індивідуальна робота, розв’язування
задач,  самостійна робота над диференційованими завданнями. 

ХІД УРОКУ
І. Організаційний етап. 
ІІ.Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності.

Мозговий штурм

1.На основі якого закону ми складаємо рівняння хімічних реакцій і виконуємо за ними розрахунки?

2.Дайте визначення молярної маси, молярного об’єму, кількості речовини.

3.Яким чином можна обчислити молярну масу та кількість речовини?
ІІ. Повідомлення теми і визначення основних цілей уроку. 
ІІІ.Вивчення нового матеріалу.

Обчислення за хімічними рівняннями.
Ви вже знаєте, що хімічне рівняння — умовний запис хімічної реакції за допомогою хімічних формул. Його складають на основі закону збереження маси речовин, згідно з яким маса речовин, що вступають у реакцію, дорівнює масі речовин, що утворюються внаслідок реакції. Добираючи коефіцієнти до формул речовин, ви зрівнюєте число атомів кожного елемента в лівій і правій частинах і дістаєте хімічне рівняння, що відповідає закону збереження маси.
Пам'ятайте! Для розрахунків важливо обирати такі одиниці вимірювання маси, об'єму, кількості речовини, які відповідають одна одній.

За хімічним рівнянням можна робити різні розрахунки — обчислювати кількість речовини, масу, об'єм вихідних речовин або продуктів реакції. 
Є чотири типи задач, які можна розв’язувати за хімічними рівняннями використовуючи різні фізичні величини.(табл.1, табл.2)

	Одиниці вимірювання
	Маса, m
	Кількість речовини, n
	Молярна маса, M
	Об’єм, V 
	Молярний об’єм, Vm 

	Найчастіше використовуються під час вивчення хімії
	г
	моль
	г/моль
	л
	л/моль

	У 1000 разів більша
	кг
	Кмоль
	Кг/моль
	м3
	м3/кмоль

	У 1000 разів менша
	мг 
	Ммоль
	Мг/моль
	мл 
	мл/ммоль


табл.1 Одиниці вимірювання
Рівняння хімічної реакції дає змогу здійснювати розрахунки маси, об'єму або кількості речовини вихідних речовин чи продуктів реакції.

Розглянемо алгоритм розв’язування розрахункових задач перших чотирьох типів за хімічними рівняннями та стехіометричними схемами.
1. Якщо відома речовина міститься в розчині, або має домішки обчислюємо масу розчинної речовини в розчині або масу чистої речовини.

2. Обчислюємо кількість відомих речовин за формулами: n=m/M, n=V/Vm, Vm=22, 4 л/моль

3. Складаємо хімічне рівняння або стехіометричну схему. Однією рискою підкреслюємо формули відомих речовин, а двома – невідомих. Під рівнянням чи схемою записуємо кількість молів відомих і невідомих речовин (визначаються коефіцієнтами), а над хімічним рівнянням число молів за умовою задачі.

4. Складаємо пропорцію і обчислюємо кількість невідомих речовин.

5. Якщо відомо дві речовини, шукаємо яка з них взята в надлишку;

6. Обчислюємо масу чи об’єм невідомих речовин за формулами: m=n(M, V(газів)=n(Vm
7. Обчислюємо відносний вихід продукту реакції за формулами: 
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	Тип задач
	Відоме
	Невідоме
	Дії алгоритму

	І
	Г (л)
	Л (г)
	2, 3, 4, 6

	ІІ
	Г (л)
	Моль
	2, 3, 4

	ІІІ
	Моль
	Л (г)
	3, 4, 6

	ІV
	Моль
	Моль
	3, 4


табл. 2 Типи задач

Розглянемо конкретні приклади.
Задача

Обчисліть масу води, яка утвориться в результаті розкладу ферум (ІІІ) гідроксиду кількістю речовини 0, 6 моль?

Визначити тип задачі (задача ІІІ типу).

Розв’язання

Діємо згідно алгоритму (3, 4, 6)
3.Складаємо хімічне рівняння або стехіометричну схему. Однією рискою підкреслюємо формули відомих речовин, а двома – невідомих. Під рівнянням чи схемою записуємо кількість молів відомих і невідомих речовин (визначаються коефіцієнтами), а над хімічним рівнянням число молів за умовою задачі.

2Fe(OH)3=Fe2O3+3H2O
4.Складаємо пропорцію і обчислюємо кількість невідомих речовин.
;  

6.Обчислюємо масу чи об’єм невідомих речовин за формулами: m=n•M, V(газів)=n•Vm
m(H2O)=n(M
M(H2O)=18 г/моль 

m(H2O)=0,9(18=16, 2 г

Відповідь: маса води – 16, 2 г.

ІІІ.Узагальнення та систематизація знань.

Робота в групах (мал.1)
Учні розв’язують задачі різних типів використовуючи схему і алгоритм розв’язування.
У реакцію з сульфатною кислотою вступив метал 1) 0, 5 моль, 2) 54 г, 3) 20 г, 4) 130 г, 5) 4 молі, 6) 4, 6 г
Запишіть рівняння реакції

1) Обчисліть об’єм водню, що  виділився (н.у.)
2) Обчисліть масу солі, що утворилася

3) Обчисліть кількість кислоти, що вступила в реакцію.

4) Обчисліть масу водню, що виділився.

5) Обчисліть масу кислоти, що вступила в реакцію.

6) Обчисліть кількість солі, що утворилася


мал.1 Варіанти задач

Після виконання розрахунків групи обмінюються розв’язаннями і перевіряють розрахунки сусідів, а потім віддають на перевірку вчителеві.

ІV.Підбиття підсумків уроку.

Учитель підбиває підсумки роботи груп, повідомляє оцінки, акцентує увагу на типових помилках, які були допущені в процесі виконання завдань.

V.Повідомлення домашнього завдання

1.Вивчити матеріал підручника § 23.

2.Розв’язати задачу. Яка кількість речовини алюміній хлориду утвориться якщо в реакцію вступає хлоридна кислота кількістю речовини 12 моль.

3.Додаткові завдання творчого рівня. 

Приклад задачі з відсутніми даними. Ферум оксид кількістю 0, 5 моль розчинили в нітратній кислоті, яка маса нітратної кислоти була використана?

Приклад задачі пастки. У результаті нейтралізації сульфатної кислоти натрій гідроксидом утворилося 44, 8 літра води при нормальних умовах. Знайти масу кислоти, лугу, які вступили в реакцію.
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