УРОК-СЕМІНАР В 11 КЛАСІ
ТЕМА: 
ЗАКОНИ ПОСТІЙНОГО ЕЛЕКТРИЧНОГО СТРУМУ
МЕТА: 
Узагальнити знання з теми «Закони постійного струму», виробити стійкі уміння і навички застосовувати їх до конкретних якісних, розрахункових і експериментальних задач. Показати міжпредметні зв’язки на прикладі зв’язку фізики з хімією, біологією, ОБЖ.
Формувати уміння порівнювати, аналізувати, розвивати мислення, уміння складати алгоритм дій, необхідних для одержання бажаного результату.

Активізувати самостійність, мислення учнів, почуття колективізму, відповідальності.

Обладнання: роздатковий матеріал, карта області, електричне обладнання для збирання електричних кіл, комп’ютер, телевізор.

ХІД УРОКУ:

I. Актуалізація опорних знань.
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Вчитель. Ми закінчили вивчення ще одного розділу з великої теми «Електродинаміка» – «Закони постійного струму». Сьогодні на уроці перед Вами стоїть задача: узагальнити, систематизувати матеріал, а також продемонструвати уміння застосовувати одержані знання, закріпити Їх перед написанням контрольної роботи. Для цього необхідно повторити теоретичні відомості з даної теми. Перше завдання – накреслити схему проводки освітлення нашого кабінету фізики. А тепер освітлимо наш урок основними формулами постійного струму. Замість лампочок напишемо формули, які найчастіше використовуємо. «Вмикаємо» лампочки:
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II. Розв’язування задач. Самопідготовка учнів.
На столах учнів знаходяться умови якісних задач, відповіді до яких потребують знання основних формул і законів постійного електричного струму. Учні працюють групами по 4 чоловіки.

Представник 1 групи. Чи буде сила струму сталою, якщо до кінців металевої дротини прикладено змінну напругу? (Ні, бо за законом Ома для ділянки кола сила струму прямо пропорційна прикладеній напрузі. Стала буде, якщо опір змінювати.)
Представник 2 групи. Чи можна твердити, що ЕРС джерела постійного струму дорівнює різниці потенціалів на його клемах, якщо струм не проходить між ними? (Так. Це випливає із закону Ома для повного кола. Це є спосіб вимірювання ЕРС).

Представник 3 групи. Чому при роботі на токарному верстаті тупим інструментом збільшується витрата електроенергії? (Збільшується сила тертя, робота електродвигуна в більшій мірі перетворюється в тепло).

Представник 4 групи. Якщо занурити величезні електроди-батареї в море, здавалося б, ми повинні одержати мізерний опір, так як маємо провідник з величезною площею поперечного перерізу. Тоді прокладання дорогоцінного підводного кабелю для телеграфного з’єднання материків, була б зайвою. Чи правильне таке міркування? (З формули для розрахунку опору провідника слідує, що опір буде нескінченно великим, тому що в провідності буде брати участь шар води з площею поперечного перерізу рівною площі занурених у воду електродів. В цьому виграш, але програємо в тому, що питомий опір води набагато більший питомого опору металів).

Представник 5 групи. Якщо обірветься і впаде на землю провід лінії високої напруги, в якому випадку людина, яка виявилась недалеко від місця падіння, зазнає меншої безпеки: коли земля суха чи волога? (Тіло людини і земля між ступенями ніг – паралельні ділянки, на яких сила струму обернено пропорційна опору. Щоб менший струм пройшов через тіло, треба, щоб опір людини був набагато більший опору землі. Так як опір людини сталий, то чим менший опір землі (волога земля), тим менше загрози).

III. Закріплення, узагальнення і систематизація знань.

Вчитель. Попередня задача нагадує нам про те, що перш ніж перейти до закріплення знань на практиці, необхідно повторити правила техніки безпеки при роботі з електричними приладами. Давайте з’ясуємо, чому важливо знати і дотримуватися цих правил кожній людині.

1-й учень. Струм, який протікає по тілу людини, визначається законом Ома, а значить залежить від прикладеної напруги і від опору тіла. Опір шкіри при точковому контакті є визначаючим фактором, який обмежує струм. При високих частотах, більш суттєвим є внутрішній опір тіла. Значить струм, який протікає, залежить від стану тіла в точці контакту. Суха шкіра має більший опір, а волога менший, тому що іони, які містяться у волозі, забезпечують безперешкодне проходження струму в тіло.

2-й учень. Найбільш чутливим до електричного струму є мозок, грудні м'язи і серце. Якщо струм пропустити через серце, то виникає нескоординовані скорочення шлуночків. Цей ефект називають шлунковими фібриляціями. Якщо припинити дію струму, то фібриляції вже не припиняються. На протязі 1-2 хвилин серцеві м'язи слабшають, бо не одержують коронарної крові. Наступає смерть, якщо не прийняти екстрені міри (демонструє таблицю на екрані телевізора).
Вчитель. Пригадайте з уроків охорони безпеки життєдіяльності, яку першу допомогу треба надати людині, яка постраждала від ураження електричним струмом, тому що електричні шоки існують в багатьох повсякденних ситуаціях.

3-й учень розповідає про допомогу в разі ураження електричним струмом..(презентація)
Вчитель. Якщо Ви знаходитеся біля розподільчих щитів, поблизу ліній електропередач, приладів під високою напругою, або просто користуєтеся побутовими електроприладами, то мабуть звернули увагу на спеціальні умовні знаки, які попереджають про небезпеку. Які ці знаки? Хто намалював? (Учні демонструють таблички з надписами: "Обережно! Висока напруга", зображення блискавки і т.д.). Ці знаки створені працівниками охорони праці, але є доповнені самими учнями( демонстрація на екрані телевізора).
А тепер групи працюють над наступними розрахунковими і експериментальними задачами. Працюєте на листочках з копіркою, які будете здавати.
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1 група. Визначити, у скільки разів опір контуру більший опору радіуса кола.
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2 група. Визначити струм через другий провідник.
E1 = E2 = 1.5 B;

r1 = r2 = 0.5 B;

R1 = R4 = 2 Ом;

R2 = 1 Ом;

R3 = 3 Ом.

Знайти I2.

3 група. Електрична плитка включена в коло генератора з ЕРС і внутрішнім опором r. Амперметр показує силу струму I. Чому дорівнює ККД плитки, якщо нею можна закип’ятити воду масою m за час τ. Початкова температура води – t0.
4 група. Визначити площу поперечного перерізу проводів високовольтної лінії електропередачі Запоріжжя-Нікополь, якщо у вас є: карта області, довідник, лінійка. Вважати проводи алюмінієвими, напруга джерела 330 кВ, потужність 350 МВт. Допустима втрата напруги в проводах 3%.

5 група. Зібрати коло по схемі. Як будуть змінюватися покази вольтметра при переміщенні повзунка реостату? Накреслити графік залежності напруги від сили струму.
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6 група. Визначити полюси джерела струму, якщо є: розчин кухонної солі, фільтрувальний папір, розчин фенолфталеїну.

7 група. Визначити параметри чорного ящика – елементи, об'єднані в групи, внутрішня будова невідома, а відомі вхідні і вихідні величини. Визначити вид з’єднання провідників, параметри, якщо опори однакові.
Після розв'язку аркуші збирає вчитель, задачі перевіряють на екрані телевізора, виставляють відповідні бали самі учні. Інші – демонструють експериментальні задачі.

Вчитель. А де ще користуються законами постійного електричного струму? Вам треба було підготувати невеличкі презентації. (Учні демонструють).
1-й учень. З уроків біології я знаю, що є електричні риби: скат, вугор, які створюють напруги від 50 до 500 В. М’язова тканина у них провідник, а з’єднувальна – ізолятор.

2-й учень. В 1978 році англійському вченому Пітеру Метчелу було присуджено Нобелівську премію в області хімії за відкриття мембранної електрики. В організмі є спеціальні речовини-ферменти, які здійснюють в клітинах в певному порядку хімічні перетворення поживних речовин. По Мітчелу, кожний із ферментів дихального кола – міні-генератори електричного струму, здатний зарядити мембрану. Дуже спрощено: хімічна енергія, яка виділяється при окисленні молекули поживної речовини перетворюється в електричну. Це означає, що ферменти дихального кола перенесли електрони з однієї поверхні мембрани на іншу. Мембрана зарядилась, подібно конденсатору. Електричний струм включає в роботу знайомий в біології донор енергії АТФ.

3-й учень. А я знаю, що постійний електричний струм використовують з лікувальною метою. Ця процедура називається електрофорез. Між електродами утворюється складне коло, яке складається з розчину лікарських речовин і розчинів електролітів, які входять до складу тканин організму. Зміна відношення концентрації іонів, які знаходяться по обидві сторони клітинної оболонки, визиває зміну функціонального стану клітини. Це є реакція клітини на дію електричного струму.

Вчитель. І це далеко не всі області використання електричного струму, без якого неможливе наше життя. Можливо, хтось хоче висловити подяку електричному струму? 

Учні читають вірші, які вони склали вдома.

1-й учень. 
Коханий струм, тобі вклоняюсь, 

Тобою дуже я пишаюсь. 

За допомогою тебе працює в світі майже все! 

Без тебе ми, як без води,

І не туди, і не сюди. 

Ти, струм, потрібен нам усюди,

Тебе цінують дуже люди.

З тобою обережним бути,

Техніку безпеки не забути,

Ці правила всі головні,

Їх знають діти і батьки.

2-й учень читає вірш англійською мовою.

IV. Рефлексія

Ми пригадали закони постійного електричного струму, узагальнили, розширили відомості і показали, як користуючись знаннями, які ви отримали на уроках, можна розв’язувати задачі.

Оцінювання учнів, які брали участь в обговоренні, коментуванні, розв'язуванні задач.

Домашнє завдання: завдання на картках, підготовка до контрольної роботи.
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