Предмет: Фізика, урок формування нових знань та навичок.
Тема: «Сила тертя».
Тривалість: 1 урок, 45 хвилин.
Клас: 8 клас.

Технології: колективно – групового навчання («Мозковий штурм», «Мікрофон», метод «Прес»); варіант кооперативного навчання «Два – чотири – всі разом»;  завдання з елементами гри; самоперевірка за допомогою комп’ютера, комп’ютерне тестування.
Задачі уроку:
- навчальна: формувати знання про силу тертя, її природу, напрям дії, способи визначення та види; розкрити корисну та шкідливу роль тертя в техніці та побуті;
- розвиваюча: розвивати уміння спостерігати, проводити досліди, аналізувати фізичні явища, робити висновки на основі отриманої інформації;
- виховна: виховувати в учнів пізнавальний інтерес, уважність, вміння працювати індивідуально і колективно – соціальну та комунікативну компетентність.

Обладнання та наочність: мультимедійний проектор, комп'ютери, комп'ютерна презентація, дерев’яні  бруски, набори тягарців, динамометри.
Хід уроку.
І. Організаційний етап.
1) Взаємне привітання вчителя й учнів.
2) Перевірка підготовленості учнів до уроку, організація уваги.
3) Побажання гарного настрою один одному (долоня об долоню).

ІІ. Актуалізація опорних знань. 

1. Що називається силою?
2. Чим характеризується сила?
3. Дати характеристику силі тяжіння.
4. В яких одиницях вимірюється сила?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. «Мозковий штурм». Звернімося до історичного факту (проектується на екран слайд №1 із додатку №1).
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ІV. Оголошення теми, цілі, задач уроку та очікуваних результатів.
Вчитель:  Діти, сьогодні ми з вами вивчимо ще одну силу, яка відіграє чималу роль у природі та техніці. Це сила тертя. З давніх часів проблеми тертя цікавили людство. Досліджував його і видатний художник епохи відродження Леонардо да Вінчі. На цьому уроці ви зможете з’ясувати причину виникнення сили тертя; природу сили тертя, напрям дії цієї сили; види сили тертя; розкрити шкідливу та корисну роль тертя в техніці та побуті.

 V. Засвоєння нових знань, формування умінь і навичок.
Вчитель: Сьогодні девізом нашої роботи буде вислів П.Л.Капіци: «Тільки зрозуміло і доступно пояснивши іншій людині, ти можеш бути впевнений у тому, що сам зрозумів цей матеріал». А тому першу частину нашого уроку ми працюватимемо в групах. Нагадую  правила роботи в групах:
1. Кожній групі слід вибрати керівника, який ознайомить групу із завданням.
2. Секретар записує результати роботи в групах.
3. Доповідач повинен чітко формулювати результати роботи в групах.
4. Намагайтеся обговорити досягнення і поставити оцінки учням, які активно працювали в групі.
Картка оцінювання учня.

	Прізвище, ім’я учня

	Дослідницька робота
0-3 бали
	«Подорож рідною країною»

0-2 бали
	«Акваріум»

0-2 бали
	«Мікрофон»

0-2 бали
	Задача
0-3 бали
	Тести

0-12 балів
	Всього балів
	Оцінка за урок*

	
	
	
	
	
	
	
	


*Примітка: у перші чотири колонки бали виставляє керівник групи, останні чотири заповнює кожен учень самостійно. Оцінка за урок визначається шляхом ділення числа із колонки «Всього балів» на 2.

1. Дослідницьке завдання.

Завдання групі 1.
Дослідити, як залежить сила тертя від поверхні тіл, що труться.
Обладнання: динамометр, дерев’яний брусок, рушник (кусок тканини), газета.

Завдання групі 2.
Дослідити, як залежить сила тертя від навантаження.
Обладнання: динамометр, дерев’яний брусок, важки.
Завдання групі 3.
Дослідити, чи зміниться сила тертя, якщо тіло  буде котитися.
Обладнання: динамометр, дерев’яний брусок, олівці циліндричної форми, візок.
Заслуховуються і обговорюються результати досліджень, робляться висновки, учні в зошити можуть записати наступні висновки:  (проектується на екран слайд №2 із додатку №1).
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2. «Подорож рідною країною» - завдання з елементами гри.
Вчитель:  Ділові люди мають добре знати свою країну. Перед вами назви міст України. Складіть маршрут подорожі (з’єднайте лініями назви міст) так, щоб за першими літерами назв міст склалася назва виду сили тертя. Після цього у пусті клітинки поставте знак «<» або «>» 
(додаток №2). 
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3. Учні працюють за методом «Прес»: з’ясовують користь і шкідливість сили тертя. Після виступів груп учні можуть записати у зошиті такі матеріали (проектується на екран слайд №3 із додатку №1).
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Учням нагадую алгоритм роботи за методом «Прес».

Щоб бути чіткими та переконливими, ваше висловлювання повинно мати таку структуру і етапи:

1. Позиція: почніть зі слів «Я вважаю, що …» та висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваша точка зору.

2. Аргументація: починаючи словами «…тому, що …»,наведіть причину появи цієї думки, тобто поясніть, на чому базуються докази на підтримку позиції.

3. Приклад: продовжуйте висловлювання словом «..наприклад…» та наведіть факти, дані, що підтверджують вашу позицію.

4. Висновки: закінчіть висловлювання словами «Отже, я вважаю…» і узагальніть свою думку, зробіть висновок.
4. Учні працюють за технологією «Мікрофон»: пояснюють прислів’я. 
1 група «Суха ложка рот дере»
2 група «Коси, коса, поки роса, роса спала – робота пропала»
3 група «Баба з воза – коням легше».
Для усіх груп додаткове питання: Під час протесту проти диктатури Салазара португальські студенти для того, щоб створити основу для вуличних барикад, за допомогою мила зупиняли трамваї. Як вони це робили. (Вони намилювали трамвайні колії, трамваї зупинялися, навколо них і створювали барикади).

VІ. Фізкультхвилинка.
Дихальна гімнастика 
Вправа 1. В. п. - ноги на ширині плечей.
1.  Руки вгору - в боки, потягнутися, зробити глибокий вдих.
2.  Видих. Темп повільний. (Повторити  4-5 разів).
Вправа 2. В. п. - стоячи, ноги разом, руки на поясі.
1. Звести лікті вперед, здавлюючи грудну клітку, і зробити повний видих.
2. Відвести лікті назад, прогнутися, зробити глибо​кий вдих. Темп повільний. (Повторити 4-6 разів).
Вправа 3. В. п. - стоячи, ноги разом, руки вниз (основна стійка).
На рахунок 1- 4.  Зробити повний круг правою рукою. Глибокий вдих.
На рахунок 5 - 8.  Круг лівою рукою. Повний видих. (Повторити 3-4 рази).

VІІ. Підведення підсумків роботи груп.

 1) Що взнали нового?
 2) Чи досягли очікуваних результатів? Що вдалося, що ні?

 3) Дати відповідь: Так що ж заважало генералу Клейнміхелю здійснити своє завдання?
VІІІ. Закріплення вивченого матеріалу.
1) Перегляд відеофрагменту «Тертя» (проектується на екран).

2) Учні самостійно вибирають собі одну задачу із запропонованих (додаток №3),

	Умова  задачі
	Бал за задачу

	Яку силу слід прикласти до шафи масою 50 кг у горизонтальному напрямі, щоб зрушити її з місця, якщо коефіцієнт тертя між шафою та підлогою 0,8?
	1

	Тіло масою 800 кг рушає з місця, коли до нього прикладена  сила 1200 Н. Яким є коефіцієнт тертя між тілом і поверхнею, на якій він знаходиться?
	2

	Який вантаж може везти кінь на санях, маса яких 100 кг,  якщо сила тяги коня 600 Н, а коефіцієнт тертя між полозами саней і снігом 0,05?
	3


[image: image1.jpg](18 cepnuna 1851 poxy imneparop Mukona | sgificHiosas nepuy noisaxy is
MeTep6ypry A0 MOCKBM NO 3aAiSHWYHIH KOAil. IMnepaTopcbiuii noTAr 6yB rotosum
A0 BigNpaBAcHHA O 4 roawHI paHky. Hauanbuuk GyaisHuLTEa reHepan Knelinmixens,
w06 NigKPecAWTH 0COGAMBY YPOUMCTICTD NOAIT, HAKA3aB NePLIMHA KIAOMETP WASXY
nodgap6ysaru 6in010 oniiiHoo Ppap60i0. Lie 6yno kpacuso i nigxpecnioBano Ty
lo6cTaBuHy, 10 iIMNePaTOPCLKMA NOTAN NEPLIMM NPORAE NO HeAOTOPKaHIA KoAil. Ane
napoxog (rax Togi HasuBanu NoTar) 6esnomiuHo Gykcysas Ha micui. XKanpgapmm,
nipiGpaswM noAW wiHe i, Girnu nonepeay i nocunanu sagapGosani pefikm nickom.
Lo 3« sasa)kano resepany Knelinmixenio sgilicHuTi cBoe sasganHn ?




розв’язують її в зошиті. На екран проектується формула для розв’язування задачі (додаток №1,слайд №4).
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  Після цього сідають за комп’ютер, роблять самоперевірку за допомогою запропонованої  вчителем програми (додаток №4). 
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3) Свої знання учні перевіряють комп’ютерним тестуванням  (додаток №5).
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ІХ. Завдання додому.  (проектується на екран слайд №5  із додатку №1).
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