Шиненко Марія Володимирівна, викладач фізики ВП НУБіП України 
“Немішаївський агротехнічнй коледж”
План-конспект уроку з фізики. 11 клас

Тема: Активний, індуктивний та ємнісний опори в колі змінного струму.
Мета:
навчальна: поглибити уявлення і знання учнів про змінний струм як вимушені електромагнітні коливання, сформувати знання про активний, індуктивний, ємнісний опори, як вони впливають на струм в мережі, та ввести поняття електричного резонансу.
розвиваюча: розвивати логічне мислення, кмітливість, вміння застосовувати набуті знання на практиці при розв’язуванні кількісних та якісних задач, формувати матеріалістичний світогляд, показати важливу роль фізичного експерименту як джерела знань.
виховна: виховувати уважність, працьовитість, почуття відповідальності, зацікавленість у матеріалі, що вивчається, прагнення до самовдосконалення.
Обладнання: мультимедійний проектор, електронний супровід (презентація), ноутбук, екран, котушка із осердям від розбірного трасформатора, батарея конденсаторів, лампочка на підставці на 220В, провідники із вилкою.
Форма проведення: класно-урочна, комбінований урок.
Зміст та хід уроку.
I. Організаційний момент.

Перевірка наявності учів та підготовка до уроку.
II. Перевірка  домашнього завдання.

Фізичний диктант на 2 варіанти:
	І варіант
	ІІ варіант

	1. Змінний струм – це…
	1. Гармонічні коливання – це…

	2. Стандартна частота змінного струму - 
	2. Період змінного струму для стандартної частоти - 

	3. Що означає частота змінного струму 100Гц?
	3. Що означає частота змінного струму 50Гц?

	4. Що таке діюче значення змінного струму?
	4. Зв'язок між діючим значенням і максимальним?

	5. Максимальне значення змінного  струму 5 А, чому дорівнює діюче значення? 
	5. Діюча напруга змінного струму 220В. Знайти максимальну напругу.

	6. Зв'язок між циклічною частотою  і частотою ν.
	6. Знайти циклічну частоту, якщо частота змінного струму 50 Гц.

	7. Прилад, який перетворює механічну енергію в електричну, називається…
	7. Прилад, який перетворює електричну енергію в механічну, називається…

	8. Рухома частина генератора - 
	8. Нерухома частина генератора -

	9. Кільце, розрізане на сектори - 
	9. Пластинки, які щільно прилягають до кілець - 

	10. Частина генератора, яка створює магнітне поле - 
	10. Частина генератора, в якій наводиться е.р.с. - 

	11. Запишіть рівняння змінного струму для е.р.с.
	11. Запишіть рівняння змінного струму для напруги.


III.Актуалізація і корекція опорних знань.
 Взаємоперевірка диктатів. Обговорення відповідей.
ІV.Мотивація навчальноі діяльрості. 
Як можна пояснити зменшення струму в мережі?
Яким чином можна збільшити струм в мережі, щоб запустити двигун? 
V. Оголошення теми, мети та плану уроку.
 (Озвучується викладачем, демонстрація слайду).
VI. Вивчення нового матеріалу.
 1.Активий опір в колі змінного струму.
 Якщо електричний струм проходить через провідик, то він нагрівається, тому що провідник чинить опір струму (демонстрація слайду).  Вільні електрони зазнають співударів з іонами кристалічноі решітки і передають їм частину своєі енергіі. При цьому внутрішня енергія провідника збільшується. В електричих колах змінного струму провідник також нагрівається. Опір, в якому  електрична енергія перетворюється у внутрішню, називається активним. Такий опір мають лампочки розжарення, резистори, електричні плити, печі, каміни тощо. Активний опір залежить від довжини провідника, площі поперечного перерізу, матеріалу (питомого опору) та температури. R=ƿ l/s, R=Ro(1+ɑt).
 Струм і напруга змінюється за гармонічним законом синуса або косинуса. Графіками струму є синусоїди, які співпадають по фазі, тобто зсув фаз дорівює нулю (демонстрація слайду).   
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2. Індуктивний опір в колі змінного струму.
Якщо в колі змінного струму є котушка з великою індуктивністю, то крім того, що вона має активний опір(обмотка нагрівається), вона ще чинить опір струму завдяки явищу самоіндукції, тобто опір кола збільшується. Опір,зумовлений явищем  самоіндукції, називається індуктивним. Індуктивний опір залежить від індуктивності котушки та частоти змінного струму.
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На короткий час ввімкнення котушки, нехтуючи її активним опором, сила струму за законом Ома обернено пропорційна індуктивному опору.
Проведемо дослід: складемо електричне коло із котушки,  встановленій на осерді розбірного трансформатора, та лампочки розжарення і підключимо його до мережі. Лампочка яскраво світиться. Якщо вносити в котушку осердя, то свічення лампочки зменшується, а при повністю замкнутому осерді дротина лампи ледь жевріє,  після виймання його лампа знову яскраво світиться. Струм зменшується, тому що зільшився опір котушки, так як збільшилась її індуктивність. Миттєві значення струму і напруги змінюються за гармонічними законами. Напруга на індуктивному опорі випереджає струм на 900 (демонстрація слайду). 
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3.Ємнісний опір в колі змінного струму.
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Якщо конденсатор підключити в коло постійного струму, то через нього струм не проходить, тому що між обкладками знаходиться діелектрик. Він тільки заряджається і стає джерелом струму, який при замиканні на споживач швидко розряджається. В колі ж змінного струму заряд конденсатора внаслідок зміни напруги безперервно змінюється, тому в колі проходить струм. Сила струму буде тим більша, чим більша ємність конденсатора. Опір, зумовлений наявністю електроємності в колі змінного струму, називається ємнісним.
Він обернено пропорційний ємності та частоті змінного струму.

Як же конденсатори можуть впливати на струм в колі?
Складемо електричне коло із батареї конденсаторів, лампочки розжарення на 220В і підключимо його до мережі. При збільшенні ємності батареї, струм збільшується, лампочка буде світитись яскравіше. Тобто чим більша електроємність конденсатора, тим менший ємнісний опір і тим більший струм згідно закону Ома.
Струм і напруга змінюються за гармонічними законами синуса чи косинуса.

Напруга на ємнісному опорі відстає за фазою від струму на 900 (демонстрація слайду).
[image: image6.emf]
Індуктивний Хl та ємніснийХс  опори називаються реактивними. При послідовному вмиканні індуктивного і ємнісного опорів загальний реактивний опір дорівнює їх різниці Х=Хl –Хс
4.Електричний резонанс.
Вивчаючи вимушені механічні коливання, ми встановили дуже важливу їх особливість, яка виявляється в явищі резонансу. В електричному колі змінного струму із активним, індуктивним та ємнісним опорами може відбуватись явище електричного резонансу. Це явище сильного збільшення сили струму в електричному колі при деякій резонансній частоті. При цьому індуктивний опір повністю компенсується ємнісним Х =Хс і струм в колі різко зростає, оскільки величина струму при цьому обмежується лише активним опором R, який звичайно малий. Електричний резонанс в колах змінного струму використовують для визначення частоти струму, а в радіотехніці радіоприймач настроюють на певну частоту, виділяючи з безлічі радіохвиль передачу потрібної радіостанції. 
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VII. Узагальнення та систематизація знань.
Відповіді на запитання, які визначені на початку уроку(бесіда).

VIII. Закріплення знань.
Розв'язування якісних та кількісних задач:
Чи однакові струми виникають в котушці ідуктивності, якщо її включити в коло змінного і постійного струму?

Задача(демонстрація слайду).

IX. Підведення підсумків уроку.Рефлексія.
На уроці:  я дізнався… я навчився… мені найбільше запамяталось…

X. Завдання додому.

1. С.У.Гончаренко- Фізика 11 кл. §15-16.
2.Визначити ємнісний опір конденсатора ємністю 5 мкФ  та індуктивний опір котушки 500мГн в мережі. 
Використана література.

1. Гончаренко С.У.: Підруч. для 11 кл. серед, загальноосв. шк.— К.: Освіта, 2002. — 319 с.

2. Шилов В.Ф., Шахмаев Н.М. Физический эксперимент в средней школе –М.: Просвещение, 1989г.
3. Л. А. Кирик.  Усі  уроки  фізики.  Харків. Видавнича  група  “   Основа”, 2008.-351с. 
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