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Підсумково-узагальнюючий урок з теми

„Електромагнітні хвилі”, 11 клас
Вчитель І категорії Крись І.О.
Мета уроку:
· Навчальна – узагальнити, систематизувати і поглибити знання учнів; формувати вміння систематизувати результати отриманих знань, необхідних для розуміння явищ і процесів, що відбуваються в природі, техніці, побуті, та застосовувати ці знання для розв’язування задач; учити учнів самостійно мислити, контролювати правильність відповідей та перевірити засвоєння теми. 
· Розвиваюча – розвивати в учнів логічне мислення, уміння аналізувати фізичні явища; закріпити навички роботи з демонстраційними приладами, роздатковим матеріалом; тренувати пам’ять; розвивати розумові здібності, увагу, уяву, технічне мислення; сприяти розвитку вміння самостійно робити висновки та узагальнення.
· Виховна – формувати науковий світогляд та діалектичне мислення; виховувати екологічне мислення і поведінку, національну свідомість, працелюбність та наполегливість у навчанні.
Тип уроку: урок систематизації і узагальнення знань шляхом аналізу конкретних ситуацій з елементами ділової гри, навчальної співбесіди з учнями, методів евристичного спостереження, взаємонавчання та самооцінювання своєї діяльності. 
Методичне забезпечення: добірка запитань з теми для розминки, текст фізичного диктанту, картки з практичними завданнями, задачами, головоломкою; кросворд; листи навчальних досягнень учнів.

Матеріально-технічне забезпечення: графопроектор, екран, телевізор, DVD, відео, компакт-диск, набори приладів для спостереження інтерференції, дифракції, поляризації.

Міжпредметні зв’язки: математика, астрономія, біологія, українська мова та література, основи філософії.
План уроку.
І. Організаційна частина:

1. Психологічна настанова на продуктивну роботу.

2. Мотивація навчальної діяльності.

3. Повідомлення мети та завдань уроку.

     ІІ. Актуалізація теоретичних знань:
1. Фронтальне опитування учнів за запитаннями, що потребують відповіді „так” або „ні”. Гра „Світлофор”.
2. Фізичний диктант. Оцінювання знань учнів методом самооцінювання та взаємооцінювання.
    ІІІ. Узагальнення та систематизація знань. Рефлексія.
1. Робота в групах: експериментальна демонстрація та пояснення властивостей електромагнітних хвиль – інтерференції, дифракції, поляризації. Метод евристичного спостереження.
2. Розв’язування завдань з розвитку когнітивних умінь учнів: мислення, уяви, уваги, пам’яті. Метод „ажурна пилка”, розв’язування головоломки, кросворду.
  ІV. Розв’язування  задач.

             1.Запропонувати  умову задачі за заданими фізичними величинами та розв’язати її.

             2. Самостійне розв’язування  рівневих  тестових завдань.

V. Оцінка роботи учнів.

VІ. Повідомлення домашнього завдання.

VІІ. Підсумки уроку. Чи досягнуті цілі, поставлені на уроці? 
Хід уроку

І. Організаційна частина:
1. Психологічна настанова на продуктивну роботу.

2. Мотивація навчальної діяльності.

Світ постає перед нами як суцільне володіння хвиль: великих та малих, довгих та коротких. Одні з них підіймаються вище від найвищих споруд, інші і в мікроскоп не побачиш. Є такі, що на одному подиху пробігають навколо земної кулі, і такі, для яких атоми стають нездоланними перепонами… Із неба на нас ллються хвилі у вигляді сонячного проміння. Хвилі приносять нам радіо- і телеінформацію.

Численні явища, які реально відбуваються в природі,  пов’язані з електромагнітними хвилями. Поширюючись у просторі, вони взаємодіють з матеріальними об’єктами і спричиняють різноманітні їх зміни. 

Хвильові процеси надзвичайно поширені в просторі. Ми живемо в оточенні електромагнітних хвиль: низькочастотні – результат працюючих механізмів, інфрачервоні промені – випромінює будь-яке тіло: батареї опалення, багаття, двигун внутрішнього згоряння, живі організми; ультрафіолетові – багато речовин виявляють свічення під їх  впливом; рентгенівські – утворюються при гальмуванні пучка електронів в рентгенівських трубках.


Існування електромагнітних хвиль передбачив Максвелл, який розрахував їх математично та був переконаний, що вони реально існують. Але він не дожив до того часу, коли їх було експериментально виявлено. 


3. Повідомлення мети та завдань уроку.

На сьогодні ви накопичили чимало знань про хвилі, але ці знання необхідно систематизувати, бо знання тільки тоді приносять користь, коли ними можна скористатися в будь-який момент для пояснення певних закономірностей, явищ природи, щоб краще зрозуміти роботу складних механізмів та приладів.
Мета та завдання уроку: 

· Узагальнити, систематизувати і поглибити знання з теми.
· Формувати вміння систематизувати результати отриманих знань та застосовувати їх в конкретних ситуаціях.
· Формувати науковий світогляд та діалектичне мислення.

· Тренувати пам'ять, розвивати розумові здібності, мислення, уяву, увагу.

· Виховувати екологічне мислення і поведінку, національну свідомість, працелюбність та наполегливість у навчанні.

  Очікувані результати:

· Узагальнити  знання про електромагнітні хвилі як одне з основних понять фізики. Заповнити таблицю «Властивості електромагнітних хвиль».

· Усвідомити, що електромагнітні хвилі – одна з форм існування матерії. Провести експериментальну демонстрацію та пояснити властивості електромагнітних хвиль.

· Навчитися застосовувати набуті знання у конкретних ситуаціях (при розв’язуванні задач, тестів).

  ІІ. Актуалізація теоретичних знань:
1. Фронтальне опитування учнів за запитаннями, що потребують відповіді „так” або „ні”.

1. Змінне електричне і змінне магнітне поля взаємопов’язані між собою. (Так)

2. Джеймс Максвел експериментально довів існування електромагнітних хвиль. (Ні)

3. Генріх Герц передбачив існування електромагнітних хвиль. (Ні)

4. Процес поширення змінного електромагнітного поля у просторі називають електромагнітними хвилями.(Так)
5. Майкл Фарадей визначив швидкість поширення електромагнітних хвиль. (Ні) 

6. Можливість практичного застосування електромагнітних хвиль для встановлення зв’язку без проводів продемонстрував відомий російський фізик О.С.Попов. (Так)

7. В основу радіолокації покладено явище заломлення електромагнітних хвиль. (Ні)

8. За допомогою радіохвиль здійснюється передача на відстань не тільки звукових сигналів, але й зображення предмета. (Так)

9. Рентгенівське випромінювання сприяє засмаганню шкіри. (Ні)

10. Інфрачервоне випромінювання поглинається речовиною і нагріває її. (Так)

11. Ультрафіолетове випромінювання спричиняє видиме свічення деяких речовин. (Так)

12. В однорідному середовищі або вакуумі світло поширюється прямолінійно. (Так)

13. Явище інтерференції можливе лише від когерентних джерел світла. (Так)

14. Кільця Ньютона – інтерференційний ефект. (Так)

15. Ісаак Ньютон вперше розклав видиме світло за допомогою трикутної призми в кольоровий спектр – спостерігав явище дисперсії. (Так)
16. Червоне світло заломлюється сильніше, ніж фіолетове. (Ні)

17. У дифракційних ґратках світло заломлюється та розкладається на кольорові складові – дифракційний спектр, спостерігається інтерференційна картина. (Так)

18. Природне світло не можна поляризувати. (Ні)

19. Поляризація доводить, що світло – поздовжні хвилі. (Ні)

2. Фізичний диктант. Оцінювання знань учнів за допомогою методів самооцінювання, взаємооцінювання.

· Учні – помічники (чергові) допомагають роздати завдання.

Фізичний диктант

1. Електромагнітні коливання відбуваються в...

2. Коливальний контур складається з...

3. На межі поділу двох прозорих речовин відбувається явище...

4. Перерахувати властивості електромагнітних хвиль...

5. Когерентними називаються джерела світла, які...

6. Явище огинання хвилями країв перешкод і відхилення їх від прямолінійного поширення називають...

7. Послідовність однакових завширшки щілин, розміщених на однакових відстанях одна від одної, називають...

8. Явище підсилення коливань в одних точках середовища і послаблення в інших, яке є результатом накладання хвиль однакової довжини, називають...

9. Залежність показника заломлення світла від довжини хвилі (або частоти коливань) називають...

10.Явище поляризації підтверджує, що світлові хвилі...

· Перевірка результатів диктанту за допомогою графопроектора та листків оцінювання: самооцінювання, взаємооцінювання.  

      ІІІ. Узагальнення та систематизація знань
1. Робота в групах: експериментальна демонстрація та пояснення властивостей електромагнітних хвиль – інтерференції, дифракції, поляризації.

                                                    Шлях до істини саме такий,

                                                     Як і від істини шлях.

                                                     Він анітрохи не довший,

                                                     Він тільки трохи складніший.

                                                                 „Коло на піску” Фелікс Крівін

1.1. Проведення первинного інструктажу з безпеки життєдіяльності перед початком роботи.
1.2. Алгоритм роботи в групах при проведенні експериментальних досліджень:

· Відібрати необхідне обладнання для проведення експерименту. Обґрунтувати його необхідність.

· Сформулювати мету дослідження. Продемонструвати явище.

· Пояснити результати спостереження. Зробити висновки.

Завдання для груп:
Група 1. Продемонструвати та пояснити явище інтерференції.
Група 2. Продемонструвати та пояснити явище дифракції.

Група 3. Визначити довжину хвилі синього кольору за допомогою дифракційної ґратки.

Група 4. Продемонструвати та пояснити явище поляризації.

        1.3. Завдання для розвитку  когнітивних умінь учнів: мислення, уяви, уваги, пам’яті.
Група 5. Розв’язати кросворд.

Група 6. Розв’язати головоломку.

2. Заповнити таблицю „Властивості електромагнітних хвиль” методом „ажурної пилки”.

          ІV. Розв’язування  задач.

             1.Запропонувати, придумати  умову задачі за заданими фізичними величинами.  Додаток 1.
           2. Самостійне розв’язування  рівневих  тестових завдань.  Додаток 2.
V. Оцінка роботи учнів.

VІ. Повідомлення домашнього завдання. Повторіть п.64. Розв’яжіть   задачі за №№ 76,77,78,79, с.309. Повторіть основні поняття класичної механіки Ньютона за 9-й клас.
VІІ. Підсумки уроку.
У вивченні хвиль ми пройшли тим же шляхом, яким ішло усе людство: від повної темряви незнання до яскравого світла знань. Тільки знання дозволяють відчувати всю красу природи і повноту життя.

Згадаймо:
... дивлюся, аж світає, 

край неба палає, 

соловейко в темнім гаї

сонце зустрічає.

                           Тихесенько вітер віє, 

                            Степи, лани мріють, 

                            між ярами над ставами 

                            верби зеленіють...

І все то те, вся країна

Повита красою, зеленіє, вмивається

Дрібною росою.

                            Споконвіку вмивається,

                            Сонце зустрічає.

                            І нема тому почину, 

                             і краю немає! 

                            Ніхто його не додбає

                            І не розруйнує...
Яка глибина думки в поезії великого Кобзаря...

Закликаю вас: не оскверніть, збережіть природу рідного краю, любіть Україну, будьте гідними синами своєї Батьківщини.
Додатки
Група 1.
Продемонструвати та пояснити явище інтерференції.

Алгоритм роботи в групах при проведенні
 експериментальних досліджень:

· Відібрати необхідне обладнання для проведення експерименту. Обгрунтувати його необхідність.

· Сформулювати мету дослідження. Продемонструвати явище.

· Пояснити результати спостереження. Зробити висновки.

Група 2.
Продемонструвати та пояснити явище дифракції.
Алгоритм роботи в групах при проведенні 

експериментальних досліджень:

· Відібрати необхідне обладнання для проведення експерименту. Обгрунтувати його необхідність.

· Сформулювати мету дослідження. Продемонструвати явище.

· Пояснити результати спостереження. Зробити висновки.

Група 3.

Визначити довжину хвилі

синього кольору за допомогою дифракційної гратки.

Алгоритм роботи в групах при проведенні

 експериментальних досліджень:

· Відібрати необхідне обладнання для проведення експерименту. Обгрунтувати його необхідність.

· Сформулювати мету дослідження. Продемонструвати явище.

· Пояснити результати спостереження. Зробити висновки.
Група 4.
Продемонструвати та пояснити явище поляризації.

Алгоритм роботи в групах при проведенні 

експериментальних досліджень:

· Відібрати необхідне обладнання для проведення експерименту. Обгрунтувати його необхідність.

· Сформулювати мету дослідження. Продемонструвати явище.

· Пояснити результати спостереження. Зробити висновки.

Лист навчальних досягнень

учня ____________________________  клас ___________

	№ з/п
	Самоконтроль
	Взаємоконтроль

„_______________”
	Контроль учителя

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	

	6.
	
	
	

	7.
	
	
	

	8.
	
	
	

	9.
	
	
	

	10.
	
	
	


Кожна правильна відповідь 0,5 бала. Максимальна оцінка 5 балів.

Оцініть свою роботу в групі за такими критеріями:

1.Ви брали активну участь у роботі групи: _____(0-2 б.)

2.Ви вносили пропозиції, які врахувала група:__(0-2 б.)

3.Ви надавали підтримку іншим членам групи,        заохочували їх до роботи:  ______ (0-2 бали)

4.Ви висували цілком нову ідею, яка сподобалася іншим     ___________________________    (0-2 бали)

5.Ви вдало узагальнювали думку інших і просували роботу групи вперед:___________ (0-2 бали)

6.Ви доповідали класу про результати групової роботи:______________________  (0-2 бали)

Всього балів  _____________

Група 5

Головоломка «Хто побудував кількісну теорію дифракції»

червоний
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                   зелений
 синій



фіолетовий


          оранжевий

жовтий
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Якщо ви знаєте порядок розміщення кольорів в дифракційному спектрі, тоді читайте літери, які написані у відповідних кольорових кружках, і ви прочитаєте прізвище вченого, який побудував кількісну теорію дифракції.
Група 6
Все, що він зробив, можна оцінити «З відзнакою»

Прізвище цього вченого ви прочитаєте у виділеному вертикальному рядку, якщо правильно відповісте на запитання і відповіді запишете у відповідні горизонталі.
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1. Пристрій, який перетворює один вид енергії на інший.

2. Вид матерії.

3. Явище різкого зростання амплітуди вимушених коливань тіла.

4. Російський вчений, який запровадив в практику правило для знаходження напрямку індукційного струму.
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