Вступна частина

Явища відбивання і заломлення світла вивчалися на дослідах в 7-му класі, там же були сформульовані закони відбивання світла і положення, яким підкоряється заломлення світла.
Даний урок розроблено для 11-го класу для розділу «Хвильова і квантова оптика».

Вчитель нагадує учням вивчене, доповнюючи і поглиблюючи його. Детально формулюються і розглядаються закони відбивання і заломлення світла; правила побудови зображення, предмета в плоскому дзеркалі. Учні ознайомлюються з явищем повного відбивання світла, а також проходження світла через трикутну призму; отримують уявлення про показник заломлення світла. Вчитель розв`язує з учнями типові задачі на закони відбивання і заломлення світла.
Урок на тему:
„Відбивання і заломлення світла. Закони заломлення світла”
Мета уроку: повторити з учнями зміст законів відбивання світла і заломлення світла, доповнивши й поглибивши їх, пояснити фізичний зміст показника заломлення; ознайомити учнів з явищем повного відбивання світла.

Тип уроку: комбінований урок.

Унаочнення:

1 Слайд – Тема  уроку „ Закони відбивання і заломлення світла”

2 Слайд – Запитання до класу

3 Слайд – Відображення предмету в дзеркалі

4 Слайд – Дзеркальне відбиття світла
5 Слайд – Типи відбиття

6 Слайд – Відбивання світла

7 Слайд – Закони відбивання

8 Слайд – Зображення в пласкому дзеркалі

9 Слайд – Заломлення світла

10 Слайд – Причина заломлення світла

11 Слайд – Перший закон заломлення світла

12 Слайд – Другий закон заломлення

13 Слайд – Таблиця показників заломлення світла

14 Слайд – Хід променів в трикутній призмі
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План уроку.
I. Організація початку уроку.

II. Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опірних знань.

Запитання класу(Слайд 2)
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1) У чому полягає закон прямолінійного поширення світла?

2) У чому полягає корпускулярна теорія світла Ньютона?

3) Сформулювати хвильову теорію світла Гюйгенса?
4) Що таке корпускулярно-хвильовий дуалізм?

5) Які існують джерела і приймачі струму? 

III. Пояснення нового матеріалу.

Слово вчителя

а) Відбивання світла

З відбиванням світла ми стикаємося щодня: день у день кожен з нас дивиться на себе в дзеркало(Слайд 3)
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; ми бачимо на спокійній поверхні води зображення Сонця, дерев, хмар, будинків(Слайд 4). 
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Це приклади дзеркального відбиття світла.
Якщо спрямувати вузький світловий пучок на поверхню води у великій посудині, то частина світла відіб’ється від поверхні води, інша частина пройде з повітря в воду. Під час поділу світлового пучка виконується закон збереження енергії.

Залежно від властивостей межі, яка розділяє два середовища, відбивання може мати різний характер. Якщо межа має вигляд поверхні, розміри нерівностей якої менші від довжини світлової хвилі, то таку поверхню називають дзеркальною. Прикладами дзеркальних поверхонь є поверхня краплі ртуті, поверхня гладенького скла, добре відполірована металева поверхня. Промені світла, які падають на таку поверхню вузькими паралельними пучками після відбивання також ідуть близькими напрямами. Паралельне відбивання називається дзеркальним. 
Якщо розміри нерівностей поверхні більші від довжини хвилі світла, то вузький пучок розсіюється на межі. Після відбивання промені світла ідуть у різних напрямках. Таке відбивання називають дифузним(Слайд 5). 
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Завдяки дифузному відбиванню світла ми бачимо предмети, які не випромінюють світло. 
Закон відбивання світла визначає взаємне розміщення променя АО, який падає на поверхню, відбитого променя ОВ і перпендикуляра до поверхні, поставленого в точці падіння О (Слайд 6).
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Закон відбивання світла: падаючий промінь, відбитий промінь і перпендикуляр до межі двох середовищ, поставлений в точці падіння променя, лежать в одній площині. Кут відбивання дорівнює куту падіння(Слайд 7).
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б) Зображення в плоскому дзеркалі.

Правила побудови зображення у пласкому дзеркалі засновані на законі відбиття.

Пласкі дзеркала застосовуються для зміни напрямку поширення світла і для одержання оптичного зображення.

Нехай світна точка S міститься перед пласким дзеркалом(Слайд 8).
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 Де ми побачимо зображення цієї точки а дзеркалі?
Побудуємо хід кількох променів, які виходять з точки S і після відбивання потрапляють в око спостерігача.

Людині здається, що промені виходять з точки S1, яку можна знайти, продовживши промені в протилежний бік до перетину. Тому точка S1 буде зображенням точки S в плоскому дзеркалі. Це зображення називається уявним, оскільки в точці S1 перетинаються не самі відбиті промені, а їх продовження. 
Розглянемо будь-яких два промені розбіжного пучка, наприклад крайні промені пучка – AB i CD. У трикутниках SAC i S1AC сторона АС спільна. Використовуючи закон відбивання, можна довести, що кути в трикутниках, які прилягають до спільної сторони, відповідно конгруентні. Отже, трикутники теж конгруентні. Це означає, що точка S1 розміщена симетрично точці S відносно дзеркала. Тому, щоб знайти зображення точки, досить опустити з неї на дзеркало або на його продовження перпендикуляр і продовжити його на таку саму відстань за дзеркало.
в) Заломлення світла.

На межі двох середовищ світло змінює напрям свого поширення. Частина енергії повертається в перше середовище(відбивається), а частина проходить через межу середовищ, змінюючи напрям поширення. Це явище називають заломленням світла(Слайд 9). 
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У посудину з водою поставимо похило олівець. Якщо подивитись на посудину збоку, то частина олівця, яка в воді, здаватиметься зміщеною в бік (Слайд 10).
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Закон заломлення визначає взаємне розміщення падаючого променя АВ(Слайд 11),
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 заломленого BD і перпендикуляра СЕ до поверхні поділу двох середовищ. Кут α називається кутом падіння, а кут β – кутом заломлення.
[image: image29.wmf]n

v

v

=

=

2

1

sin

sin

b

a

Закон заломлення формулюється так: падаючий промінь, заломлений промінь і перпендикуляр до межі двох середовищ, поставлений в точці падіння променя, лежать в одній площині; відношення синуса кута падіння до синуса кута заломлення – величина стала для даних двох середовищ

,
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де n – відносний показник заломлення, або показник заломлення другого середовища відносно першого. Він дорівнює відношенню швидкостей світла в середовищах, на межі поділу яких відбувається заломлення.

Якщо кут заломлення β менший від кута падіння α, то швидкість світла в другому середовищі менша, ніж у першому.

Показник заломлення середовища відносно вакууму називають абсолютним показником заломлення цього середовища. Відносний показник заломлення можна виразити через абсолютні показники заломлення n1 i n2 першого і другого середовища.
Оскільки 
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, де с – швидкість світла у вакуумі, то 
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Середовище з меншим абсолютним показником заломлення називають оптичним менш густим середовищем(Слайд 12).
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Показник заломлення залежить від характеристик самого світла, фізичного стану середовища (температура речовини, густина). Значення показника заломлення для деяких речовин наведено в таблиці(Слайд 13).
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г) Хід променів в трикутний призмі.

Закон заломлення світла дає змогу розрахувати хід променів у трикутній призмі, виготовленій із скла та інших прозорих матеріалів(Слайд 14).
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На слайді показано переріз скляної призми площиною, перпендикулярною до її бічних ребер.
Промінь у призмі відхиляється до основи, заломлюючись на гранях ОА і ОВ. Кут γ між ​​​​​​​​​цими гранями називають заломним кутом призми. Кут θ відхилення променя залежить від заломного кута призми γ, показника заломлення n матеріалу призми і кута падіння α.
д) Повне відбивання.

Коли світло переходить з оптично менш густого середовища в густіше, наприклад з повітря у скло, то відповідно до закону заломлення показник заломлення n>1. Якщо промінь світла спрямувати з оптично густішого середовища в оптично менш густе середовище, то закон заломлення запишеться так:

[image: image17.wmf]n

v

v

1

sin

sin

2

1

=

=

b

a


Із збільшенням кута α кут заломлення β зростає, залишаючись весь час більшим від кута α. Нарешті при якомусь куті падіння значення кута заломлення наблизиться до 90° і заломлений промінь піде по межі поділу середовищ(Слайд 15,16).
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Найбільшому можливому куту заломлення β=90° відповідає кут падіння α0. Якщо α>α0, то заломлення світла не буде. Отже, промінь повністю відбиватиметься. Це явище називають повним відбиванням світла.
Кут падіння α0, який відповідає куту заломлення 90°, називають граничним кутом повного відбивання. Якщо 
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IV. Запитання до учнів у ході викладення нового матеріалу:
1) Сформулювати закон відбивання світла?

2) Чим зумовлене заломлення світла на межі розподілу двох прозорих середовищ?

3) Яке фізичне явище називається заломлення світла?
4) В чому полягає фізичний зміст показника заломлення?

5) Чим відрізняється відносний показник заломлення від абсолютного?

6) У якому випадку відносний показник заломлення більший за одиницю? менший за одиницю?
V. Задачі для розв’язування на уроці:
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Задача 1. Промінь світла падає на плоску межу двох середовищ. Кут падіння дорівнює 40°, кут між відбитим і заломленим променями дорівнює 110°. Чому дорівнює кут заломлення?
Розв’язування:
З малюнку видно, що

α+γ+β=180°

Звідси β=180°-α-γ, отже
β=180°-40°-110°

β=30°

Відповідь: β=30°

Задача 2. Промінь світла переходить зі скла в повітря. Кут заломлення променя в 2 рази перевищує кут падіння. Знайдіть ці кути.
          Розв’язання:
За законом заломлення
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Звідси 
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Тоді 
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Отже β=2α=82°

Відповідь: α=41°, β=82°

Задача 3. Висота Сонця над горизонтом дорівнює 48°. Під яким кутом до горизонту слід розташувати дзеркало, щоб освітити „зайчиком” дно глибокого колодязя?
Розв’язання:

За законом відбивання світла кут між падаючим променем і поверхнею джерела (β) та відбитим променем і поверхнею джерела – рівні. Отже з малюнка видно, що
α+β=γ   (1) і

β+γ+90°=180°   (2)
Тоді 

β=90°-γ   (3)

Підставимо (3)→(1)

α+90°-γ=γ;   α+90°=2γ;

48°+90°=2γ

138°=2γ

γ=69°

Відповідь: γ=69°

VI. Домашнє завдання.
Вивчити підручник (Є.В. Коршак, О.І. Ляшенко, В.Ф. Савченко, Фізика 11 клас) §§ 38, 40, 43.

Зробити завдання (А.А. Кирик, І.М. Гельфгат, І.Ю. Ненашев Фізика, Запитання, задачі, тести 11 клас) №13.21, 13.27, 13.20.
Використана література:
1. Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б. : Фізика. Підручник для 10 класу. – К.: Радянська школа, 1987;

2. Кирик Л. А. : Фізика. Розробки уроків 11 клас. – Х. : Веста : Видавництво «Ранок», 2007;

3. Коршак Є. В., Ляшенко О. І., Савченко В. Ф.: Фізика. Підручник. 11 клас. - К.: Перун, 2004;
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Повне відбивання світла
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� EMBED Equation.3  ���





Дано:       


α=40°


γ=110°°





β-?





Дано:


nпов=1


β=2α


nскла=1,6





α-?


β-?





Дано:


α=48°





γ-?
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