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План-схема відкритого заняття

	Тема заняття
	Види спектрів. Спектроскоп. 

	Мета заняття
Навчальна
	1. Систематизувати, узагальнити і поглибити знання студентів з теми.
2. Формувати поняття про неперервні спектри.
3. Познайомити з видами спектрів випромінювання хімічних речовин.
4. Ознайомити студентів з принципом будови і роботи спектроскопа. 

	Розвиваюча
	1. Розвивати прагнення до самостійного засвоєння нових знань.
2. Розвивати логічне, абстрактне та творче мислення
3. Розвивати вміння застосувати нові знання для розв’язання практичних задач.
4. Розвивати вміння чітко і аргументовано формулювати свої думки.


	Виховна
	1. Виховувати і формувати уважність, спостережливість, старанність. 
2. Виховувати і формувати взаємодію у спільній навчальній діяльності.


	Мета відкритого
заняття
	Показати методику і можливості проведення комбінованого заняття з фізики з використанням проектної технології.

	Тип заняття
	Повідомлення і засвоєння нових знань і вмінь. 


	Вид заняття
	Комбіноване заняття 


	Методи 
	1. Евристична лекція
2. Проблемно-пошуковий
3. Презентація міні-проектів


	Матеріально-технічне забезпечення та дидактичні засоби, ТЗН
	Комп’ютер, мультимедійний проектор, екран, мультимедійні презентації, спектроскопи, спиртівки, лампи різного типу, спектральні трубки з газами Н2, О2, N2, Кr, Не, мідний дріт, NaНCО3, солі NaCl, CuSO4.

	Демонстрації
	1. Демонстрація спектрів різних видів
2. Презентація міні-проектів


	Література
	1. Євлахова О.М., Бондаренко М.В. Фізика. 11 клас. Рівень стандарту – Х.: Основа, 2010 (Серія «Мій конспект»). ст. 101-102. 
1. Жданов Л.С., Жданов Г.Л. Фізика. Підр. для серед. спец. навч. закл. – К.: Вища школа, 1983. Р. 34.
2. Коршак Є.В., Ляшенко О.І., Савченко В.Ф. Фізика. Підр. для 11 кл. загальноосв. навч закл. – Київ-Ірпінь: Перун, 2007. § 64-65.






Структура і хід заняття

	 Елементи заняття
	Методи 
	Трива-лість (хв.)

	1. Організаційна частина:
· привітання;
· інформація про відсутніх;
	Бесіда 

	2

	2. Мотивація навчальної діяльності 
· психоемоційний настрій (налаштування студентів на роботу, зосередження уваги).
	Короткий кольоровий тест
	3

	3. Актуалізація опорних знань, перевірка домашнього завдання
1. Розкрити питання:
1) Поняття спектра. Спектральні кольори.
2) При яких явищах спостерігаються спектри.
3) У чому подібність і відмінність цих спектрів.
4) Постулати Бора.
2. Презентація творчих домашніх завдань:
1) Чому навколишній світ є кольоровим.
2) Кольори у комп’ютерній графіці.
	Усне індивідуальне опитування, презентація-захист міні-проектів
	15

	4. Повідомлення теми, змісту і послідовності вивчення нового матеріалу:
1. Спектроскоп – прилад для дослідження спектрів.
2. Види спектрів випромінювання:
1) суцільні;
2) лінійчаті;
3) смугасті.
3. Спектр поглинання. 
4. Практичне використання спектрів. 
	Евристична лекція, ілюстрація, демонстрація,
дослідження, спостереження
	30

	5. Застосування отриманих знань
1. Практичне використання спектрів.
2. Спектри випромінювання різних типів освітлювальних ламп.
	Презентація-захист міні-проектів
	15

	6. Закріплення нового матеріалу:
· побудова асоціативного куща
	Асоціативний кущ
	10

	7. Підсумки роботи студентів:
· виставлення оцінок; 
· аналіз загальної активності студентів;
· рефлексія.
	Аналіз 
	3

	8. Домашнє завдання та завдання для самостійної роботи студентів:
1. Жданов Л.С., Жданов Г.Л. Фізика. Підр. для серед. спец. навч. закл. – К.: Вища школа, 1983. Р. 34.
2. Коршак Є.В., Ляшенко О.І., Савченко В.Ф. Фізика. Підр. для 11 кл. загальноосв. навч закл. – Київ-Ірпінь: Перун, 2007. § 64-65.
3. Підготуватися до ЛПР № 11. 
https://physics-xapk.blogspot.com/p/blog-page_89.html
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Сценарій заняття
1. І. Організаційна частина: привітання; інформація про відсутніх.

2. ІІ. Мотивація навчальної діяльності. Визначення і налаштування психоемоційного настрою. 

Дослідження психологів середини ХХ ст. довели, що кожен колір має певну психофізичну дію на людину, яка не залежить від її індивідуальних особливостей. Колір чинить сильний вплив на самопочуття, працездатність, настрій людини. Зокрема, чим більша довжина світлової хвилі, тим сильніше емоційне збудження відчуває людина, чим коротша довжина хвилі, тим заспокійливіше діє на людину даний колір.
3. Пропоную невеличкий тест. Оберіть і зобразіть кольори, яким відповідає ваш теперішній емоційний стан. 
Студенти малюють 1 хв. на тихому фоні пісні Скрябіна «Кольорова»
4. За таблицею визначимо свій емоційний стан.
5. Бачу, що у вас зображено позитивні настрої, оскільки у цілому на кожному малюнку представлена різнокольорова веселкова гама, тож приступимо до роботи.
Ви вже знаєте поняття спектра, познайомилися з хвильовими властивостями світла, при яких спостерігаються спектри. А сьогодні ознайомимося з видами спектрів і приладом для їх дослідження. Колір, барви – це не просто красиво, а ще й корисно. І не тільки у сенсі одягу, мистецтва чи психології, а і науково-практичному. Зокрема, в електротехніці, освітленні використовують різні типи ламп освітлення, що відрізняються за різними світловими і спектральними характеристиками, за якими визначають цілі і методи їх використання. 
6. Тож давайте пригадаємо.

ІІІ. Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань

1. Поняття спектра. (Спектр в оптиці (лат. spectrum – привид) – це сукупність монохроматичних випромінювань, що належать до складу складного випромінювання. Спектр випромінювання може описуватися графічною, аналітичною або табличною залежністю). 
2. Спектральні кольори (червоний, оранжевий, жовтий, зелений, блакитний, синій, фіолетовий).
3. При яких явищах спостерігаються спектри? Дайте визначення цим явищам. (інтерференція, дифракція, дисперсія. Інтерференція світла – це явище накладання когерентних світлових хвиль, унаслідок якого в певних точках простору спостерігається стійке у часі посилення або послаблення результуючих коливань. Дифракція  – це огинання хвилями перешкод. Дисперсія – це залежність показника заломлення середовища  від довжини світлової хвилі.).  
4. У чому подібність і відмінність цих спектрів? (у порядку розташування кольорів, ширині ліній чи смужок у спектрах одного порядку).
5. Постулати Бора
1. Атоми перебувають тільки у певних стаціонарних (або квантових) станах, кожному з яких відповідає певне значення енергії – енергетичний рівень. У стаціонарних станах атоми не випромінюють ЕМХ.
2. 
При переході атома з одного стаціонарного стану (n) в інший (m) випромінюється або поглинається квант енергії: 
7. Презентація творчих домашніх завдань – міні-проектів.
1. Чому навколишній світ є кольоровим. Презентація Бурхая Дмитра, Похилька Олександра.
8. Презентація творчих домашніх завдань – міні-проектів.
2. Кольори у комп’ютерній графіці. Презентація Срібного Артема, Терьошкіна Артема.
9. Ви добре підготувались до заняття. Оцінювання.

ІV. Повідомлення теми, змісту і послідовності вивчення нового матеріалу

1. Спектроскоп – прилад для дослідження спектрів.
2. Спектри випромінювання і поглинання. 
3. Види спектрів випромінювання.
4. Практичне використання спектрів.

10. Спектроскоп – прилад для дослідження спектрів
Для вивчення спектрів спочатку ознайомимося з приладом для їх дослідження. 
[image: http://www.tepka.ru/fizika_9/151.jpg]Для точного одержання та дослідження спектрів використовують спектральні апарати – прилади, які дають чіткий спектр, тобто прилади, які добре розділяють хвилі різної довжини і не допускають перекривання окремих ділянок спектра. Найпростіші спектральні апарати вам уже знайомі – це призма та дифракційна гратка. Точнішими є спектроскоп та спектрограф, які у принципі роботи використовують властивість гратки чи призми розкладати світло у спектр.
Будова спектроскопа по слайду.
11. Давайте за допомогою спектроскопа дослідимо спектри деяких об’єктів.
Студенти спостерігають спектри поглинання і випромінювання, що утворюються від різних джерел. 
Отже, що ви бачили і які висновки можемо зробити? 
Очікувані відповіді студентів: спектри відрізняються за шириною ліній, яскравістю і розміщенням кольорів. Бачили суцільне розміщення кольорів і окремі лінії. Спектри речовин, які містять однакові елементи, мають лінії одного кольору в одних і тих самих місцях спектра.
Види спектрів. Спектральний склад випромінювання у різних речовин досить різноманітний. Однак усі спектри поділяють на три види: лінійчаті (атомні); смугасті (молекулярні), суцільні (неперервні). Розглянемо кожен зі спектрів. 
12. Суцільні спектри дають тверді тіла, рідини, дуже стиснені гази внаслідок їхнього нагрівання. Тіла випромінюють хвилі усіх можливих частот (довжин) хвиль. 
Для отримання безперервного спектра тіло потрібно нагріти до високої температури, після чого атоми речовини починають випромінювати світло.
Безперервні спектри визначаються не тільки випромінювальною властивістю атомів, але значною мірою залежать від взаємодії атомів один з одним.
13. Лінійчаті спектри складаються з різноколірних ліній на темному фоні. Такі спектри дають світні гази або пара при нагріванні або пропусканні струму через них. Утворення спектральних ліній пояснюється тим, що атом розігрітого газу чи пари переходить зі збудженого стану в основний. При цьому він створює випромінювання певної частоти випромінюючи хвилю певної частоти, яка відповідає певному кольору. А тому кожний хімічний елемент має свій лінійчатий спектр випромінювання, як і неповторні біометричні дані людини. Першими це встановили Густав Кірхгоф та Роберт Бунзен. Вони створили початкові таблиці спектрів хімічних елементів і стали визначати за спектром склад речовин, започаткувавши спектральний аналіз. 
14. Кірхгоф встановив, що у випадку пропускання білого світла через пару речовини спостерігається виникнення темних ліній на тлі суцільного спектра. 
15. Причому у тих ділянках, де спостерігалися б світні лінії спектра випромінювання цього хімічного елемента. Такий спектр називають лінійчатим спектром поглинання. А описана властивість лінійчатих спектрів – спектральним законом Кірхгофа – атоми кожного хімічного елемента поглинають тільки ті промені світла, які самі випромінюють. 
16. Утворення спектрів успішно описують постулати Бора (по слайду)
17. Смугасті спектри складаються з ряду кольорових смуг на темному фоні. Такі спектри дають випромінювання молекул газів. Смуги складаються з численних ліній, які розміщені близько одна до одної. Утворення молекулярних спектрів пояснюється двома причинами: коливаннями атомів усередині молекули та обертанням молекули. У результаті електронні та коливальні рівні енергії молекули розбиваються на множину обертальних підрівнів. Кількість можливих переходів різко збільшується, що на практиці зумовлює виникнення величезної кількості спектральних ліній, які зливаються у широкі смуги.
Отже, узагальнимо: які види спектрів ми вивчили і як вони утворюються? 
Після відповідей студентів.
18. Давайте сформуємо СЛС (структурно-логічну схему) ВИДИ СПЕКТРІВ. 
Студенти будують у зошитах СЛС.
19. Спектри набули широкого практичного використання 
Спектроскопія – розділ фізики, в якому вивчаються властивості спектрів ЕМВ. На основі властивостей спектрів можна виконати спектральний аналіз – тобто встановити якісний і кількісний склад речовини. 

V. Узагальнення і систематизація знань

20. Детальніше з цим нас познайомлять студенти, які виконали міні-проекти на відповідні теми. 
1. Практичне використання спектрів. Презентація Бондаренка Артема.
2. Спектри випромінювання різних типів освітлювальних ламп. Презентація Тищенка Володимира, Шаповаленка Дениса. 

VI. Закріплення нового матеріалу

21. Побудова асоціативного куща під музику Скрябіна (продовжити грати, де закінчили на початку пари). Студенти діляться своїми асоціаціями.
 (
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22. VІІ. Підсумки роботи студентів 

23. VІІІ. Домашнє завдання та завдання для самостійної роботи студентів

Вивчити матеріал теми за підручниками:
1. Жданов Л.С., Жданов Г.Л. Фізика. Підр. для серед. спец. навч. закл. – К.: Вища школа, 1983. Р. 34.
2. Коршак Є.В., Ляшенко О.І., Савченко В.Ф. Фізика. Підр. для 11 кл. загальноосв. навч. закл. – Київ-Ірпінь: Перун, 2007. § 64-65.
3. Підготуватися до ЛПР № 11, інструкція за адресою https://physics-xapk.blogspot.com/p/blog-page_89.html.



* У сценарії заняття нумерація жирним шрифтом відповідає нумерації слайдів презентації заняття.
** Тексти доповідей і презентації міні-проектів студентів додано окремими файлами.
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