Механічні коливання і хвилі (Опорні конспекти)
ОК 5.1.  Механічні коливання
 (
Механічні коливання 
– 
рухи, які точно або майже точно повторюються
 
через однакові проміжки часу.
 
(Пристрої, в яких здійснюються коливання – 
коливальні системи
, 
умова виникнення
 – наявність сили, яка повертає тіло в положення рівноваги, якнайменші втрати енергії)
)




 (
Вільні
 
– 
відбуваються в коливальній системі без дії зовнішніх сил  
(згасаючі)
)
 (
Вимушені 
– відбуваються під дією внутрішніх і зовнішніх 
періодичних
 
сил  
(незгасаючі
)
)



 (
Явище різкого зростання амплітуди вимушених коливань
, коли частота зовнішньої періодичної сили збігається з частотою власних коливань системи називають 
резонансом
)




 (
Коливання, під час яких зміщення тіла з часом здійснюється за синусоїдальним чи 
косинусоїдальним
 законом - 
гармонічні
)


	Характеристика
	Фізичний зміст
	Формула
	Од. вим.

	період
	тривалість одного повного коливання
	Т= (1)
	1с

	частота
	кількість коливань за одиницю часу
	ν= (2)
	1Гц=

	зв’язок між періодом і частотою
	Т= (3)

	амплітуда
	максимальне зміщення тіла від положення рівноваги
	xm
	1м

	циклічна частота
	кількість коливань за 2π секунд
	ω==2πν(4)
	1

	рівняння коливань
	             початок відліку  - положення рівноваги 
залежність зміщення тіла від часу
початок відліку  - положення максимального відхилення
	x=Xmsinωt
      (5)
x=Xmcosωt
	

	фаза коливань
	величина, що стоїть під знаком sin або cos і визначає стан коливальної системи в будь-який момент часу
	φ=ωt+φ0(6)
	рад

	початкова фаза
	стан коливальної системи в початковий момент часу
	φ0
	рад


Математичним маятником      Пружинний маятник         Фізичний маятник -  вважають матеріальну точку,          являє собою тіло, закріпле-        масивне тіло, що може підвішену на нерозтяжній неваго-        не на пружині і може віль-        ватися наколо осі, яка не 
                   мій нитці                                          но коливатися                    ходить через центр мас 
 (
T=2π
) (
T=2π
)  	 O   ₒ     
 (
T
=2π
)             	                   (7)-ф-ла                    пр                         (9)                d  α                             
                                       Гюйгенса                                                                C                  	(11)	
                                                                                          m
           m            ω=  (8)                                     ω=  (10)       m           J – момент інерції                     
                                                                                                                                                                     тіла відносно осі О                               
У процесі гармонічних коливань повна механічна енергія коливальної системи є величина стала:             W=Wп max=Wк max= Wп+ Wк  (12) 


ОК 5.2.  Механічні хвилі. Звук
 (
Механічна 
хвиля
 – це п
роцес
 поширення коливань в пружному середовищі з
                                                                 часом.
) 


 (
Джерелом хвилі є тіло, що коливається.
Хвиля переносить енергію без перенесення речовини.
Хвиля поширюється з скінченою швидкістю.
)



 (
Поперечна хвиля
 – 
коливання частинок здійснюється перпендикулярно до напрямку поширення хвилі
) (
Поздовжня хвиля
 
–коливання
 частинок здійснюються в напрямку поширення хвилі
)



	Характеристика
	Фізичний зміст
	Формула

	довжина хвилі
	відстань на яку поширюється хвиля за один період коливань
	λ=υТ 

	промінь
	лінія вздовж якої поширюється хвиля
	

	хвильова поверхня
	геометричне місце точок, які коливаються в однаковій фазі
	

	фронт хвилі
	Геометричне місце точок, до яких в даний момент часу дійшли коливання
	

	рівняння плоскої хвилі (фронтом є площина) 
	залежність положення коливної точки від часу 
	x=Xmsin2π(- 
l-відстань від дж. до кол.точки 



Звук – це механічна хвиля з частотою від 16 до 20000 Гц, яка поширюється в пружному середовищі.

Звукові хвилі з частотою менше 16 Гц називають інфразвуковими.

Звукові хвилі з частотою більше 20000 Гц називають ультразвуковими.
 
Гучність звуку – це інтенсивність звукової хвилі, визначається амплітудою коливань.

Висота звуку – фізіологічний параметр пропорційний частоті коливань.

Тембр звуку – характеристика, що залежить від частотного складу і амплітуди обертонів (частот, кратних основній).

Акустичний резонанс – явище підсилення звуку, коли частота звукових хвиль рівна частоті вільних коливань коливальної системи. 




image1.png





