               Урок фізики в 9 класі          

Тема. Магнітне поле котушки зі струмом. Електромагніти.

Мета. Ознайомлення  з будовою і  принципом дії електромагніту; дослідити його властивості; ознайомитися з практичним використанням електромагріту; дізнатися історію його створення.

    Розвивати пізнавальні здібності учнів, логічне мислення, пам’ять, дослідницькі навички, спостережливість. Виховувати інтерес до вивчення даної теми.
Тип уроку: Комбінований
Обладнання.

                                                 Хід уроку

І. Оргмомент 
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   -  Урок ми почнемо із відкриття скарбнички мудрості.
    А щоб відкрити цю скарбничку, треба, звичайно, напружити розум.

Шифрограма.

· Коли розшифруємо вислів, то прочитаємо, що сказав про фізику Ернест Резерфорд:
                         Слайд
Снасуска сдіслитьсся сна сдві сгруспи – сна сфісзиску сі скослексцісоснусвасння смасрок.
                                            Слайд

(Наука ділиться на дві групи – на фізику і на колекціонування марок).

· Я думаю, що ви зрозуміли, що ми будемо займатися на уроці саме фізикою.

2. Створення проблемної ситуації.

- Дари автор відомої книги.......

   ( Зачитую)
· Як ви гадаєте, у чому полягав секрет чародійства? Сподіваюся, що до кінця уроку ви здогадаєтеся, а можливо і раніше.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

      1. Перевірка домашнього завдання.
                                                        Слайд

- Академік В. Обручев сказав "Здібності, як мускули, ростуть при треніровках". Для того, щоб відкрити таємницю, ми з вами займемося тренуванням здібностей.

 - Домашнє завдання перевіримо у такий спосіб.
     Частина учнів може попрацювати розгадуючи кросворд і одержать по 6 балів. Декілька учнів попрацюють індивідуально на картках і одержать по 6 балів, а з рештою проведемо бесіду. (Роздаємо картки)
Фронтальне опитування.
1.Опишіть в чому полягає дослід  Ерстеда. 
2. Що називають  лініями магнітного поля струму і як їх напрям повязаний з напрямом струму. 
3. У чому котушка зі струмом подібна до магнітної стрілки.

4. Яку гіпотезу висунув Ампер. І чи вона підтверджується на даний час 
ІІІ. Формування нових знань.
1. Ребус.                                                            слайд
- Відгадайте ребус.
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- Це і є темою нашого уроку.

2. Завдання уроку:                        слайд
1. Вивчення  будови і принципу дії електромагніту.

2. Дослідити його властивості. 

3. Ознайомитися з практичним використанням електромагріту.

4. Дізнатися історію його створення.

5. Дружно працювати.

- Запишемо число і тему уроку у зошити. :                        слайд
3. Ознайомимося з будовою  електромагніту   слайд
Електромагніт (англ. Electromagnet, нім. Electromagnet m) пристрій, що створює магнітне поле при проходженні електричного струму. Електромагніт складається з обмотки та осердя і набуває властивостей магніту при проходженні струму обмоткою
Демонструю електромагніт.
Обмотки електромагнітів виготовляють з ізо​льованого алюмінієвого або мідного дроту. Осердя електромагнітів  виготовляють із магнітом’яких
матеріалів — з електротехнічної або якісної кон​струкційної сталі, литої сталі, чавуну, залізонікелевих і залізокобальтових сплавів.
Котушка без осердя вже є електромагнітом.

При проходженні струму через котушку електромагніт починає притягувати до себе металічні предмети. (демонстрація  дії  магніту) 
1. Під’єднайте котушку до джерела струму та піднесіть до неї залізні ошурки.
2. Помістіть усередину котушки залізне осердя та прослідкуйте за притяганням залізних ошурків. Чи змінилося магнітне поле котушки?
Висновок За внесення в котушку залізного осердя її магнітне поле підсилюється.
· В житті електромагніт зробити  і використати неважко зараз ми в цьому переконаємося .
Перегляд фрагментуз мультфільму «Ивашка из дворца пионеров»

4. Досліди.
- З’ясуємо, від чого залежжить сила, з якою магнітне поле електромагніту діє на тіла. 
а) Збільште сили струму в котушці та прослідкуйте за притяганням залізних ошурків. Чи змінилося при цьому її магнітне поле?
Висновок.  За збільшення сили струму в котушці її магнітне поле підсилюється, за зменшення - послаблюється
б)- А якщо ми збільшимо кількість витків котушки? 
Висновок  Магнітна дія котушки зі струмом посилюється при  збільшенні кількості витків котушки.
Отже електромагніти  мають такі властивості:
· швидко розмагнічуються  при вимкненні струму;

· залежно від призначення можна виготовляти різних розмірів;

· Можна регулювати магнітну дію електромагніту, змінюючи силу струму  або кількість витків у котушці.
5. Застосування електромагнітів.

- Завдяки   тому, що електромагніти мають особливі властивості їх  широко застосовують у техніці, побуті, медицині.
· Кілька учнів підготували повідосмлення про застосування електромагнітів. (2 учні )  слайд
1 учень
Електроамгніти широко використовуються у техніці завдяки їх особливим властивостям. 

   На металургійних заводах можна побачити гігантські електромагнітні підйомні крани, що переносять величезні вантажі без всякого прикріплення. 

   На одному тільки металургійному заводі електромагнітний кран переносить одразу 10 залізничних рейок, замінюючи ручну працю 200 людей. Електоромагніт діаметром 1, 5м може підняти до 16т вантажу (товарний вагон).

    Вчені США винайшли світлочутливий пластиковий магніт, що працює при температурі 75 Кельвінів. Магнітні властивості нового магніту збільшуються в 1,5 рази при опроміненні синім світлом. Зелене світло призводить до протилежного ефекту. Керований за допомогою сівітла, магніт забезпечує можливість записування (стирання) даних за допомогою магнітного поля.

   Найбільший у світі електромагніт використовується в Швейцарії. Він має восьмикутну форму, складається з серцевини, виготовленої з 6400т низьковуглецевої сталі, і алюмінієвої котушки масою 1100т.  Котушка має 168 витків. Розміри електромагніту перевищують висоту чотириповерхового будинку, його загальна маса 7810т. На виготовлення такого електромагніту знадобилося більше металу, ніж на побудову Ейфелевої вежі. 

               Маса найважчого в світі магніта 36000т, діаметр 60м. Він був виготовлений для синхрофазотрона, встановленого в м. Дубно в Московської області.
   Електромагніти застосовують в електродвигунах і генераторах, у телеграфних і телефонних апаратах, електричному дзвінку, електромагнітних реле. 
   Важкоатлети використовують електромагніти для тренувань. Його підвішують на висоті трохи більшій від людського зросту, а спортсмен, тримаючи в руках залізну праску, намагається побороти магнітне притягання. Залежно від струму притягання буває різної сили, і може бути таким, що атлет , ризикує повиснути на магніті.

2 учень
   У сільському господарстві магніти використовують для того, щоб відділити ворсисте насіння бур’янів від гладенького зерна культурних рослин. Якщо суміш насіння обсипати залізним порошком, то крупинки заліза обліплять насіння бур’янів, але не пристануть до гладенького насіння культурних рослин. Таким чином магніт виловлює все насіння бур’янів.
   В Японії проходять розробки транспорту на магнітній подушці. Під час пробігу в 1979 році без пасажирів була досягнута швидкість 517 км/годину. У 1987 році з пасажирами 400 км/год. Одна з проблем, яку треба розв’язати перш ніж пасажири займуть місця у такому транспорті, це вплив сильного магнітного поля на стан їхнього здоров’я. 
Електромагніти використовують й ілюзіоніс​ти, фокусники, а ще частіше — шахраї. У середи​ні 1980-х pp. Європа захоплювалася слоном, який міг не тільки додавати та віднімати, а й множити, ділити та визначати квадратні корені. Слону ста​вили запитання, і він указкою вказував на циф​ру — відповідь на дошці. Розгадка була досить простою: під кожною цифрою містився електро​магніт, у потрібний час у нього подавали струм, і залізна указка в хоботі слона сама притягувала​ся до відповіді. Великою популярністю досі ко​ристуються спіритичні сеанси. «Медіум», натис​каючи на кнопку, подає струм у коло живлення електромагніту, що міститься під кришкою столу (батарея живлення розташовувалася, наприклад, у ніжці столу). У момент натискання кнопки якір електромагніта вдаряв об кришку столу, і ці удари вважалися сигналами Духів. Сьогодні широко ві​домою є гра в рулетку, що "її має будь-яке казино. У кульку вставляють шпильку. Круп’є в потріб​ний момент натискає на кнопку, подаючи струм в електромагніт, і кулька досить несподіваним для гравця чином опиняється на іншому секторі.
Слово вчителя підсумок
· Спробуємо дати відповідь на запитання, поставлене на початку уроку: в чому секрет чародійства фокусника, який так просто зумів відібрати силу у досить сильного чоловіка?
·    Секрет простий. Залізне дно ящика розміщено на підставці, що являє собою полюс сильного електромагніту. Поки струму немає, ящик підняти неважко, але варто пропустити струм через обмотку магніта і ящик не можна підняти зусиллям людини. Отже силою електромагнітів користуються і фокусники.

· Переглянемо один з прикладів застосування електромагнітів у техніці.

(Перегляд фрагменту мультфільму «Ну, порстривай»)
Кран – електромагніт

- Про використання електромагнітів прочитаєте в підручнику. 
6. Історія створення електромагніту. (1 учень)
- А зараз ми послухаємо повідомлення про історію створення електромагніту. Його підготував(ла)_________
- Перший у світі електромагніт створив англієць Вільям Стержен у 1825 році. Цей пристрій являв собою зігнутий у підкову лакований залізний стержень довжиною 30 см та діаметром 1, 3см, на який було намотано кілька витків мідного дроту, що не дотикалися один до одного. Живився електромагніт від хімічного джерела струму; за маси 300 г міг утримувати вантаж до 3, 6 кг. Після цього електромагніти вдосконалювалися. 
   У 1827 році американський фізик Джозеф Генрі удосконалив електромагніт. Він ізолював уже не осердя, а сам дріт. Тільки після цього з’явилася можливість намотувати витки в кілька шарів. Він створив електромагніт масою 29 кг, який здатний був утримувати вантаж 936 кг. 
   У 1930 - ті роки минулого століття французькою академією наук було створено магніт масою 120 т. З часом електромагніти вдосконалювалися . сучасні прискорювачі заряджених частинок мають у своїй конструкції електромагніти масою близько 7000т. 

Найбільш незвичайний дослідницький елек​тромагніт, який ніколи не було побудовано, запро​понував американський винахідник Томас Альва Едісон. У місті Огдені (штат Нью-Джерсі) є скеля з магнітного залізняка, маса котрої становить не менш ніж 100 млн тонн. Якби цю скелю обмотали значною кількістю дроту так, щоб вона відіграва​ла роль гігантського осердя колосального електро​магніта, то за допомогою цієї обмотки можна було б слідкувати за змінами магнітних характеристик Сонця.
7. Перевіримо, як ви уважно слухали і складемо опорний конспект. 
· Що таке електромагніт? (Запис у зошит) Слайд
· В яких випадках посилюється магнітна дія котушки зі струмом?
Слайд (Випадки)

· Які властивості електромагнітів ви запам’ятали?
Слайд (властивості)
8. Домашнє завдання. Вивч. параграф . Завдання (із збірника)
Підготуватися до лабораторної роботи № 10

9. Повернемося до завдань уроку

- На закінчення мені хочеться пожартувати. 

Втрата здоров’я очікує людину з залізними нервами і стальною волею, яка випадково потрапить у приміщення, де знаходиться гігантський електромагніт. 

  - Так як електромагніт пов’язаний з металом , то ми прослухаємо і фрагмент композиції гурту електромагніт , яка називається магніт - вона легкою не буде.
