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Тема. «Виробництво, передача та використання  енергії  електричного струму».
Навчальні цілі уроку: Конкретизувати уявлення школярів про способи передачі електроенергії, про взаємні переходах одного виду енергії в інший.Засвоїти наступні елементи неповного досвіду учнів в рамках окремого уроку : фізичні основи виробництва електричної енергії; поняття про необхідність передачі електричної енергії на великі відстані; ознайомлення учнів з рішенням науково -технічних і економічних проблем при здійсненні передачі.
Розвиваючі цілі уроку: Подальший розвиток в учнів практичних навичок дослідницького характеру, виведення пізнавальної активності дітей на творчий рівень знань.; формування наукового світогляду на основі знань про виробництво , передачу електроенергії; комплексне вирішення проблем на основі знань математики , фізики та інформатики;, спонукання учнів до осмислення і знаходженню причинно -наслідкових зв'язків.

Виховні цілі уроку : Розвивати образне та критичне мислення, творчу уяву, тажиттєву компетентність, сприяти вихованню особистості. Виховувати почуття відповідальності, працелюбність, самостійність, уважніст , культуру сприйняття теоретичного матеріалу за допомогою комп'ютера і приладів для показу отримання та передачі електричної енергії;виховання патріотизму , любові до своєї Батьківщини на прикладі діяльності українських та іноземних вчених .
Обладнання: ПК , мультимедійний проектор, мультимедійна презентація, модель генератора змінного струму , електрична лампочка на підставці , з'єднувальні дроти , трансформатор підвищуючий на панелі ,осцилограф.
План проведення уроку. Організаційна частина ( 2 хв)   Актуалізація життєвого досвіду учнів ( 6 хв)   Мотивація навчально-трудової діяльності ( 2 хв)  Повідомлення теми, мети. завдань уроку ( 3 хв)  Вивчення нового матеріалу ( 25 хв)  Розв*язування  задачі( 5 хв ). Підсумок уроку ( 2 хв )                                                 Хід уроку.
         1.Оганізаційний момент. 

                        Актуалізація опорних знань .( Слайд)
 21 століття стало століттям, коли наука вторгається в усі сфери життя суспільства: економіку, політику, культуру, освіту і т.д. Природно, що наука безпосередньо впливає на розвиток енергетики і сферу застосування електроенергії. З одного боку наука сприяє розширенню сфери застосування електричної енергії і тим самим збільшує її споживання, але з іншого боку в епоху, коли необмежене використання не відновлювальних енергетичних ресурсів несе небезпеку для майбутніх поколінь, актуальними завданнями науки стають завдання розробки енергозберігаючих технологій і впровадження їх у життя.
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Вчитель: Електрична енергія використовується майже повсюдно. Звичайно, велика частина виробленої електроенергії припадає на промисловість. Крім цього, великим споживачем буде транспорт.Багато залізничні лінії вже давно перейшли на електричну тягу. Освітлення жител, вулиць міст, виробничі та побутові потреби сіл і сіл – все це теж є великим споживачем електроенергії.Величезна частина одержуваної електроенергії перетворюється в механічну енергію. Всі механізми, використовувані в промисловості, приводяться в рух за рахунок електродвигунів. Споживачів електроенергії достатньо, і знаходяться вони всюди.А виробляється електроенергія лише в небагатьох місцях. Виникає питання про передачу електроенергії, причому на великі відстані. При передачі на великі відстані, відбувається багато втрат електроенергії. Головним чином, це втрати на нагрів електропроводів.
 Питання учням : Где виробляють електричну енергію ?Які переваги електричної енергії ви знаєте? Що потрібно для отримання електричної енергії? Які ви знаєте генератори електричного струму? Назвіть основні частини генератора.
Учні  : варіанти  відповідей  . Переваги електричної енергії : можна передавати по проводах можна трансформувати , легко перетворюється в інші види енергії джерело струму (генератори ), рубильники ( вимикачі ) , замкнута ланцюг , споживачі .
 Генератори електричного струму акумулятори ( хімічна енергія )сонячна батарея (світлова енергія )гідрогенератор ( механічна енергія )турбогенератор (атомна і внутрішня енергія ) МГД -генератор (енергія магнітного поля)   .( Слайди)
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Сонячні батареї (світлова енергія )
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Нетрдиційні ЕС
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Вивчення нового матеріалу.
Найбільше використовуються у світі теплові ЕС. Виробництво електроенергії на ТЕС.Е лектроенергетика займається виробленням електроенергії та її передачею по лініях електропередач. Група електростанцій різних типів об'єднані ЛЕП високої напруги в енергосистему. Велика частина електростанцій об'єднані в єдину енергосистему України з метою передачі електроенергії енергоносіям .Виробляється електроенергія на різних типах електростанцій. Провідними з них є теплові - ТЕС , які використовують енергію спалюваного мінерального палива.Теплоелектроцентралі (ТЕЦ ) використовуються для виробництва тепла з одночасним виробництвом електроенергії. Радіус їх дії - близько 20 км , тому вони будуються близько до споживачів ( у великих містах).
Виробництво електроенергії у світі  на станціях різного типу.
1. ТЕС-67%   2. ГЕС-19%    3. АЕС-14% . ( Слайд)
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Електроенергію в Україні виробляють на таких електростанціях: теплових (ТЕС і ТЕЦ), гідро (ГЕС), атомних (АЕС) і вітрових (ВЕС). 
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Джерелом енергії на ТЕС і ТЕЦ (теплоелектроцентраль) є вугілля, газ, торф, мазут та ін., на ГЕС — потенціальна енергія води, піднятої греблею, на АЕС — ядерне паливо, розміщене в тепловидільних елементах (ТВЕЛ) ядерного реактора, на ВЕС — енергія вітру.Більшість ТЕС нашої країни використовують як паливо вугільний пил. 1кВт.ч електроенергії витрачається кілька сот грам вугілля. У паровому котлі понад 90 % виділеної паливом енергії передається пару . У турбіні кінетична енергія струменів пари передається ротору . Вал турбіни жорстко з'єднаний з валом генератора. Парові турбо генератори дуже швидкохідні кілька тисяч обертів на хвилину , Нам відомо що ККД теплових двигунів збільшується із зростанням початкової температури. .( Слайд)
Переваги ТЕС .
1. У відносно вільному територіальному розміщенні , пов'язаному з широким розповсюдженням паливних ресурсів

2  У здатності (на відміну від ГЕС) виробляти енергію без сезонних коливань потужності;
3 У тому , що площі відчуження і виведення з господарського обороту землі під спорудження й експлуатацію ТЕС , як правило , значно менше , ніж це необхідно для АЕС;4 . ТЕС , у зв'язку з масовим освоєнням технологій їх будівництва , споруджуються набагато швидше , ніж ГЕС або АЕС , а їх вартість на одиницю встановленої потужності значно нижче в порівнянні з АЕС і ГЕС 
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Недоліки ТЕС
1 . Працюють на невідновлюваних ресурсах
.2 . Дають багато відходів ( найчистіші ТЕС на газі) .
З. Режим роботи змінюється повільно ( для розігріву котла необхідно 2-З діб)

  4. Енергія дорога т. к. для експлуатації станції , видобутку і транспортування палива потрібно багато людей (витрати на зарплату) .

Нетрадиційні види електростанцій  на Кольському півострові працює Кислогубская приливна електростанція - ПЕС , що використовує невичерпну енергію припливів , а на Камчатці дві ( Паужетская і Мутновская ) геотермальні Геотес - використовують підземне тепло. 2.( Слайд)Висновки:
1. Технічним прогресом на теплових електростанціях , що забезпечує спорудження ТЕС великою потужністю.

2. Можливістю використання відпрацьованого тепла робочого тіла і відпустки споживачам , крім електричної , також і теплової енергії ( з парою або гарячою водою)
3. На теплових електростанціях виробляється близько 67 % електроенергії , виробленої на нашій планеті. Це обумовлено наявністю органічного палива майже в усіх районах нашої планети.
4.  Можливістю транспорту органічного палива з місця видобутку на електростанцію , що розміщується поблизу споживачів енергії.

       Вчитель: Крім теплових електростанцій електроенергія виробляється на

гідроелектростанціях. Зараз ми розглянемо отримання електричної енергії     на гідроелектростанціях  .
1 . Близько 19 % електроенергії в усьому світі виробляють ГЕС . Вони перетворять кінетичну енергію падаючої води в механічну енергію обертання турбіни , а турбіна приводить в обертання електромашинний генератор струму.
2 . Для ефективного виробництва електроенергії на ГЕС необхідні два основних фактори : гарантована забезпеченість водою цілий рік і можливо великі ухили річки. Принцип роботи ГЕС .Гребля створює напір води у водосховищі , що забезпечує постійний підвід енергії. Вода закінчується через водозабір , рівнем якого визначається швидкість течії. Потік води , обертаючи  турбіну , приводить в обертання електрогенератор . По високовольтних ЛЕП електроенергія передається на розподільні підстанції . 
 Передача електроенергії. 
Вчитель:отриману електроенергію отримали , тепер  треба передати передати  на великі відстані і раціонально використати.  Як це зробити не втрачаючи її? Над цією проблемою працювали багато фізики. Це історично важливий факт. Як це відбувалося нам розкажуть про достоїнства змінного струму дослідники - історики.Учні : Переваги змінного струму були оцінені не відразу. Впровадження змінного струму в практику почалося з робіт електротехніка П. Н. Яблочкова , який в 1876р . застосував його для живлення « електричних свічок » , винайдених ним електричних джерел світла. ( Слайд)
Сучасні «свічки»
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Яблочков також був першим , хто застосував в ланцюзі змінного струму конденсатор.Боротьба між прихильниками постійного змінного струму тривала до 1891года , коли на Всесвітній електротехнічній виставці у Франкфурт- на -Майні професор Київського університету М.О. Доліво - Добровольський , використовуючи змінний струм , продемонстрував успішну передачу електроенергії на відстань 175км . Після цієї , яка отримала високу оцінку комісії , очолюваної Г.Гельмгольц , переваги змінного струму для передачі і розподілу електричної енергії стали очевидні.
На зміну одинакам, які розвивали фізику до початку XX століття, прийшли групи, а потім і величезні колективи вчених. Так, наприклад, в міжнародному проекті зі створення основи енергетики майбутнього - термоядерного реактора - беруть участь десятки тисяч дослідників з декількох країн. Досягнення українських вчених широко відомі не тільки в нашій країні, а й далеко за її межами. 
Матеріали і технології, створені в київському Інституті електрозварювання ім. Є. О. Патона, застосовуються на всіх континентах. Напівпровідникові кристали, які виробляють в Інституті монокристалів (Харків) і науково-виробничому об'єднанні «Карат» (Львів), не поступаються кращим світовим зразкам. В області обчислювальної техніки та інформаційних технологій широко відомі розробки Інституту кібернетики ім. В. М. Глушкова (Київ). Одним з найбільших центрів ядерної фізики є Харківський фізико-технічний інститут HAH України. У Дніпропетровську створено унікальний ракетний комплекс «Зеніт».
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                Вчитель:
 Ми дізналися про достоїнства змінного струму. Проте виникла проблема: при передачі енергії від джерела ( електростанції ) до споживача ( місту , заводу і т.д.) проводи ліній нагріваються , через це частина енергії втрачається. Що потрібно для того , щоб мінімально втратити енергію ? Цією роботою займалася група проектувальників - інженерів. Вони нам порахують втрати тепла.Група проектувальників - інженерів :Теплові втрати можна визначити за законом Джоуля – Ленца.( Q = I ^ 2*R*t.) Зменшити теплові втрати можна , зменшивши опірпровідника , для чого :
1 ) змінити матеріал провідника ,

2 ) зменшити довжину ,

3 ) збільшити площу поперечного перерізу провідника.
Для передавання електроенергії від електростанцій використовують трансформатори для підвищення напруги до декількох сотень кіловольтів. На місцях споживання електроенергії за допомогою трансформаторів напругу зменшують.Сучасна цивілізація неможлива без широкого використання електроенергії. Порушення постачання електроенергією великого міста внаслідок аварії паралізує його життя.
Вчитель: Ми вже знаємо , що напруга трансформується за допомогою трансформатора і потім передається на великі відстані.( Трансформатор — пристрій, що застосовують для підвищення або зниження напруги змінного струму. Він складається осердя замкненої форми ,що виготовлене з м’якого феромагнетика, та двох обмоток, надітих на осердя . Первинна обмотка — з’єднана з джерелом змінної напруги, а вторинна обмотка приєднана до споживача . Осердя набирається з тонких ізольованих листів трансформаторної сталі для зменшення вихрових струмів , які б його розігрівали . ) На великих відстанях  передача енергії по лініях передач може стати взагалі економічно невигідною. Для зменшення втрат можна, звичайно, йти по шляху зменшення опору R лінії за допомогою збільшення площі поперечного перерізу дротів або їх охолодження до стану надпровідності. Але для зменшення R, приміром, у 100 разів потрібно збільшити масу дроту також у 100 разів. Ясно, що не можна допустити такої великої витрати дорогого кольорового металу, не говорячи вже про труднощів закріплення важких проводів на високих щоглах, охолодження до стану надпровідності несе ще більші витрати.  
Головний шлях зменшення втрат потужності в проводах ЛЕП - це підвищення напруги в лінії передачі . Причому, чим довша лінія електропередачі , тим вигідніше використовувати більш високу напругу .  Тому при передачі енергії від потужних електростанцій електричний струм на шинах надходить на трансформаторні підвищують підстанції . Вони складаються з силових трансформаторів , Після підвищення напруги на підстанції до 35,110,220,500,750 кВ енергія спрямовується в район споживача на понижуючі підстанції , де напруга знижується до 6 -10кВ . Високовольтні лінії електропередачі ( ЛЕП) - це в основному повітряні лінії. Їх роблять з голих алюмінієвих , сталеалюміневих або мідних проводів , укріплених на гірляндах ізоляторів , які підвішуються на металевих і залізобетонних опорах. 
Схема передачі і розподілу електроенергіъ.
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Змінний струм від генератора по провідниках надходить до споживачів, де електрична енергія перетворюється в інші види енергії. За допомогою електродвигуна змінного струму енергія електромагнітних коливань перетворюється у механічну енергію, а в лампах розжарення, в спіралях електронагрівальних приладів електрична енергія змінного струму перетворюється у внутрішню енергію. Електричну енергію широко застосовують у промисловості, сільському господарстві, на транспорті тощо. ( Слайд)
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 Ця ж група розповість нам про пристрій трансформатора та про передачу електроенергії на великі відстані на моделі.Пристрій і схема трансформатора  Дві котушки з різним числом витків , сердечник з листів трансформаторної сталі , ізольованих один від одного , клеми .Модель передачі електроенергії.)     Вчитель : Для того щоб побудувати ЛЕП , потрібно висока напруга. А яке? Які будуть втрати при передачі ? Це треба вміти розраховувати.
 Наступна група учнів- дослідників розкажуть нам про результати рішення задач для роботи трансформатора у колі змінного струму .
Підвищувачий трансформатор включено  до кола змінного електричного струму.Визначити  U1,I1 та ККД , якщо к=0,5, R1=0.2 Om,  R2=10.8 Om. U2=216B.

Розв*язування.

Коло вторинної обмотки є замкнутим, тому згідно з законом Ома E2=I2*R2+U2; I2=U2/R2=20(A);

E2=U1/K. Звідси  U1=K(I2*R2+U2)=0.5(216+20*0.2)=110(B). Cтрум на первинній
 обмотці знайдемо з умови:  U1*I1=E2*I2.  Або  I1=E2*I2/U1=220*20/110=40(A).

KKD=U2*I2*100%/U1*I1=216*20*100%/110*40=98%. 
Відповідь: U1=110B ; I1=40A;ККД=98%.

Висновок (ККД Любого трансформатора->100%)
Вчитель: Електроенергію передають на великі відстані , використовуючи і змінний і постійний струм. І у того і в іншого є свої переваги і свої недоліки.ЛЕП змінного струму:
Недоліки ЛЕП :

1. наявність індуктивного опору лінії , яке пов'язане з явищем електромагнітної індукції 

 2. Індуктивний опір : погіршує передачу електроенергії в лінії , так як призводять до зменшення напруги на шляху від джерела до споживача.
Використання електроенергії.
Сучасна цивілізація немислима без широкого використання електроенергії. 
А) промисловість — 56% Б) металургія — 21% В) побут – 12%Г) транспорт – 7%Д) сільське господарство – 4%
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 Вчитель: Таким чином :на уроці ми ознайомились з фізичними  основами  виробництва електричної енергії; поняттям  про необхідність передачі електричної енергії на великі відстані; з з рішенням науково -технічних і економічних проблем при здійсненні передачі. Оскількибудь-яке питання прикладного характеру вимагає застосування .   Використання електричної енергії ми розглянемо на наступному уроці . А зараз- контрольні запитання:
· Як — послідовно чи паралельно — з'єднані між собою проводи двопровідної лінії електропередачі? 

· Для чого потрібні трансформатори?
· Чому, перш ніж подати споживачам електричну напругу, її знижують?
· Що таке холостий і робочий хід трансформатора?
· З яких основних частин складається трансформатор?
· В основу роботи трансформатора покладено закон ?

· Вторинна обмотка трансформатора використовується для ?.

Домашнє завдання.1 ) підручникЕ.В.Коршак А.И. Ляшенко.В.Ф. Савченко. Фізика - 11 , § 41,задача стор.124 –розібрати та проаналізувати. 2) А.П. Римкевіч «Збірник завдань»  М 1984.  № 989 ( 979 ) (Б) , № 990 ( 980 )
Підведення підсумків уроку і рефлексія. Що нового дізналися на уроці? Який етап вивчення видався найбільш важким? Найбільш важливим? Найбільш цікавим? Що нового дізналися на уроці?  Які елементи вам сподобалися? Чи було вам комфортно на уроці? З яким настроєм ви закінчуєте урок?.Спасибі всім вам за урок, 
 Використані  джерела і література:
· підручник Фізика - 11  2010р. Е.В.Коршак А.И. Ляшенко.В.Ф. Савченко.

· «Збірник завдань»  Фізика .1984 р. А.П. Римкевич

· «Розмiщення продуктивних сил Украiни» под. ред. Е.П.Качана, Киев 1999.
· http://klass.by/pedtehnol.html
· http://sergun-2.narod.ru/metod_Ex.htm
· http://www.ecovillage.in.ua
· http://nsportal.ru/shkola/fizika/librar
· http://www.alleng.ru/edu/phys2.htm
· http://www.curator.ru/physics/
· http://uchim.net/physics/presentations/
· http://www.uroki.net/docfiz.htm
Інше.

Презентація. « Виробництво, передача та використання  енергії  електричного струму».




Парусна вітряна ЕС.



Приливна  ЕС.
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