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Урок фізики у 8 класі
Тема уроку. Подорож до країни «Електрика»
Мета уроку. Ознайомити учнів з історією дослідження електричних явищ та причинами їх виникнення. Показати на дослідах існування двох видів електричних зарядів та їх взаємодію. Ознайомити учнів з приладами, що виявляють ступінь наелектризованості тіл. 
                     З’ясувати, які речовини є провідниками і непровідниками електрики.
Тип уроку. Урок вивчення нового навчального матеріалу.
Унаочнення:
  1. Портрети Фалеса Мілетського, Вільяма Гільберта, О. Геріке, Ш. Дюфе,
      Б.Франкліна, Г. Ріхмана, К. Брауна.
  2. Копія з гравюри «Дослід О.Геріке».
  3. Ілюстрація до досліду Грея.
  4. Ілюстрація «Електрична машина Нолле».
  5. Зображення електрофорної машини Уімшерста.
  6. Електроскоп Ріхмана (малюнок).
  7. Узагальнюючі таблиці: «Електризація тіл. Два роди зарядів. Електричні 
      машини» (додаток 1), 
      «Взаємодія заряджених тіл. Електроскоп. Провідники і   непро-
      відники електрики»(додаток 2).
8. Фізична карта світу.
                                             Обладнання для дослідів:
  1. Шматочок бурштину (або смоли), дрібні шматочки паперу.
  2. Скляна і ебонітова палички.
  3. Гумова повітряна кулька.
  4. Вовняна та шовкова тканина.
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5. Листок паперу (калька), олівець.
6. Електрофорна машина.
7. Металева лінійка.
8. Тонкі скляні та пластмасові палички.
9. Електрометр  Брауна.
10. Електроскоп лабораторний.
11. Модель електроскопа Ріхмана.
12. Речовини: сухе дерево, скло, фарфор, пластмаса, гума, ебоніт, грунт,
      вода, метал, водні розчини кухонної солі та оцтової кислоти.

Методичні поради:
Урок побудовано так, що під час його проведення учні залучаються до співпраці з учителем шляхом використання історичного матеріалу, який вони 
підбирають заздалегідь за завданням учителя, а також шляхом залучення до проведення уроку учнів-лаборантів, які проводять досліди під контролем учителя. Основні висновки уроку вносяться до запропонованих учителем узагальнюючих таблиць лише після обговорення засвоєного на уроці навчального матеріалу.

Структура уроку
І. Організаційний момент – 3 хв.
Вчитель. На дошці ви бачите невеликий ребус, який я пропоную вам розгадати,   перш ніж повідомлю вам тему нашого уроку. 
[image: 2]
(Подорож у країну «Електрика»)
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На ваших партах лежать картки, на яких ви зараз напишете, чого ви чекаєте від сьогоднішнього уроку, а в кінці уроку – те, про що ви дізналися, що вам 
сподобалось і що ні, чи все було зрозумілим і цікавим, і чи виникло у вас бажання далі глибше поринути у вивчення теми, яка стосується електричних явищ. 

ІІ. Актуалізація опорних знань – 5 хв.
1. Навіщо людині електрика?
2. Де застосовується електрика в житті людини?
3. Які переваги має електрична енергія над іншими видами енергії?
4. Чи доводилося вам бачити в повсякденному житті, як між різними тілами 
проскакують маленькі іскри  і чути характерний тріск? Наведіть приклади.
5. Як ви гадаєте, що є причиною виникнення таких іскор чи потріскування?
6. Що на вашу думку означає наелектризувати тіло?

ІІІ. Вивчення  нового навчального матеріалу – 26 хв. 
План
1. Історія відкриття явища електризації тіл, існування в природі двох родів            
    електричних зарядів та їх взаємодії.
2. Електричні машини.
3. Прилади для спостереження та вимірювання ступеня наелектризованості
    фізичних тіл.
4. Провідники і непровідники електрики. 

Вступне слово вчителя.
         Сьогодні ми здійснимо першу подорож у країну «Електрика». Ми зробимо перші кроки у той світ, у якому все пізнавалося за допомогою експерименту. Ви познайомитеся  з таким розділом фізичної науки, де кожний крок давався людині ціною напруженої людської думки, ціною надзвичайної спостережливості та наполегливості, коли кожний вдалий результат був отриманий методом нескінчених спроб та помилок, ціною часу 
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інтервалом в 2600 років. Дійсно, електрика, як ніяка інша наука, як ніякий інший розділ фізики, пізнавалась саме за допомогою дослідів. Цей розділ науки немислимо було пізнати на кінчику пера. Отже, як це було? Хай через простір і час наша уява проведе нас по нелегкому шляху, вслід за першими 
кроками науки про електричні явища. 
Вчитель Почнемо нашу подорож з глибини віків.
[image: aristotle_for_publish]
Фалес Мілетський (640-624 до н.е.)

УІ ст. до н.е. Древня Греція. Місто Мілет. 
Відомий давньогрецький вчений Фалес Мілетський.
Фалес Мілетський. Щире вітання з Древньої Греції. 
З давніх-давен грекам подобався бурштин або янтар - камінь теплого сонячного кольору, який привозили фінікіяни з узбережжя  далекого моря. Моя дочка пряла вовну янтарним веретеном - виробом фінікіянських майстрів. Якось, впустивши веретено у воду, дівчина почала обтирати його краєм свого вовняного вбрання і помітила, що до веретена пристало кілька шерстинок. Думаючи, що вони прилипли до веретена тому, що воно мокре, дівчина почала витирати його ретельніше. І що ж? Шерстинок налипало тим більше, чим сильніше натиралось веретено. Дочка попросила мене пояснити, чому це відбувається.
Я вирішив, що причина криється в речовині, з якої виготовлене веретено -  в електроні (так по-грецькому  звучить назва бурштину). І відразу ж, як до пристані підійшов фінікійський корабель, я купив багато різних речей з бурштину. Всі вони після натирання вовняною тканиною притягували легкі предмети. Давайте подивимося, як це було:
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  Дослід 1. Шматочок бурштину (смоли, ебоніту) натирається хутром або вовною і підноситься до дрібних шматочків паперу.
Вчитель. 1660 рік. Англія. Лондон, Вільям Гільберт.

[image: Картинки по запросу вільям гілберт]
Вільям Гільберт (1544-1603)

Гільберт (до Фалеса Мілетського).  Хеллоу, колего! 
Фалес. Хто ви? Звідки ви?
Гільберт. Дозвольте відрекомендуватися. Я – Вільям Гільберт, придворний лікар англійської королеви Єлизавети. Я цілком згоден з вами. Сьогодні я опублікував свій твір про властивості натертих тіл. До речі, (бере бурштин), як ви назвали цю речовину? Електрон? О, чудово, чудово! Бурштин – це по-грецьки «електрон». (Урочисто). Чудовий  камінчик! На твою честь нарікаю відкриті завдяки тобі явища електричними, а науку – електрикою! Але не тільки ти, о електрон, після тертя притягуєш дрібні предмети. Ось погляньте (проводить декілька дослідів):
                Дослід 2. Скляна паличка, натерта шовком, притягує до себе дрібні     
                 клаптики паперу.   
               Дослід 3. Повітряна кулька, потерта об вовну або хутро (або                                                 волосся),  прилипає до стіни.
              Дослід 4. Аркуш паперу прикладено до стіни. По ньому проводять    
                міцно притиснутим плазом олівцем кілька разів. Коли
забирають олівець, аркуш тримається на стіні. 
Вчитель. Який висновок можна зробити з побачених дослідів?
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Висновок (роблять учні):
 Усі заряджені тіла притягують до себе інші тіла, які не були зарядженими.
Вчитель. Рік 1650. Німеччина. Місто Магдебург. Бургомістр міста, німецький вчений Отто фон Геріке.

[image: Otto_von_Guericke_portrait]
Отто фон Геріке (1602-1686)
Отто фон Геріке. Гутен таг, лібе фройнде! Приєднуюсь до думки моїх колег. Послухайте мою історію. Я виготовив з сірки велику кулю. Натираючи її рукою, я бачив, що потім до неї притягуються легкі предмети. Для більшої зручності я встановив кулю у спеціальному станку. Обертаючи її за допомогою ручки і притискаючи до неї долоню, кулю можна було наелектризувати. Я бачив, що легенькі клаптики  паперу, пушинки, торкнувшись кулі, відскакували від неї.  Я навіть зміг зробити так, щоб пушинка від дотику до кулі після цього плавала над наелектризованою кулею 
в повітрі
[image: 6]
Дослід  Отто фон Геріке з сірчаною кулею (з мініатюри)
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Проводяться  досліди з електрофорною машиною:
               Дослід 5.Відскакування кульки з фольги після дотику до кондуктора 
          електрофорної машини.
Дослід 6.Зависання кульки над кондуктором електрофорної машини.   
Результати моєї праці – ось тут! (Показує книгу «Нові експерименти»)
Вчитель. До речі, прилад, виготовлений Отто фон Геріке, був першою на землі електричною машиною, бо куля з сірки може накопичувати досить великий електричний заряд.
Вчитель. Рік 1729. Англія. Лондон. Англійський фізик Стефан Грей.
[image: Картинки по запросу стефан грей]
Стефан Грей (1666-1736)
Грей. Вітаю вас! Так, я теж пересвідчився, що всі натерті тіла притягують до себе дрібні предмети. Навіть металеві речі мають таку властивість. Погляньте, як це відбувається:
               Дослід 6. Притягання пилинок, пір’їнок натертим  металевим
                предметом. 
До речі, я для того, щоб забезпечити ізоляцію від землі, натирав металевий предмет (прут), почепившись на гойдалку з волосяних мотузок. Результат 
підтвердився.
[image: 3]
Ілюстрація експерименту Стефана Грея
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Вчитель. Рік 1730. Франція, Париж. Мсьє Шарль Дюфе.
[bookmark: _GoBack][image: CHARLE~1]
Шарль Дюфе (1698-1739)
Дюфе. Бонжур мадам, мсьє, мадемуазель!
 Шарль Дюфе до ваших послуг. А я помітив, що в одних випадках наелектризовані тіла взаємно притягуються, а в інших – відштовхуються. 
Я брав скляну і смоляну палички. Першу натирав шовком, другу – хутром та підвішував їх на шовкових нитках близько одна біля одної. І ось що я спостерігав (проводить досліди):
Дослід 8. Скляні палички, натерті шовком – відштовхуються.
               Дослід 9. Смоляні (ебонітові або пластмасові) палички, натерті           хутром -  відштовхуються. 
              Дослід 10. Скляна і смоляна палички, натерті відповідно шовком
                                і хутром – притягуються.

Як пояснити все це? Я гадаю, що існують два види електрики – «скляна» і «смоляна». Тіла, заряджені електрикою одного роду  відштовхуються, а тіла, заряджені електрикою різного роду  – притягуються.
До речі, не тільки я вважаю, що в природі існують два види електрики. Про це ще в 1640 році (за 10 років до експериментів Отто фон Геріке) твердив монах - ієзуїт Ніколо Кабло.
Вчитель. Більш вдале визначення двох родів електрики, яке втрималося до 
нашого часу, у 1778 році дав відомий американський фізик та політичний діяч Бенджамін Франклін. «Скляну» електрику він назвав позитивною, а смоляну – негативною.
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[image: BenFranklinDuplessis]
Бенджамін Франклін(1706-1790)
Отже, щоб отримати «позитивний» заряд, треба скло потерти об шовк. А щоб отримати «негативний» заряд, потрібно смолу потерти хутром.
Під час вивчення фізики у 7-му класі ви дізнались, що всі тіла, я
нас оточують, складаються з атомів, а атоми можуть об’єднуватись в молекули – «мікроцеглинки» речовини. До складу всіх без винятку атомів входять так звані елементарні частинки, що мають невід’ємні від них електричні заряди:  електрони і протони. Електрони мають негативний заряд, а протони – такий самий за числовим значенням, але позитивний. До складу атома також входять незаряджені частинки – нейтрони.
Які висновки  ви можете зробити з побаченого щойно на уроці?
Висновки  (формулюють учні)
1. Існують незаряджені або заряджені тіла або частинки, з яких вони складаються.
2. Однойменні  заряджені тіла або частинки відштовхуються, а різнойменні – притягуються.
3. Під час взаємодії різнорідних тіл вони заряджаються різнойменно і, відповідно, притягуються один до одного.
4. Елементарні частинки , що входять до складу атомів і молекул – це електрони, що мають негативний заряд, і протони – з позитивним зарядом. Існують і незаряджені частинки, наприклад, нейтрони.
Вчитель. Перші прилади для виявлення наявності електрики та кількісного вивчення електричних явищ з’явились у ХУІІІ ст. Один з перших електроскопів у 1745 році побудував академік Петербурзької Академії Наук 
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Георг Вільгельм Ріхман.
[image: Richmann_Georg_Wilhelm]  
Георг Вільгельм Ріхман (1711-1753)
Електроскоп Ріхмана складався з металевої лінійки, проти ребра якої була
підвішена лляна нитка. Внизу була шкала. Довжина лінійки 52 см, маса 645 г. 
Довжина нитки 61 см, маса приблизно 45 мг.
Коли лінійка була наелектризована, нитка відштовхувалась. За допомогою цього приладу за кутом відхилення нитки можна було виміряти електричну силу.
              Дослід 11. За допомогою моделі електроскопа Ріхмана 
                   демонструється відхилення нитки від металевої лінійки 
                   після надання лінійці електричного заряду.
На лабораторному столі ви зараз бачите сучасний електроскоп, який має інший вигляд, але так само призначений для з’ясування того, наелектризоване тіло чи ні.                
Дослід 12. Спостереження за кутом розходження металевих
листочків   електроскопа після передачі йому заряду від скляної палички, натертої шовком.
[image: Карл Фердинанд Браун]
Карл Браун (1850-1911)
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         Часто в наші дні використовують досконаліший прилад – електрометр Брауна. У ньому легенька металева стрілка заряджається так само від металевого стержня і відштовхується від нього на тим більший кут, чим більше вони заряджені.                 
                 Дослід 13. Відхилення стрілки електрометра після  
                                    передавання йому заряду від натертої 
                                    хутром ебонітової палички.                                                                                                                                      
Скло, ебоніт і інші речовини, натерті вручну, накопичували невеликий 
заряд, тому в ХУІІІ ст. були побудовані потужні електричні машини – потужніші, ніж прилад Геріке.
        Одна з них – машина французького фізика Жана Нолле.  
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Jean-Antoine_Nollet.jpg]
Жан-Антуан Нолле(1700-1770)
Електрика  виникала від тертя об долоні скляної кулі, яка оберталась ременем від колеса. Заряди з кулі переходили на кондуктор, підвішений на шовкових нитках, по провіднику.
[image: 6]
Електрична машина Жана Нолле
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          В 1750-1780 роках захоплення «електрикою від тертя» було поголовним. Проводилися досліди по електризації тіла людини, загоряння спирту від електричної іскри  і т.д.
        Електрофорна машина, яку ви бачите зараз на малюнку, була винайдена у 1870 році англійським фізиком Уїмшерстом.
[image: 5]
Електрофорна машина Уїмшерста
Вона є прабабусею тієї машини, яку ви зараз бачите на лабораторному столі. Основною її характеристикою є те, що вона створює досить потужні електричні заряди – в багато разів потужніші, ніж ми отримуємо за допомогою скляної та ебонітової паличок. На кондукторах (кульках) цієї машини накопичуються заряди різних знаків. Подивіться, як сильно проявляється взаємодія електричних зарядів, яку ми будемо спостерігати за допомогою електрофорної машини та електричний султанчиків. 
                Дослід 14. Взаємодія однойменних зарядів.
Дослід 15. Взаємодія різнойменних зарядів.
Ця електрофорна машина також зараз  допоможе нам з’ясувати, як проводять електрику різні речовини. 

Проводиться серія дослідів, щоб з’ясувати, які речовини є провідниками, а які – діелектриками.
Зараз ми передамо на електроскоп заряд, отриманий за допомогою електрофорної машини, а потім будемо спостерігати за стрілкою електрометра, по черзі торкаючись до його кондуктора предметами, виготовленими з різних речовин:
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Дослід 16. …ебонітовою та скляною паличками;
Дослід 17. …пластмасовою, дерев’яною та металевою лінійками; 
Дослід 18. …гумовою трубкою; 
Дослід 19. …рукою.
Потім приєднаним до електрометра металевим провідником …
               Дослід 20. …торкаються грунту (по черзі сухого і вологого) у 
                                  квітковому вазоні;
Дослід 21. …опускають його по черзі в водні розчини кухонної  
                   солі та оцтової кислоти.
В ході спостереження учні роблять висновки, які після проведення дослідів записуються до узагальнюючої таблиці.

ІУ. Закріплення вивченого –10 хв.
І. На основі матеріалу, розглянутого на уроці, учням пропонується дати обґрунтовані відповіді на наступні запитання:
1. Як можна підняти клаптик паперу, не торкаючись до нього рукою?
2. Як можна визначити, чи наелектризоване тіло?
3. Як можна наелектризувати тіло?
4. Чому ми впевнені, що електричний заряд буває двох видів
    ( «+». « - »), а не трьох, чотирьох?
5. Чому електроскоп, який залишили зарядженим, з часом розряджається? 
6. Як взаємодіють між собою електричні заряди?
7. Як пояснити дослід О.Геріке, коли пилинка зависає над поверхнею кулі з      сірки?
8. Чому стержень електроскопа завжди роблять металевим?
9. Де у вас дома найчастіше збирається пил? Поясніть, чому?
10. За допомогою яких приладів можна визначити, наелектризоване тіло чи    ні?
11. За допомогою яких речовин отримують «позитивні» 
    («негативні») заряди?
12. Чи можна на кінцях ебонітової палички одночасно мати два різнойменні 13
   заряди?
13. Назвіть речовини, які є провідниками (непровідниками) електрики. 

  ІІ. Підсумки уроку.
Проводяться за допомогою узагальнюючих таблиць (додатки 1,2).
               ІІІ. Цікава хвилинка (підготована учнями заздалегідь).
Чи знаєте ви, що…
…в давніх архівах збереглися записи, які свідчать про те, що імператора Нерона, який страждав на ревматизм, лікували електричними ваннами. Для цього в дерев’яну бочку з водою вкидали риб, які здатні випускати електричні заряди. Знаходячись у такій ванні, імператор протягом призначеного лікарями часу терпів дію електричних розрядів. Лікування, кажуть, було успішним
              …у 1780 році у невеликому містечку Сент-Оноре у Франції один із жителів встановив на своєму будинку громовідвід. Його сусіди були так налякані і обурені цим фактом, що порушили судову справу проти власника громовідвода. Процес тривав близько чотирьох років і наробив багато шуму. Одним з експертів зі сторони позивача був Марат – відомий учений і публіцист, а пізніше видатний діяч французької революції. Марат вважав громовідвід небезпечним і був проти його установки. Цікаво, що в якості захисника на суді виступав М. Робесп’єр, в той час ще молодий адвокат. Після довгої боротьби М. Робесп’єр виграв судовий процес.
              …електричні вугри, що живуть в Амазонці, створюють електричний імпульс напругою 500 вольт, що небезпечно для життя людини. Індіанці перед виловом цієї риби у воду заганяють коней, яким такий електричний розряд не шкодить, а потім виловлюють знесилену рибу.

Вчитель. Зараз я пропоную вам здати картки, на яких ви вже написали ваші враження від проведеного уроку і записати домашнє завдання.
Домашнє завдання – 1 хв.
Вивчити матеріал § 17-18, дати відповіді на запитання після   параграфів та 14
заповнити клітинки кросворда, розміщеного на дошці.
Кросворд «Електрика»
[image: 7]

В клітинки по горизонталі запишіть прізвища вчених:
1. Англійський фізик, який відкрив існування провідників і непровідників    
    електрики.
2. Французький вчений, який вперше вивчав взаємодію однойменно 
    і різнойменно заряджених тіл.
3. Французький вчений, який вперше визначив силу взаємодії заряджених тіл
    і дав поняття про кількість електрики.
4. Російський учений, який виготовив один з перших електроскопів, але сам
    загинув при вивченні грози.
5. Німецький учений, який вивчав електризацію за допомогою кулі, що 
    оберталась, виготовленої із сірки.
6. Англійський фізик, що створив вчення про електричне поле.
7. Англійський фізик, родоначальник науки про електричні явища, автор 
    терміну «електрика».
8. Американський учений, який придумав терміни «позитивна» і «негативна»
    електрика, який досліджував грозу і запропонував будувати        
    блискавковідводи.
9. Великий російський вчений, який експериментально і теоретично 
    досліджував атмосферну електрику.
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Додаток 1
Узагальнююча таблиця 1
	
Електризація тіл. Два роди зарядів.
Електричні машини


	ІУ ст. до н. е.

	Фалес Мілетський.
«Електрон» (бурштин) +вовна =
прилипання ворсинок

	1600 рік
	Вільям Гілберт.
Електризація скла та інших речовин.
Терміни: «електрика», «електризація»

	1650 рік
	Отто фон Геріке.
Електризація сірки.
Перша електрична машина

	1729 рік
	Стефан Грей.
Електризація металу.
Провідники і непровідники електрики

	1730 рік
	Шарль Дюфе.
«Скляна» і «смоляна» електрика.
Взаємодія різних видів зарядів 

	1778 рік
	Бенджамін Франклін.
«+» - скло + шовк
«- » - ебоніт + хутро
Взаємодія різних видів зарядів

	1760 рік
	Жан Нолле.
Електрична машина

	1870 рік
	Уїмшерст.
Лабораторна електрофорна машина
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Додаток 2
Узагальнююча таблиця 2
	
Взаємодія заряджених тіл.
Вимірювання електричного заряду.


	1730 рік. Шарль Дюфе
1778 рік. Бенджамін Франклін
	«+», «+» - відштовхуються,
«-», «-» - відштовхуються,
«+», «-» - притягуються

	1745 рік. 
Георг Ріхман

Карл Браун
	Електроскоп.
«Скопео»( з грецької) –спостерігати, виявляти.
Електрометр
«Метрео» (з грецької) – вимірювати.

	
Електропровідність речовин

	
Провідники
	
Діелектрики

	Метали
Грунт
Вода(не дистильована)
Тіло людини
Розчини кислот, солей
	Ебоніт
Скло
Гума
Пластмаси
Сухе дерево
Повітря
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