План-конспект заняття.
Предмет: Фізика (аудиторія _____)
Викладач: __________________
	Група:
	

	Число:
	


Тема: Властивості пари. Вологість повітря. Прилади для вимірювання вологості повітря. 
 Мета:  
· пізнавальна: 
· сформувати знання про фізичні явища: пароутворення, конденсацію та види пароутворення, розглянувши їх на основі МКТ; поняття насиченої і ненасиченої пари, вологість повітря, точки роси;

· дослідити чинники, що впливають на швидкість випаровування;

· познайомитися з принципами дії приладів для вимірювання вологості повітря;
· сформувати навички і вміння розв’язувати типові задачі, застосовуючи набуті теоретичні знання.

· виховна: 

· прищеплювати інтерес до предмету і позитивне відношення до навчання;
· формувати систему поглядів на світ;
· формувати навики роботи в групах; 
· виховувати товариство, взаємодопомогу.
· розвивальна: 

· розвивати уміння аналізувати, порівнювати, систематизувати, узагальнювати інформацію; встановлювати причинно – наслідкові зв'язки; робити висновки;
· розвивати мову, мислення.
Обладнання: підручники, комп’ютер, мультимедійний проектор, презентації викладача і студентів, психрометрична таблиця, таблиця залежності тиску і густини насиченої пари при різній температурі, зображення гігрометрів.

Прилади: психрометр, електроплитка, залізні та скляні пластинки, тримач, пробірка, колба, піпетка, спиртівка, вода, спирт. 
Тип заняття: засвоєння нових знань, набуття вмінь і навичок (з елементами інтерактивних технологій).

Міжпредметні зв`язки: біологія, хімія, інформатика, світова та українська література, матеріалознавство.
Методи навчання:  
а) по характеру пізнавальній діяльності - проблемний, частково-пошуковий, дослідно-експериментальний;
б) по мірі взаємодії викладача і студента - евристична бесіда, метод проектів, методи: «Асоціативний кущ», «Гірлянда питань», «Фізичний футбол», «Ключові слова». 
Форми організації пізнавальної діяльності: індивідуальна, групова, фронтальна. 

Література: 1. Генденштейн Л.Е. Фізика 10 клас: Підручник для загальноосвітніх навчальних закладів. – Х.: Гімназія, 2007.



2. Гельфгат И.М. Збірник різнорівневих завдань для державної підсумкової атестації з фізики. – Х.: Гімназія, 2007.



3. Кирик Л.А. Фізика 10 клас: Збірник завдань для самостійних робіт. – Х.: Гімназія, 2010.


4. Тульчинський М.Е. Якісні задачі з фізики. - Х.: Основа, 2008.

Оформлення дошки:  
епіграф “Живу, дивуючись, весь час хочу зрозуміти” 
А. Ейнштейн.
Хід заняття.
	Етапи заняття
	Методи навчання

	І. Організаційний момент.

1.Облік студентів.

2. Інформаційна п`ятихвилинка.

3. Налаштування студентів на роботу.
	

	ІІ. Актуалізація опорних знань.
На попередніх заняттях ви вже знайомилися з будовою речовини та її агрегатними станами. Ці знання допоможуть розібратися у деяких явищах, з якими ви ознайомитесь на сьогоднішньому занятті.
	Фронтальне опитування

	ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Пропоную послухати вірш рос. письменника Андрія Усачева  (ілюстрація на плакаті)

Сьогодні ми будемо вивчати явища, без яких даний процес був би неможливим, а отже і облік нашої планети був би іншим. 


У природі, техніці і побуті ми часто спостерігаємо перетворення рідких і твердих речовин в гази і навпаки. 
	Проблемний

	ІV. Повідомлення теми і мети заняття

Повідомлення ТЕМИ заняття через 
проведення експериментального досліду.
- З якими явищами пов`язана картина, що відбувається?
- Що буде предметом вивчення на занятті?(водяний пар і його властивості)

Оголошення теми (записати в зошитах)
Повідомлення МЕТИ заняття
- Чи спостерігали ви такі явища в природі? Де?

- Яка мета заняття? (мета формулюється на основі уявлень студентів )
	Еврістична бесіда

Експериментальні методи

Метод «Асоціативний кущ»

	V. Викладення нового матеріалу (Сприймання і первинне осмислення ).
При викладенні матеріалу використати презентацію викладача і студентів: 

План 
1. Пароутворення і конденсація.


2. Насичена і ненасичена пара. Критичний стан.


3. Способи пароутворення.

А) Кипіння. Залежність температури кипіння від тиску.

Б) Випаровування. Швидкість випаровування.


4. Абсолютна і відносна вологість повітря.

5. Водяна пара в повітрі і явища з нею пов`язані.


6. Вимірювання вологості. Прилади для вимірювання вологості.


7. Використання вологості в побуті.
	Еврістична бесіда

Частково-пошуковий
Експериментальні методи

Метод проектів 
«Гірлянда питань»

	VІ. Узагальнення  матеріалу (Встановлення загальних закономірностей). 

Закінчити речення так, щоб утворилося правильне твердження.
	Метод «Фізичний футбол»

	VІІ. Формування вмінь і навичок при розв`язуванні задач 

Розв’язування задач (усно)

Розв’язування задач (письмово з коментарями)
	

	VІІІ. Підсумок заняття (Оцінка діяльності студентів)

1. Яка була мета заняття?

2. Що допомогло в досягненні мети?

3. Яких нових знань вы набули на занятті?
	Метод «Ключові слова»



	ІХ. Домашнє завдання. 

· Вивчити [1] стр. 218-223. 

· Підготуватися до лабораторної роботи “Вимірювання відносної вологості повітря”

· Розв’язати задачу:


При температурі повітря 300С відносна вологість дорівнює 60 %. Яка його абсолютна вологість? (рн=30,3кг/м3). 
	


Розгорнутий конспект відкритого заняття
Хід заняття.

І. Організаційний момент.
1.Облік студентів (Староста: сьогодні ___ грудня, на занятті присутні … студентів; чергові в групі …; інформаційну п`ятихвилинку підготувала …).

2. Інформаційна п`ятихвилинка.

3. Налаштування студентів на роботу (Прошу налаштуватися на роботу. Сьогодні ми проводимо заняття, що входить до системи пізнання МКТ газів. Отже продовжимо розмову про агрегатні стани речовин і їх взаємні перетворення).

ІІ. Актуалізація опорних знань.

На попередніх заняттях ви вже ознайомилися з будовою речовини та її агрегатними станами.
Фронтальне опитування
1. В яких агрегатних станах може перебувати одна і та сама речовина?

( твердому, рідкому, газоподібному )
2. Чим відрізняється той чи інший агрегатний стан речовини?
( розміщенням та характером взаємодії молекул)
3. Чи всі молекули рідин та газів рухаються з однаковими швидкостями?
            ( ні з різними)
4. Яку енергію мають рухомі молекули?
            ( кінетичну )
5. Як пов’язана кінетична енергія з швидкістю руху молекул?
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Фронтальне опитування (продовження)
6. Чим реальні гази відрізняються від ідеальних?

7. Які фізичні властивості мають гази?

Ці знання допоможуть розібратися у деяких явищах, з якими ви ознайомитесь на сьогоднішньому занятті.


ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Пропоную послухати вірш рос. письменника Андрія Усачева  (ілюстрація на плакаті)

Вода появляется из ручейка,

Ручьи по пути собирает река.

Река полноводно течет на просторе,

Пока, наконец, не вливается в море.

Моря пополняют запас океана,

Над ним формируются клубы тумана.

Они поднимаются выше пока

Не превращаются в облака.

А облака, проплывая над нами,

Дождем проливаются, сыплют снегами.

Весной соберется вода в ручейки, 

Они потекут до ближайшей реки.

Як весь процес называють в природі? Вірно, коловорот води в природі. 
Сьогодні ми будемо вивчати явища, без яких даний процес був би неможливим, а отже і облік нашої планети був би іншим. 


У природі, техніці і побуті ми часто спостерігаємо перетворення рідких і твердих речовин в гази і навпаки. 

ІV. Повідомлення теми і мети заняття

· Повідомлення ТЕМИ заняття
Почнемо вивчати ці явища з досліду1: Подихайте на прозоре скло.

– Що ви спостерігаєте?( скло запотіває)

– Як і чому змінюється « картина» на склі?(вологе повітря конденсується)

– З якими явищами пов`язана картина, що відбувається?(з явищами переходу із рідкого стану в газ і навпаки)

– Що буде предметом вивчення на занятті?(водяний пар і його властивості)

Запишемо тему заняття «Властивості пари. Вологість повітря. Прилади для вимірювання вологості повітря.»
· Повідомлення МЕТИ заняття
Вправа «Асоціативний кущ» (викладач записує на дошці ключове слово «водяна пара» і пропонує назвати все, що з ним асоціюється)
- Чи спостерігали ви такі явища в природі? Де?

Дійсно, мокрі речі висихають; вода,що розлита на підлогу зникає та ін..

Ваші приклади є фактами, констатацією того, що ми спостерігаємо – в природі і побуті.

В кінці заняття ми пояснимо ці факти, вивчивши явища пароутворення і конденсації, поняття вологості повітря. 

- Яка мета заняття? Вірно, вивчити явища пароутворення і конденсації, поняття вологості повітря, познайомитися з роботою приладів для вимірювання вологості повітря.

V. Викладення нового матеріалу (Сприймання і первинне осмислення ).
При викладенні матеріалу використати презентації: 

План 1. Пароутворення і конденсація.


2. Насичена і ненасичена пара. Критичний стан.


3. Способи пароутворення.

А) Кипіння. Залежність температури кипіння від тиску.

Б) Випаровування. Швидкість випаровування.


4. Абсолютна і відносна вологість повітря.

5. Водяна пара в повітрі і явища з нею пов`язані.


6. Вимірювання вологості. Прилади для вимірювання вологості.


7. Використання вологості в побуті.

Викладення матеріалу супроводжується евристичною бесідою викладача (Додаток 1) та студентськими виступами і презентаціями по методу проектів. Студентів розподілено на 5 груп. Кожна група готувала доповідь, презентацію, буклет і плакат по темі доповіді (Додаток 2).
VІ. Узагальнення  матеріалу (Встановлення загальних закономірностей). 

Виконання завдань по методу «Фізичний футбол»

Закінчити речення так, щоб утворилося правильне твердження.
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napa HasMBAETHCA... (HACHYEHOIO) .
TemmnepaTypa, 3a gK0i HeHACHUEHA BOASHA IIapa CTA€ HACHYEHOIO,
HA3UBAETHCH... (TOYKOIO pOCH)




VІІ. Формування вмінь і навичок при розв`язуванні задач .

Розв’язування задач (усно)                                                                     
1. Чому у мокрій одежі завжди холодніше, ніж у сухій?
Відповідь: При випаровуванні води одежа охолоджується.
2. Збираючись зробити укол, лікар протирає місце уколу спиртом. Чому відчуття холоду при цьому значно сильніше, ніж при протиранні шкіри вологою тканиною, адже питома теплота пароутворення води набагато більша, ніж спирту, і вода, випаровуючись, має отримувати більшу кількість теплоти? 
Відповідь: Спирт швидше випаровується і тому сильніше охолоджується.
3. У якій чашці вода охолоне скоріше: у вузькій і високій чи у широкій і низькій? Чому?
Відповідь: У широкій і низькій чашці, за рахунок випаровування з поверхні.
4. Що має більшу внутрішню енергію: 1 кг води при температурі 100ᵒC чи 1 кг водяної пари, взятої при тій самій температурі?
Відповідь: Водяна пара.

5. Чому під час випаровування рідина охолоджується?
Відповідь: Поверхню рідини залишають найбільш швидкі молекули, і середня кінетична енергія молекул рідини, отже, і температура рідини зменшується.
6. На столі стоять тарілки: одна з жирним борщем, а друга з гарячою водою. Що охолоне швидше? Чому?
Відповідь: Вода, плівка жиру заважає випаровуватися воді з поверхні борщу.
7. Будь-яке кипіння одночасно є випаровуванням, а чи всяке пароутворення є кипінням? Яке явище зустрічається частіше?
Відповідь: Не всяке пароутворення є кипінням. Частіше зустрічається випаровування.
Розв’язування задач (письмово з коментарями)                                
VІІІ. Підсумок заняття (Оцінка діяльності студентів)

1. Яка була мета заняття?

2. Що допомогло в досягненні мети?

3. Яких нових знань вы набули на занятті?

По методу «Ключові слова»

ІХ. Домашнє завдання. 

· Вивчити [1] стр. 218-223. 

· Підготуватися до лабораторної роботи “Вимірювання відносної вологості повітря”

· Розв’язати задачу:


При температурі повітря 300С відносна вологість дорівнює 60 %. Яка його абсолютна вологість? (рн=30,3кг/м3). 
Додаток 1
Мультимедійний супровід заняття
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;

-

дослідити чинники

, 

що впливають на швидкість

випаровування

;

-

познайомитися з принципами дії приладів для
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4. Абсолютна і відносна вологість повітря.
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6. Вимірювання вологості. Прилади для

вимірювання вологості.

7. Використання вологості в побуті.
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відносної вологості повітря

Волосяний

гігрометр
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[image: image24.emf]Психрометрична таблиця

.

Показання

сухого термо-

метра, °С

Різниця показів сухого и вологого термометрів, °С

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Відносна вологість, % 

0 100 81 63 45 28 11 — — — — —

2 100 84 68 51 35 20 — — — — —

4 100 85 70 56 42 28 14 — — — —

6 100 86 73 60 47 35 23 10 — — —

8 100 87 75 63 51 40 28 18 7 — —

10 100 88 76 65 54 44 34 24 14 5 —

12 100 89 78 68 57 48 38 29 20 11 —

14 100 89 79 70 60 51 42 34 25 17 9

16 100 90 81 71 62 54 45 37 30 22 15

18 100 91 82 73 65 56

49

41 34 27 20

20 100 91 83 74 66 59 51 44 37 30 24

22 100 92 83 76 68 61 54 47 40 34 28

24 100 92 84 77 69 62 56 49 43 37 31

26 100 92 85 78 71 64 58 51 46 40 34

28 100 93 85 78 72 65 59 53 48 42 37
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Точкою роси називають температуру за якої

…

А
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ненасичена пара стає насиченою

.

Б

…

припиняється перехід із молекул рідини в пару

.

В

…

рідина закипає

.

Г

…

припиняється перехід із молекул пари в рідину

.

Формування вмінь і навичок при розв`язуванні задач
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2. 
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3. 
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морози
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і косметологи рекомендуют зимою змазувати обличчя жирным

кремом
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[image: image28.emf]Формування вмінь і навичок при розв`язуванні задач
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                                                                                                                                   Додаток 2

Проекти студентів

Доповідь 1

Презентація міні-проекту «Від чого залежить швидкість випаровування ?»

Ми працювали над проблемою вивчення питання «Від чого залежить швидкість випаровування». Відкриємо ці питання експериментально на дослідах.

Щоб дати відповідь на це питання згадаємо коли швидше висохне білизна, в холодну            похмуру або жарку сонячну погоду? 
І використаємо життєвий досвід можемо припустити, що швидкість випаровування залежить від температури.


Перевіримо це припущення на досліді 

Висновок: на досліді ми впевнились, що дійсно швидкість випаровування залежить від температури, причому чим вища температура, тим вища швидкість випаровування.


Розглянемо наступну життєву ситуацію і дамо відповідьна питання де швидше випаровується вода: в стакані чи блюдці? 


Даючи відповідь на це питання можемо припустити, що швидкість випаровування залежить від площі поверхні рідини. 
 
Впевнимося в цьому на досліді.


Висновок: на досліді ми впевнилися, що дійсно швидкість випаровування залежить від площі поверхні рідини.


Надалі ставимо перед собою питання, що випаровується швидше: вода чи спирт? 

А отже можемо припустити, що швидкість випаровування залежить від роду речовини. Перевіримо це на досліді.


Висновок: на досліді ми впевнилися, що дійсно швидкість випаровування залежить від роду речовини.


І напри кінець дамо відповідь на питання «Коли  швидше висохне білизна: у вітряну або безвітряну погоду?». 

А отже припустимо, що швидкість випаровування залежить від наявності вітру над поверхнею рідини. Перевіримо це на досліді.


Висновок:на досліді ми впевнились, що дійсно швидкість випаровування залежить від наявності вітру над поверхнею рідини.


Отже, відповідаючи на питання поставленої перед нами проблеми «Від чого залежить швидкість випаровування рідини» робимо висновок і просимо всіх занотувати, що швидкість випаровування залежить:

1)від температури

2)від площі поверхні рідини

3)від роду речовини

4)від наявності вітру над поверхнею рідини

     Доповідь 2
Презентація міні-проекту «Цікаві явища пов`язані з водяною парою в повітрі».

Хмари- зважені в атмосфері продукти конденсації водяної пари, видимі на небі з поверхні землі. Хмари складаються з найдрібніших крапель води і / або кристалів льоду. Краплинні хмарні елементи спостерігаються при температурі повітря в хмарі вище -10 ° C; від -10 до -15 ° . Хмари мають змішаний склад (краплі і кристали), а при температурі в хмарі нижче -15 ° C – кристалічні.


Туман - атмосферне явище, скупчення в повітрі найдрібніших продуктів конденсації водяної пари (при температурі повітря вище -10 ° це дрібні крапельки води, при -10 ... -15 ° - суміш краплинок води і кристаликів льоду, при температурі нижче -15 ° - кристалики льоду, виблискуючі в сонячних променях або в світлі місяця і ліхтарів).Відносна вологість повітря при туманах зазвичай близька до 100%.

Роса - вид атмосферних опадів, що утворюються на поверхні землі, рослинах, предметах, дахах будівель, автомобілях та інших предметах. Через охолодження повітря водяна пара конденсується на об'єктах поблизу землі і перетворюється в краплі води. Це відбувається зазвичай вночі. У пустельних регіонах роса є важливим джерелом вологи для рослинності

Іній - один з видів наростаючих твердих атмосферних опадів. Являє собою тонкий шар кристалічного льоду різної потужності. Кристали інею при слабких морозах мають форму шестикутних призм, при помірних - платівок, а при сильних - тупокінцевих голок. Іній утворюється шляхом десублімаціі водяної пари з повітря на різних поверхнях.


Ефект Прандтля-Глоерта -   явище, що полягає у виникненні хмари позаду об'єкта, що летить із навколозвуковою швидкістю в умовах підвищеної вологості повітря. Найчастіше спостерігається у літаків. При дуже високій вологості цей ефект виникає також при польотах на менших швидкостях.


Паргелій  (від др.-греч. Παρα-й ἥλιος «сонце» - помилкове сонце) - один з видів гало, виглядає як світла райдужна пляма на рівні сонця. Виникає внаслідок заломлення сонячного світла в анізотропно орієнтованих кристаликів льоду що рухаються в атмосфері . 
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[image: image34.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною

парою в повітрі.
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[image: image35.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною
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[image: image36.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною

парою в повітрі.
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[image: image37.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною

парою в повітрі.
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[image: image38.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною

парою в повітрі.
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[image: image39.emf]Цікаві явища, пов’язані з водяною

парою в повітрі.
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Доповідь 3

Презентація міні-проекту 
«Прилади для вімірювання вологості повітря»
Волосяний гігрометр - прилад  для вимірювання відносної вологості повітря в межах від 30% до 100%.


[image: image41]                     
[image: image42]
                           Основні частини приладу і їх призначення:

Гігрометр волосяний складається з металевої рами 1, уздовж якої натягнутий знежирений людський волос 2. Вільний нижній кінець волосся з легким вантажем перекинутий через шків 3, поєднаний зі стрілкою 4, яка переміщується по шкалі. На рамі укріплена шкала з поділками 5, по якій у відсотках відраховують відносну вологість повітря. Ціна кожної поділки шкали відповідає 1% відносної вологості. Вгорі рамки є регулювальний гвинт 6, який дозволяє при перевірці приладу встановлювати стрілку на будь-який розподіл шкали.

                                    Принцип дії приладу

Принцип дії волосяного гігрометра базується на властивості знежиреного людського волоса змінювати свою довжину зі зміною вологості повітря. При зменшенні або збільшенні вологості повітря довжина волосся змінюється. Під дією вологості повітря шків повертається, і кінець стрілки переміщається по шкалі, показуючи відносну вологість повітря.

  
[image: image43]            Конденсаційний гігрометр

Прилад для визначення-вологості повітря шляхом охолодження повітря до точки роси. У ряді конструкцій металевий посуд, наповнений ефіром, охолоджують (викликаючи продуванням повітря посилене випаровування ефіру) і стежать за появою на відполірованій стінці крапель води. За термометром, вставленого всередину судини, відзначають температуру, при якій це відбувається. Ця температура є точкою роси при цьому змісті водяної пари в повітрі.

    
[image: image44]                Психрометр

Психрометр — метеорологічний прилад для вимірювання вологості повітря, простий тип гігрометру. У найпростішому випадку складається з сухого і змоченого термометрів (резервуар обгорнутий змоченим батистом). За різницею показів цих термометрів і за допомогою таблиць, номограм визначають абсолютну і відносну вологість повітря. Крім того, за показаннями термометрів знаходять точку роси, макс. парціальний тиск парів у повітрі, дефіцит вологості.

                                    Види психрометрів


[image: image45]           Рис. 1. Психрометр Серпня       
                                              Рис. 2. Психрометр Ассманна

                                          Висновок:
Одже основними приладами для вимірювання вологості повітря є: волосяний гігрометр, конденсаційний гігрометр та  психрометр
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Доповідь 4

Презентація міні-проекту «Використання вологості в побуті».

«Наша група в кількості 2 чоловік працювала над міні-проектом «Використання вологості в побуті». Результатом її роботи є реферат, плакат, презентація. Були опрацьовані питання, пов’язані з вологістю повітря. Про них ми зараз і розповімо.» 

1 СТУДЕНТ: Сучасній людині не можна не знати і не враховувати відносну вологість повітря, атмосферний тиск і температуру в своїй повсякденній діяльності. І невипадково ці дані нам повідомляють по радіо декілька разів на день. В організмі людини, який складається на 65 % з води, процес випаровування грає колосальну роль. За добу людина від роду роботи випаровує з поверхні тіла і легень до 2 кг води і більше. Швидкість випаровування і самопочуття суттєво залежать від вологості повітря. Тривалий час перебування в жаркому і вологому порушує тепловий обмін, так як процес випаровування в цьому випадку ускладнений. Людина стає в’ялою, її працездатність знижується. Підтримання необхідної вологості повітря                 (порядка 60%), температури і тиску – необхідна умова для успішної праці і відпочинку людей.

2 СТУДЕНТ: В практику все більше входять побутові прилади, які зволожують або підсушують повітря, -кондиціонери. Процеси випаровування і конденсації в атмосфері супроводжуються виділенням великої кількості теплоти, суттєво впливають на погоду. Контроль і підтримання необхідної вологості дуже важливі при зберіганні книг, творів мистецтва, музичних інструментів. 

1 СТУДЕНТ: Прослідкуємо,як веде себе повітря всередині холодильника. У холодильнику морозильна камера розміщена вгорі. Охолоджене біля камери повітря спускається вниз. Торкаючись стінок холодильника і продуктів, повітря нагрівається. При цьому його відносна вологість зменшується, а здатність вбирати вологу збільшується. Нагрівшись і відібравши частину води у продуктів, повітря піднімається до морозильної камери. Тут воно охолоджується до початкової температури, але вологість його виявляється вищою за початкову( із-за відібраної у продуктів води). 

2 СТУДЕНТ: Через деяке число циклів вологість повітря виросте настільки, що, підійшовши до морозильної камери, повітря буде вимушене залишити частину води на камері у вигляді «осаду» - капель води або кристаликів льоду. Так з допомогою повітря вода «перекочовує» від більш теплих тіл до більш холодних – від продуктів до морозильної камери. При цьому відбувається дуже ефективне перекачування тепла: при випаровуванні деяка частина теплоти відбирається від продуктів і передається повітрю, а при конденсації воно відбирається від повітря і передається морозильній камері. Щодо сухих продуктів, то вони охолоджуються повільніше.

1 СТУДЕНТ : Нарешті людство навчилося боротися з жарою та задухою. Американський інженер Уілліс Хевіленд Кернер створив перший у світі діючий зразок кондиціонера(1903р.). Правда цей пристрій спочатку використовувався не для освіження повітря, а для … охолодження паперу.

2 СТУДЕНТ: Взимку системи центрального опалення призводять до пересушування повітря. Це відбувається тому, що сильний обігрів підвищує температуру, але не збільшує кількості водяної пари. Це викликає посилене випаровування вологи звідусіль: із шкіри і з організму, кімнатних рослин і навіть предметів меблів. Відносна вологість у квартирах взимку складає зазвичай не більше 15%. Це навіть менше, ніж у пустелі Сахара! Там відносна вологість повітря становить 25%.

1 СТУДЕНТ: Проблемою захисту заліза від корозії люди зацікавились ще в древні віки. В працях грецького історика Геродота (5 століття до н.е.) ми знаходимо згадку про олов’яні покриття, які захищали залізо від іржі. В Індії вже близько 1600 років існує організація по боротьбі з корозією. Приблизно 1500 років тому назад ця організація приймала участь в побудові на узбережжі поблизу Канерака Палаців Сонця. І хоча пізніше протягом якогось часу територія палаців була затоплена морем, залізні балки знаходились у відмінному стані. Тобто вже в далекі часи індійські майстри знали, як протистояти корозії. Про це свідчить і знаменита залізна колона – одна з багато численних пам’яток індійської столиці.

2 СТУДЕНТ:  Роблячи висновок хотілося би зазначити , що границі застосування вологості повітря в побуті необмежені При чому вологість є , як позитивним так і негативним чинником.


[image: image54.emf]Така

Така

життєдайна

життєдайна

волога

волога

.

.

 
[image: image55.emf]Сучасній

Сучасній

людині

людині

не

не

можна

можна

не

не

знати

знати

і

і

не

не

враховувати

враховувати

відносну

відносну

вологість

вологість

повітря

повітря

, 

, 

атмосферний

атмосферний

тиск

тиск

і

і

температуру

температуру

в

в

своїй

своїй

повсякденній

повсякденній

діяльності

діяльності

.

.



[image: image56.emf]В

В

практику

практику

все

все

більше

більше

входять

входять

побутові

побутові

прилади

прилади

для

для

зволоження

зволоження

повітря

повітря

-

-

кондиціонери

кондиціонери

.

.

 
[image: image57.emf]Прослідкуємо

Прослідкуємо

,

,

як

як

веде

веде

себе

себе

повітря

повітря

всередині

всередині

холодильника

холодильника

. 

. 



[image: image58.emf]Уілліс

Уілліс

Хевіленд

Хевіленд

Кернер

Кернер

створив

створив

перший

перший

у

у

світі

світі

діючий

діючий

зразок

зразок

кондиціонера

кондиціонера

(1903

(1903

р

р

.).

.).

 
[image: image59.emf]Взимку

Взимку

системи

системи

центрального

центрального

опалення

опалення

призводять

призводять

до

до

пересушування

пересушування

повітря

повітря

.

.



[image: image60.emf]Проблемою

Проблемою

захисту

захисту

заліза

заліза

від

від

корозії

корозії

люди

люди

зацікавились

зацікавились

ще

ще

в

в

древні

древні

віки

віки

.

.

 
[image: image61.emf]Роблячи

Роблячи

висновок

висновок

хотілося

хотілося

би

би

зазначити

зазначити

, 

, 

що

що

границі

границі

застосування

застосування

вологості

вологості

повітря

повітря

в

в

побуті

побуті

необмежені

необмежені

. 

. 

При

При

чому

чому

вологість

вологість

є

є

, 

, 

як

як

позитивним

позитивним

так

так

і

і

негативним

негативним

чинником

чинником

.

.



Доповідь 5
Презентація міні-проекту «Висновки професіоналів».
Косметолог: 

Кожна людина хоче виглядати привабливо, довгий час залишатися молодим і красивим.

Наше волосся, в сухому повітрі, випаровуючи вологу, стають тонше і розтріскуються, січеться на кінцях і легко обламується при розчісуванні. Зачіска в цьому випадку виглядає жахливо.

Обігрівальні прилади, що працюють в зимовий період, сушать повітря і викликають випаровування вологи з шкіри. Сухе повітря, подібно до губки, шукає і вбирає вологу скрізь, де б вона не зустрілася. Наша шкіра не виняток.

Щоб повністю уникнути сухості шкіри взимку, досить не піддавати її впливу сухого повітря, що виникає при роботі обігрівальних приладів. Для цього відносна вологість в приміщенні повинна бути не менше 50%. Взимку вона зазвичай складає не більше 20%.

Для підтримки потрібного рівня вологості можна вивішувати мокрі рушники або ставити на батарею ванночку з гарячою водою
Лікар:

· Наслідком сухого повітря є схильність організму до простудних інфекцій. 
·  Сухе повітря призводить до послабшення імунної системи в цілому, загострює шкірну алергію. 
· Потрібно кожен день виконувати вологе прибирання, або встановити в кімнаті зволожувач повітря

Еколог:


У великих промислових центрах санітарні заходи щодо збільшення сонячної радіації зводяться до боротьби з димом, тому водяні пари у вигляді туману і хмар збираються навколо найдрібніших частинок повітряної пилу - центрів конденсації. Якщо до того ж шар теплого повітря розташовується над шаром холодного, то промислові забруднення з крапельками вологи утримуються поблизу землі, породжуючи зміг.

Інженер-будівельник:


Утворення конденсату пов’язане з такою характеристикою вологості повітря, як «точка роси», яку можна вирахувати за показниками температури і вологості повітря. Точка роси - це температура, до якої має охолонути повітря, щоб досягти стану насичення водяною парою при певному вмісті вологи та незмінному тискові. При досягненні «точки роси» у повітрі або на предметах, з якими воно стикається, відбувається конденсація водяної пари. 
У будівлях водяна пара може конденсуватися на внутрішніх поверхнях та всередині будівельних конструкцій, погіршуючи їхні теплотехнічні властивості та спричиняючи появу цвілі й грибка.
Часто краплі водяної пари можна побачити в кутах приміщення, на залізобетонних перекриттях, колонах, металевих рамах, вікнах, комунікаційних трубах, тобто на поверхнях, де є так звані «містки холоду»
 
Нерідко на вікнах, особливо нових, метелопластикових чи дерев΄яних через зниження температури надворі з'являється конденсат. Це досить поширена проблема, яка має кілька взаємопов΄язаних причин: підвищена вологість у приміщенні та погана система вентиляції. Конденсат, який з’являється на вікні, переважно не є наслідком дефекту віконної рами. Він випадає з перенасиченого вологою повітря. 
 
Дах будь-якої форми повинен «дихати», тобто мати систему постійної вентиляції. Недостатня або ушкоджена вентиляція є першою причиною утворення конденсату під покрівлею. 


Утворення конденсату на зовнішній поверхні димоходу - це також процес конденсації повітря, зумовлений великою різницею температур. Руйнівна дія конденсату в такому випадку може призвести до руйнування стін димоходу, заміна якого призведе до суттєвих витрат та часткової пребудови будинку. 

Залежно від причин утворення конденсату на внутрішній поверхні стін і виключення появи цвілі можна дати кілька будівельних рекомендацій: 
– за відсутності горизонтальної гідроізоляції на рівні фундаменту стіни або на рівні гідроізоляції цоколя варто застосувати спеціальні технології горизонтальної гідроізоляції ін΄єкційним методом зсередини;
– при підвищеній теплопровідності зовнішніх стін встановити другий (крім основного) радіатор водяного опалення. Слід підкреслити, що цей спосіб може бути ефективними лише за наявності системи вентиляції;
–також рекомендують більш складне за технологією утеплення стіни з фасадного боку будівлі.

Висновок : Запобігти утворенню конденсату не завжди можливо на стадії експлуатації будівлі. Потрібно враховувати це ще на етапі проектування та облаштувати будівлю вентильованим повітряним прошарком або мережею вентиляційних каналів  та обов’язкове регулярне провітрювання усіх приміщень.
Агроном:

Для росту і розвитку рослин повинні створюватися певні умови:

1. Вологість повітря повинна бути у визначених межах;

2. Весняні заморозки – справжнє лихо для плодових, овочевих, польових культур;

3. Заморозки можуть наступити тільки в ясну ніч, якщо вологість повітря велика і повітря близьке до насичення парами;

4. При утворенні роси, повітря не буде охолоджуватися нижче точки роси і ймовірність настання заморожування зменшиться. 
Творча робота агронома:

Ви ніколи не замислювалися, чому траву косять рано вранці, коли на полях лежить роса і чому, як тільки роса сходить, то роботу припиняють. Переді мною поставлена мета: дати відповідь на це питання і пояснити його з фізичної точки зору.

Коли на траві знаходиться роса, тобто вода, то вона виконує роль мастила, зменшуючи тим самим коефіцієнт тертя між полотном коси і зрізаною травою. Це веде до зменшення сили тертя, величина якої виражається формулою

Fтертя = µ N

де N - сила реакції опори, μ - коефіцієнт тертя. 



Згідно з другим законом Ньютона прискорення, повідомлюване косі косарем можна визначити за формулою

ma = Fтяги - Fтертя


Як бачимо,  з цієї формули, коли сила тертя зменшується, то для додання косі того ж прискорення потрібна менша сила тяги. Отже, косар буде витрачати менше сил і в кінцевому підсумку менше втомиться. Очевидно, що коли трава суха, то коефіцієнт тертя виявляється більшим і потрібно більше зусиль для того, щоб скосити ту ж саму кількість трави.
Рано вранці, при росі, в траві дуже багато води. В результаті цього коефіцієнт пружності k трави збільшується. А згідно закону Гука

Fпружності = kx

де x - зміщення травинки щодо положення рівноваги. 

 

Отже, зростає сила пружності і трава сильніше протидіє нахилу. А трава, яка стоїть прямо, ріжеться по більш короткому шляху, ніж нахилена. Що в кінцевому підсумку означає менше зусилля з боку косаря для зрізання трави. Крім того, зрізаються майже всі травинки, так як вони всі прагнуть повернутися в горизонтальне положення. Вдень у траві води набагато менше. Внаслідок цього коса значну частину травинок не зрізає, а тільки нахиляє до землі, так як сила пружності менша і при незначному зусиллі відбувається сильний нахил травинок.

Через росу травинка має більшу масу. Тому при скошуванні вона не розлітається. Дійсно, згідно з другим законом Ньютона, прискорення, що повідомляється тілу даною силою, обернено пропорційне масі

a = F/m


Відстань, яку пролетить тіло, визначається наступною формулою

s = s0 + v0t + at2/2


До того, як травинка стикнулася з косою, вона спочивала, тоді s0 і v0 дорівнюють нулю, дана формула спроститься
З аналізу формул видно, що коли трава з росою, то вона важча і, відповідно пролітає меншу відстань, тобто менше розлітається.



Таким чином, в простій, на перший погляд, дії скошування трави іздавну вміло використовуються закони таких розділів фізики, як кінематика і динаміка.
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[image: image74.emf]Ви ніколи не

замислювалися

, 

чому

траву косять рано вранці

, 

коли на полях лежить

роса і чому

, 

як тільки

роса сходить

, 

то роботу

припиняють

. 

Переді

мною поставлена мета

: 

дати відповідь на це

питання і пояснити його з

фізичної точки зору

.

 
[image: image75.emf]Коли на траві знаходиться роса

, 

тобто вода

, 

то вона

виконує роль мастила

, 

зменшуючи тим самим коефіцієнт

тертя між полотном коси і зрізаною травою

. 

Це веде до

зменшення сили тертя

, 

величина якої виражається

формулою

F

тертя

= µ N

де

N

- сила реакції опори, 

μ

- коефіцієнт тертя. 

Згідно з другим законом Ньютона прискорення

, 

повідомлюване косі косарем можна визначити за

формулою

ma = F

тяги

- F

тертя

Як бачимо

, 

з цієї формули

, 

коли сила тертя

зменшується

, 

то для додання косі того ж прискорення

потрібна менша сила тяги

. 

Отже

, 

косар буде витрачати

менше сил і в кінцевому підсумку менше втомиться

. 

Очевидно

, 

що коли трава суха

, 

то коефіцієнт тертя

виявляється більшим і потрібно більше зусиль для того

, 

щоб скосити ту ж саму кількість трави

.



[image: image76.emf]Рано вранці

, 

при росі

, 

в траві дуже багато води

. 

В

результаті цього коефіцієнт пружності

k

трави

збільшується

. 

А згідно закону Гука

F

пружності

= kx

де

x

- зміщення травинки щодо положення рівноваги. 

Отже

, 

зростає сила пружності і трава сильніше

протидіє нахилу

. 

А трава

, 

яка стоїть прямо

,

ріжеться по

більш короткому шляху

, 

ніж нахилена

. 

Що в кінцевому

підсумку означає менше зусилля з боку косаря для

зрізання трави

. 

Крім того

, 

зрізаються майже всі травинки

, 

так як вони всі прагнуть повернутися в горизонтальне

положення

. 

Вдень у траві води набагато менше

. 

Внаслідок цього коса значну частину травинок не зрізає

, 

а тільки нахиляє до землі

, 

так як сила пружності менша і

при незначному зусиллі відбувається сильний нахил

травинок

.

 
[image: image77.emf]Через росу травинка має більшу масу

. 

Тому при

скошуванні вона не розлітається

. 

Дійсно

, 

згідно з другим

законом Ньютона

, 

прискорення

, 

що повідомляється тілу

даною силою

, 

обернено пропорційне масі

a = F/m

Відстань

, 

яку пролетить тіло

, 

визначається наступною

формулою

s = s

0 

+ v

0

t + at

2

/2

До того

, 

як травинка стикнулася з косою

, 

вона

спочивала

, 

тоді

s

0

і

v

0

дорівнюють нулю

, 

дана формула

спроститься

s = at

2

/2



[image: image78.emf]З аналізу формул видно

, 

що коли трава з росою

, 

то

вона важча і

, 

відповідно пролітає меншу відстань

, 

тобто

менше розлітається

.

Таким чином

, 

в простій

,

на перший погляд

,

дії

скошування трави іздавну вміло використовуються

закони таких розділів фізики

, 

як кінематика і динаміка

.


Методичні рекомендації

Методична розробка призначена для  проведення заняття з фізики для студентів І курсів ВНЗ І-ІІ рівня акредитації, а також може бути цікава для вчителів загальноосвітніх шкіл і студентів педагогічних університетів.


Заняття на тему «Властивості пари. Вологість повітря. Прилади для вимірювання вологості повітря.» знаходиться в структурі вивчення агрегатних станів речовини в розділі «Молекулярна фізика». 
Молекулярна фізика вивчає будову і властивості речовин на основі їх молекулярної структури.

Молекулярна фізика виходить з того, що довільне тіло - тверде, рідке або газоподібне - складається із величезної кількості молекул, які перебувають у безладному русі, інтенсивність якого залежить від температури.

Під час вивчення молекулярної фізики студенти ознайомились з будовою, структурою і властивостями деяких матеріалів, з особливостями агрегатних змін, розглянули залежності кількісних характеристик від фізико-механічних властивостей речовин та їх будови.

Молекулярна фізика слугує науковою основою сучасного матеріалознавства, вакуумної технології, порошкової металургії, холодильної техніки.

Для глибокого розуміння навчального матеріалу, що викладається в темі відкритого заняття, слід збагнути його логічну структуру. На цьому занятті продовжуємо вивчати властивості матерії. 

Три основні положення молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) речовини сформульовано на підставі результатів спостережень і дослідів.

Під час вивчення молекулярних явищ у різних агрегатних станах слід виходити з молекулярно-кінетичних уявлень про гази, рідини і тверді тіла. На межі розділу цих речовин відбуваються процеси випаровування, конденсації. Головним поняттям залишається температура. Від температури залежить стан речовини, її властивості в різних агрегатних станах.

За будь-якої температури рідини відбувається випаровування. За певної визначеної для кожної рідини температурі пароутворення відбувається у всьому об'ємі рідини і називається кипінням. Зі зниженням температури до точки роси відбувається конденсація, наприклад, водяної пари.

Унаслідок випаровування води утворюється ненасичена і насичена пара, вміст якої в повітрі визначає абсолютна і відносна вологість.
Слід пам'ятати, що насиченою може стати і ненасичена пара, відділена від рідини, якщо її ізотермічно стискати або ізохорно охолоджувати. Температуру, за якої ненасичена пара перетворюється в насичену в результаті охолодження, називають точкою роси. Це спостерігається і під час випадання роси поблизу поверхні Землі.
Усі ці агрегатні перетворення можуть відбуватися одночасно, і для їх вивчення використовують рівняння теплового балансу. Такою є логічна структура навчального матеріалу.
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