Урок-конференція на тему «Ядерна енергія»

Навчальна мета: з´ясувати, до яких наслідків привело найбільше досягнення людини – підкорення атома і яку роль відіграло для сучасного та майбутнього поколінь. 
Розвиваюча мета: розвивати вміння самостійно працювати з інформацією й вирішувати проблемні завдання, розвивати інтелект, ініціативу учнів.

Виховна мета: виховувати в учнів гордість за своє місто, його людей; наполегливість у досягненні мети. 

На дошці: герб Харкова, плакати «Атомна бомба», «Правила проведення конференції»(на слайді)
Наука призвела нас до загибелі від атомних і водневих бомб. Учені знають, що науку не можна звинувачувати. Винуваті тільки ті люди,які погано використовують її досягнення”
Ф. Жоліо – Кюрі (на слайді)

I.Організаційний момент. 
       Звучить пісня «Мій Харків» (Слайд № 1)
(Імітація звуків вокзалу)
Інформатор: Пасажирів, які прибули на конференцію з фізики, просимо підійти до центрального входу Південного вокзалу,де вас зустрінуть організатори!

Учитель. (Слайд № 2)
Доброго дня! Ми раді вітати Вас на черговій науково-практичній конференції у місті Харкові, на яку прибули делегації «Істориків», «Військових», «Екологів», «Фізиків» та «Лікарів»! 
Шановні колеги, які будуть пропозиції щодо проведення нашої конференції?

        Делегат
         Колеги! Для проведення сьогоднішньої конференції нами була проведена певна підготовча робота. Ми за власним бажанням об´єдналися в 5 груп за інтересами,обравши собі гіда, отримали завдання для дослідження. У кожної делегації є аркуші оцінювання набутих знань, в яких по завершенні ми дамо оцінку роботі конференції та свій бортовий журнал (додаток № 1), в якому знаходиться три графи: ЗНАЮ, ДІЗНАВСЯ, ХОЧУ ПОДІЛИТИСЯ.

В першу колонку ми запишемо ту інформацію, з якою прибули на конференцію, в другу - інформацію, про яку дізналися, а в третю – якою могли б поділитися з іншими науковцями. По завершенні заходу ми повернемося до цього журналу, і  зможемо висловити свої думки та враження щодо конференції. Пропоную конференцію розпочати.
      (Слайд № 3)Вона підкорила Всесвіт! 
     Вона приборкала морську стихію, злетіла до чужих планет і лишила там свій слід.
    Вона створила штучний розум і проголосила свою вищість над ним. 
    Вона контролює вітер, має у руках смерть і хизується цим. 
   Вона думає, що стала Богом, коли змінила зиму на літо, і підкорила собі природу та не помітила пасток, які сама собі розставила. Бо не минає безслідно варварське вторгнення в те, що створено не нею й раніше за неї. Зупинимося на мить!

· Шановні гості! Як ви вважаєте, про кого йшла мова? (варіанти відповідей: Людина,розум, магія, атомна енергія, ядерна енергія)

Звичайно. На нашій конференції мова піде про  ядерну енергію. Адже, ви не даремно сьогодні зібрались саме тут – у місті Харкові, який по праву називають столицею ядерної фізики! (Слайд № 4,5)
Як сказав Ф. Жоліо – Кюрі: « Наука призвела нас до загибелі від атомних і водневих бомб. Учені знають, що науку не можна звинувачувати. Винуваті тільки ті люди,які погано використовують її досягнення» (епіграф до уроку) (Слайд № 6)
Тому давайте зупинимося і з´ясуємо, до яких наслідків привело найбільше досягнення людини – підкорення атома і яку роль воно відіграло для сучасності та майбутніх поколінь. (Слайд № 7)

Перед початком нагадаємо правила проведення конференції (говорять учні):

1.Толерантність;

2. уважність;

3. повага до інших;

4.зацікавленість;

5. лаконічність;
         6.своєчасність;

         7. «тут і зараз»;

   8. регламент часу(Слайд № 8)

II. Актуалізація опорних знань                                                                            Шановні учасники! Я хочу знати, які асоціації викликає у Вас вислів «ядерна енергія»?. (Слайд № 9)




(варіанти відповідей: вибух, синтез, бомба, колайдер, атом, Харків, герб Харкова, Чорнобиль, ядро, МАГАТЕ, Беккерель, Синельников, Латишев)
 Так, імена Беккереля, Демокріта, подружжя Кюрі, а також наших співвітчизників-харків´ян - К.Д. Синельникова, А. К. Вальтера, Г. К. Латишева та О.І.Лейпунського безпосередньо пов´язані з висловом «ядерна енергія». Але більш детальну довідку щодо цих науковців нададуть нам «Історики». (Слайд № 10)
 «Історики» 
· Пропонуємо вам прослухати погляди на атом Демокріта - засновника атомістичної гіпотези пояснення світу
Відеоуривок із поеми Тіта Лукреція Кара «Про природу речей»(погляди Демокріта на атом)-1,5 хв
Завдання: Прослухавши нашу доповідь, пропонуємо на картках жовтого кольору  заповнити таблицю (1 хв) (Додаток 2) (Слайд № 11)
(Слайд № 12)У 1896 р. Беккерель випадково відкрив радіоактивність під час робіт по дослідженню фосфоресценції в солях урану. Це відкриття спонукало Беккереля до дослідження спонтанного випускання ядерного випромінювання.
(Слайд № 13)У 1898 р. подружжя П’єр Кюрі та Марія Склодовська-Кюрі скористалося спостереженнями Беккереля про електричну провідність повітря під впливом випромінювання урану. Це спростило пошук речовин, які випромінюють так звані беккерелеві промені. Як наслідок - подружжя Кюрі відкрило дві нові радіоактивні речовини, які вони назвали полонієм і радієм. Усім речовинам, які здатні випромінювати промені Беккереля, Марія Кюрі дала загальну назву -радіоактивні.

У грудні 1903 року Шведська королівська академія наук присудила Нобелівську премію з фізики Беккерелю і подружжю Кюрі.

(Слайд № 14)Харківський фізико-технічний інститут» (ННЦ ХФТІ) - науковий центр досліджень в галузі фізичних наук, створений у 1928 році як Український фізико-технічний інститут. (Слайд № 15)З гордістю засвідчуємо, що в нашому Харківському фізико-технічному інституті працювало багато відомих харків´ян -науковців, таких як Лев Ландау, Ігор Курчатов, Кирило Синельников, Лев Шубников, Євген Ліфшиць та інші. (Слайд № 16)А саме в 1932 році тут відбулася грандіозна подія!!!-вперше було здійснено розщеплення ядра атома літію, одержано рідкі водень і гелій, збудовано перший трикоординатний радіолокатор.
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Самоперевірка таблиці(Слайд № 17,18).
А зараз слово надається «Військовим». (Слайд № 19) 
 «Військові»
· Завдання:прослухавши доповідь, необхідно на картках червоного кольору зробити вибір щодо збереження чи знищення ядерної енергії (Додаток 3) (Слайд № 20)
(Слайд № 21)(розповідь про 70-річчя визволення Харкова)
· Ядерна зброя – це зброя, яка використовує енергію, що виділяється при ядерних реакціях.
Атомна зброя містить атомну вибухову речовину: уран - 238, уран - 235 або плутоній - 239 .

(Слайд № 22)Термоядерна зброя - це зброя, що грунтується на термоядерних реакціях злиття легких атомних ядер при високих температурах.

Воднева зброя - це зброя,що грунтується на термоядерній реакції, в якій бере участь важкий водень - дейтерій і надважкий водень - тритій.

Нейтронна зброя - це зброя, що грунтується на принципі детонування водневої або термоядерної бомби за допомогою хімічного детонатора великої енергії. Такий вибух дав би потік нейтронів без їхнього поділу

(Слайд № 23)Основу атомної бомби становить заряд, що складається з речовини, атомне ядро якої здатне до розщеплення. Наразі можуть використовуватися три такі речовини:  ізотопи урану з масовими числами 235 або 238, плутонію із масовим числом 239. Щоб запобігти передчасному вибухові, загальна маса атомного заряду вкладається в корпус бомби окремими частинами, нарізно. Кожна з частин менша за критичну масу. В потрібний момент за допомогою детонатора і звичайної вибухівки частини з'єднуються і відбувається атомний вибух.
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(Слайд № 24)Лідери у розробці ядерних бомб:
США
У 1951 році була проведена серія випробувань ядерних бомб під назвою «Operation Greenhouse» (Операція Оранжерея).

СРСР                                                                                                                         9 серпня 1949 року Радянський Союз випробував на Семипалатинському полігоні Казахстану свою першу ядерну бомбу,12 серпня 1953 року на цьому ж полігоні - воднева бомба.
Великобританія

У Великобританії розробки термоядерної зброї розпочалися в 1954році. У 1957 році вона провела серію випробувань на островах Різдва у Тихому океані під загальним найменуванням «Operation Grapple» («Операція Сутичка»).

(Слайд № 25)За період 1945-2007 років було підірвано 2065 ядерних та термоядерних пристроїв: 1056 з них належали США; 715 - СРСР; 198 - Франції; 45 -Великобританії; 45 - Китаю; 4 - Індії; 2 - Пакистану.

(Слайд № 26,27)Наслідки вибухів ядерних бомб
Хіросіма
6 серпня 1945 року атомну бомбу «Малюк» скинули на Хіросіму. Це було перше у світі використання ядерної зброї під час військових дій.
Нагасакі

9 серпня 1945року, наприкінці Другої світової війни, на японське місто Наґасакі скинули другу американську атомну бомбу.

Наслідки другого бомбардування стали не менш жахливими, ніж після бомбардування Хіросіми. В одній із японських доповідей ситуацію, що спостерігалася на території Нагасакі, охарактеризували наступним чином: "Місто нагадує цвинтар, на якому не вціліло жодної гробової плити".

Учитель: (Слайд № 28)Ви зробили свій вибір за допомогою червоних карток, зачитайте його, а потім прикріпіть їх на одній з ділянок намальованої атомної бомби(плакат на дошці з двома ділянками «зберегти» чи «знищити»), аргументуючи свій вибір.



Учитель:
 А зараз хотілося б заслухати «Екологів», (Слайд № 29)можливо, чиясь думка зміниться після їхнього виступу. 
 «Екологи» (Слайд № 30)
Душа тривожиться, мов птиця:

А що, як висохне криниця?

Тривожиться у полі колос:

Чому замовк пташиний голос?

І вмить здригається Планета -
І річка Уди, річка Лета.

Не все, не все пощезне в світі.

Ще в зорях сад. Земля - у цвіті.

Лист подорожника. Дорога.

Та в серці атомна тривога.
Завдання:Прослухавши інформацію,необхідно дати відповіді на запитання вікторини на картках зеленого кольору(0,5 хв) (Додаток 4) (Слайд № 31)
 (Слайд № 32)Однак у сучасної атомної енергетики є й істотні недоліки. Вона дає значно менше відходів, ніж інші енергогенеруючі технології (а потім ще й ізолює їх), але відходи все ж таки існують. Безпека поховання великої кількості радіоактивних відходів на десятки й сотні тисяч років викликає сумнів через надійність таких довготривалих фізично-геологічних прогнозів. Невідомо також, яку роль ці штучні поклади небезпечних речовин відіграють у життєдіяльних процесах наступних земних цивілізацій.

Але відповідь на це  запитання ми отримали від учениці нашої школи Вдовенко Дар´ї, яка дослідила дану проблему в роботі МАН. І ось, що вона зазначила…(Слайд № 33)
Більшість АЕС у світі використовують теплові легководневі реактори. До цього класу належать усі нині діючі українські енергоблоки. Легководневі реактори вимагають збагаченого урану, що зумовлює залежність неядерних країн від постачальників ядерного палива. Тому деякі держави (зокрема Румунія) будують важководні реактори, де використовується паливо з природного (незбагаченого) урану. Однак, повнота вигоряння палива у важководних реакторах у 4-6 разів менша, ніж у легководневих реакторах, а це збільшує об'єми відпрацьованого (опроміненого) ядерного палива та зумовлює відповідну потребу у містких сховищах. Існуючі на сьогодні технології переробки (опроміненого) ядерного палива передбачають вилучення з нього плутонію, а створення власних збагачувальних комбінатів і потужностей для переробки (опроміненого) ядерного палива у неядерних країнах дає їм можливість напрацьовувати збройовий уран і плутоній на основі цілком легальних каналів атомної енергетики.

Ще одним недоліком легководневих реакторів є те, що в якості палива в них використовується 235U, а його запасів у розвіданих на сьогодні родовищах вистачить лише на 50-100 років. Тому треба більше запроваджувати в енергогенеруючі процеси 238U, запасів якого вистачить на кілька тисячоліть.
(Слайд № 34)За всю історію атомної енергетики світу були три масштабні аварії-катастрофи: Віндскейл (10 жовтня 1957 р.), Чорнобиль (26 квітня 1986 p.), Фукусіма (2011 р.). Першу з них фактично вдалося «зам'яти» і про неї мало хто знає, друга ж завдала величезного удару по самій ідеї «мирного атома». Головним психологічним наслідком Чорнобиля стала масова радіофобія: коли все, що пов'язане з ядерною енергетикою, сприймається різко негативно. Доходило до «чорного» комізму. Так, через рік після чорнобильської аварії лікарі Німеччини повідомляли про серйозні випадки фізичного виснаження людей, котрі харчувалися тільки консервами з датою виготовлення 26 квітня 1986  року

(Презентація «Наслідки Чорнобиля») (Слайд № 35-40)
· Перевірка вікторини (Слайд № 41).
· А що з цього приводу думають наші лікарі, які на білих картках (Додаток 5) записали для вас декілька порад(Слайд № 42,43)
 ( Лікарі зачитують надані поради.)
 Завдання: По закінченні виступу пропонуємо доповнити поради.
«Лікарі» (Слайд № 44)
Ядерна медицина - розділ медицини, що використовує ізотопи для діагностики та лікування. За допомогою ядерної медицини можливо обстежити практично весь організм людини. Використання радіоізотопів дозволяє діагностувати динаміку процесу. Методом ядерної медицини вивчають кровопостачання органів, функцію нирок, сечового міхура, щитовидної залози, метаболізм жовчі. Терапія з використанням радіоізотопів допомагає позбавитись від багатьох хвороб без оперативного втручання. І саме в лікарні № 4 м. Харкова ядерну медицину широко застосовують при лікуванні ракових пухлин і захворювань суглобів. (Слайд № 45)Також, на базі Національного наукового центру «Харківський фізико-технічний інститут» (ХФТІ) планується впродовж найближчих  років розробити й побудувати спільно з Аргонською національною лабораторією США центр ядерної медицини «Джерело нейтронів». За словами генерального директора ННЦ «ХФТІ» Івана НЕКЛЮДОВА, «Джерело нейтронів» дасть можливість виробляти всі медичні ізотопи, які сьогодні використовуються в світі. Установка також дозволить сертифікувати матеріали (зокрема продукти харчування), опромінювати біологічні об`єкти (зокрема для нейтронної терапії), досліджувати наноматеріали, розвивати нанотехнології й радіаційне матеріалознавство. Запуск передбачено в 2014 році. Потужність установки становитиме 250 КВт.

Учитель:Візьміть картки білого кольору і доповніть ваші поради. (Слайд № 46)
Учитель:Шановні учасники! У своїх відповідях ви засвідчили свої «+» та «-», щодо ядерної енергії, одні-захищали, а інші-навпаки. Тому настав час надати слово «Фізикам» (Слайд № 47), які безпосередньо пов´язані з ядерною енергією. Вони підготували для вас на синіх картках (Додаток 6) задачі на вибір для розв´язання.(5 хв) (Слайд № 48)
«Фізики»
· Ще раз хочемо повторити про всесвітнє відкриття розщеплення атома саме у місті Харкові! І ця подія не могла пройти повз людей, які любили наше місто і залишили слід на V-му гербі(Слайд № 49)
·  


(розповідь про герб Харкова)
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· І сьогодні розвиток ядерної енергії не стоїть на місці, тому ми повідомимо вам про сучасність і сьогодення ядерної енергії. (Слайд № 50,51)
· Лідери у виробництві ядерної електроенергії
	США
	788,6 млрд. кВт*год

	Франція
	426,8 млрд. кВт*год

	Японія
	273,8 млрд. кВт*год

	Німеччина
	158,4 млрд. кВт*год

	Росія
	154,7 млрд. кВт*год


У 2012 році в світі працювало близько 440 АЕС. Усі вони  зосереджені в 30 країнах світу, зокрема:
[image: image9.png]CLA= — 103 AEC.
®paHuyise — 59 AEC.
AnoHia «— 55 AEC.
Pocifa= — 10 AEC.
YKpaiHa =— 5 AEC.




Інші напрямки застосування ядерних технологій(Слайд № 52)
Детектори, прискорювачі , колайдери ,атомний двигун

Атомна енергетика XXI століття(Слайд № 53)
Щоб продуктивно розвиватися далі, атомна енергетика має відповідати цілій низці вимог, серед яких:

· необмежене забезпечення людства паливними ресурсами шляхом ефективного використання природного урану, а надалі і торію;
· унеможливлення аварій із радіаційними викидами (які вимагають евакуації населення) за будь-яких відмов устаткування, помилок персоналу та зовнішніх впливів (таке унеможливлення має досягатися передусім за рахунок природної безпеки реакторів, яка, у свою чергу, має грунтуватися на грамотній експлуатації природних якостей та закономірностей паливних компонентів);
· екологічно безпечні виробництва енергії й утилізації відходів шляхом замкнутого паливного циклу зі спаленням у реакторі довгоживучих актиноїдів і продуктів ділення, з радіаційно - еквівалентним похованням РАВ без порушення природного радіаційного балансу;
· перекриття каналу поширення ядерної зброї, пов'язаного з ядерною енергетикою, через поступове виключення з неї технологій вилучення плутонію з ОЯП і збагачення урану, а також через забезпечення фізичного захисту ядерного палива від крадіжок;
· економічна конкурентоздатність за рахунок зниження вартості та відтворення палива, підвищення ефективності термодинамічного циклу, розв'язання проблем безпеки АЕС без ускладнення їхніх конструкцій і висунення особливо жорстких вимог до персоналу та устаткування.
· А тепер візьміть картки синього кольору і розв´яжіть  задачі на вибір (Слайд №54)
· Підніміть руки ті, хто буде виконувати задачу №1,… і т.д.(зад.№ 3,4 виконують два учні на зворотній дошці, потім йде самоперевірка)
Учитель: (Слайд № 55)
·  А тепер повернемося до плакату «Атомна бомба». Скажіть , чи змінилася ваша думка, шановні учасники конференції, після виступу учасників форуму щодо  раніше висловленої думки з приводу знищення чи зберігання атомної енергії?
( учасники висловлюють свої думки) 
Учитель:
· Ось і підходить до завершення наша конференція. (Слайд № 56)Я хочу, щоб ви відкрили свої бортові журнали і зачитали записи, які, сподіваюсь, поповнилися під час нашої зустрічі. (учні зачитують)
Учитель: (Слайд № 57) Оргкомітету буде цікаво знати на якому рівні пройшов наш захід. Оцініть свій вклад в роботу конференції і висловіть своє враження стосовно нашого заходу за допомогою аркуша оцінювання набутих знань. (учні заповнюють аркуш та говорять про враження)
АРКУШ ОЦІНЮВАННЯ

ПРІЗВИЩЕ , ІМ´Я____________

	Критерії оцінювання

( 1- вимагає вдосконалення;   2- задовільно; 3- відмінно)
	Бали

	Я вмію добирати аргументи й чітко їх висловлювати
	

	Я вмію робити логічні висновки
	

	Я успішно використовую набуті знання
	

	Я вмію аргументовано відповідати на критику
	


· Отож наша конференція  добігає до завершення, вкладіть свої картки і аркуші оцінювання в бортові журнали, і на наступній зустрічі вже кожен із вас отримає оцінку своїй роботі . А сьогодні найбільш активні делегати отримують такі бали:…(учитель виставляє оцінки)
· А на пам'ять про нашу конференцію, залишаємо вам буклет, в якому ви отримаєте завдання для нашої наступної зустрічі. (Слайд № 58)
Домашнє завдання : опрацювати § 27 ст.174 (Фізика 9 клас за ред. В.Г. Бар´яхтара, С.О. Довгого.)
· Тести №1-№16(4 варіанти) ст.180.
· Завдання №5.ст.178.
· №17.44 (зб .Фізика -9, І.Ю.Ненашев),*скласти кросворд на тему «Ядерна енергія»
Додаток № 1 Бортовий журнал

	Знаю
	Дізнався
	Хочу поділитися

	
	
	


                               Додаток№2 (жовті картки ) «історики»

	Явище
	Рік та прізвище вченого

	Випадково відкрив радіоактивність
	

	Відкрито полоній і радій
	

	
	1932 рік Лев Ландау,К.Синельников

	
	1903 рік Беккерель і подружжя Кюрі


Додаток №3 (червоні картки) «військові»

	+ «зберегти»
	- «знищити»

	
	


                            Додаток№4(зелені картки) «екологи»

Вікторина
1.Які недоліки є в сучасній атомній енергетиці? Назвіть їх.

2.Які катастрофи  атомної енергетики були в світі?

3.Яку роль відіграють штучні поклади у життєдіяльності земних цивілізацій?

4.Які існують в Україні діючі енергоблоки?

5.Яким чином впливає ядерна промисловість на екологію регіону, розташування промисловості?
6.Як Україна співпрацює з іншими країнами  в проекті очищення забруднених територій ядерними відходами?

 Додаток № 5 (білі картки) «лікарі»

Завдання:

Допишіть поради:

1.Щоб вивести  із організму людини найнебезпечніші елементи : стронцій  і цезій  необхідно вживати : кисломолочні продукти , ізюм, активоване вугілля , цибулю , часник , агрус , відвар з ромашки і т.д.
2.
3.
4.
5.
6.
                                     Додаток № 6 (сині картки) «фізики».

Задачі:

1.Чи є на землі місця, де немає природного радіоактивного фону? 
2.У верхніх  шарах атмосфери під дією космічних променів утворюється радіоактивний ізотоп Карбону-14. У який елемент він перетворюється під час b-розпаду? Напишіть рівняння реакції.
3.Яким стане активність препарату полонія після того, як 2/3 всіх атомів полонія розпадуться?Активність препарату на початку досліда була 9600 Бк.
4.Радіоактивний ізотоп Карбону- 14 утворюється у верхніх шарах атмосфери під дією космічних променів з ядер атомів Нітрогену- 14. Одночасно утворюються ядра атомів Гідрогену. Які саме частинки викликають утворення ядер атомів Карбону- 14? Напишіть рівняння реакції.
           Ядерна енергія








