Звукові хвилі. Інфразвук і ультразвук.
Мета уроку: сформувати знання про звук як механічну хвилю та про його основні характеристики, ознайомити з музичними інструментами, виготовити духовий музичний інструмент.
Очікувані результати: учні повинні дати означення звуку, називати його джерела та приймачі, розуміти зміст основних характеристик звуку, давати означення інфра- та ультразвуку.
Тип уроку: комбінований
Наочність і обладнання: підручник (В.Г.Бар’яхтара, С.О. Довгого), мультимедійний проектор, екран, комп’ютер (програма MS Power Point), смартфон (програма Шумомір) металева лінійка завдовжки 30-50 см, камертони, пластмасова кулька на нитці, динамік, неньютонівська рідина, бокал з водою, повітряна кулька, гайки, гітара, металофон, ксилофон з пляшок, флейта, коктельні трубочки, «дитячий телефон» з пластикових стаканчиків.
І. Організаційний етап
ІІ. Перевірка знань учнів
1. Означення механічної хвилі, механізм утворення та поширення.
2. Властивості хвильового руху.
3. Поздовжні та поперечні хвилі.
4. Довжина хвилі, частота і швидкість поширення.
ІІІ. Формування теми, мети і завдань уроку.
Мотивація навчальної діяльності.
Ми живемо в океані звуків. Що являють собою звуки? Як вони утворюються? Чому неможливо почути гуркіт ракетних двигунів у космосі? Чому грім чути пізніше за спалах блискавки? Для чого в студіях звукозапису стіни вкривають шаром звукопоглинальних матеріалів? Як у повній темряві кажани та дельфіни знаходять здобич? 
Спробуємо знайти відповіді на ці запитання.
ІV. Вивчення нового матеріалу.
(Навчальна презентація)
1. Історія вивчення звуку
Зв'язок числа і звуку був відкритий Піфагором при вивченні звучної струни. Йому вдалося встановити, що збільшення або зменшення довжини струни дозволяє точно задати висоту звуку.
Аристотелю належить досить чітке висловлювання відносно процесу поширення звуку, як передавання стану стиснення-розтягу від однієї частинки повітря до іншої. 
Леонардо да Вінчі дослідив відбивання звуку, звернув увагу на використання звукових хвиль у воді (гідроакустика) 
2. Швидкість поширення звуку
Уперше швидкість поширення звуку в повітрі виміряв французький учений Марін Мерсенн (1588–1648) у 1636 р
Перші точні вимірювання швидкості поширення звуку у воді здійснили вчені зі Швейцарії Жан Колладон  і Шарль Штурм у1826 р.
Зверніть увагу! Оскільки звук — це механічна  хвиля, а для поширення  механічної хвилі необхідне середовище,  звукова хвиля не поширюється у вакуумі
[bookmark: _GoBack]3. Перегляд відео: «Як людина сприймає звукові хвилі» (1 хвилина)
4. Виникнення звуку, джерела звуку.
[image: ]Притисніть до краю стола один кінець лінійки і смикніть її за вільний кінець — він почне коливатись, а ви почуєте звук. Річ у тім, що коливання лінійки викликає згущення і розрідження повітря  і як наслідок — періодичні збільшення та зменшення тиску в зоні коливань. Стиснуте повітря, намагаючись розширитися, тисне на сусідні шари, теж стискуючи їх. Так від лінійки в усі боки починає поширюватися поздовжня механічна хвиля, яка врешті-решт досягає вашого вуха. Тиск повітря біля вушної мембрани періодично змінюється, і мембрана починає коливатися. Кінець лінійки коливається з частотою понад 20 Гц, саме з такою частотою починає коливатися й вушна мембрана, а коливання з частотою від 20 до 20000 Гц людина сприймає як звук.
Звук – механічне коливання, що поширюється у пружних середовищах: газах, рідинах і твердих тілах.
Джерела звуку — це різноманітні тіла, що коливаються із частотою 20–20 000Гц.
Так, джерелами звуку мембрани навушників і струни музичних інструментів, дифузори гучномовців і крила комах, частини машин тощо. Проводимо демонстрації:
1. Можна спостерігати коливання камертона за допомогою легенької пластмасової кульки, що висить на нитці поруч з камертоном.
2. Якщо розкрутити повітряну кульку, всередину якої покласти звичайні гайки, то зможемо почути звук.
3. Дослід «Скляна арфа» —  гра на бокалах.
4. «Бутилкофон» (звук утворюється коливанням стовпа повітря)
5. «Телефон» зроблений з пластикових стаканів, продемонструє поширення звуку за допомогою нитки.
6. Динамік та неньютонівська рідина.
У трубі, флейті, свистку звук утворюється коливанням стовпа повітря всередині інструментів. 
На урок запросили учнів нашої школи, які демонструють гру на бум-шейкері (ударний музичний інструмент).
Голосові апарати людини й тварин також є джерелами звуку.
[image: ]
5. Характеристики звуку
Чим більшою є частота звуку, тим вищий тон звуку.
Чим більша є амплітуда, тим гучніший звук.
Якщо гумовим молоточком ударити по «ніжках» камертона, то він буде видавати звук, що називається музичним тоном. Висота звуку визначається частотою звукової хвилі: чим більше частота хвилі, тим звук вищий. [image: ] [image: ] [image: Результат пошуку зображень за запитом "графік коливань різної частоти"]
Коливання повітря (і голосових зв’язок людини) є досить складними, оскільки складаються ніби з декількох коливань, що накладаються одне на одне.
За допомогою додатку до смартфона «Шумомір» вимірюємо рівень шуму в класі. Порівнюємо покази коли тиша та коли учні розмовляють.
Шумомір - прилад для об'єктивного вимірювання рівня звуку
[image: C:\Users\Лена\Desktop\трубка\viber image.jpg] [image: C:\Users\Лена\Desktop\трубка\3.jpg]

6. Відбиття звуку
Відлуння – це звук відбитий від віддаленої перешкоди.

[image: Пов’язане зображення]
На явищі відбивання звуку ґрунтується дія шумозахисних  екранів, які встановлюють уздовж автомобільних трас і біля аеропортів. Дослідження відбивання, розсіювання та згасання звуку в газах, рідинах і твердих тілах дозволяє отримати інформацію про внутрішню будову середовища, яким поширюється звук.
7. Інфразвук і ультразвук.
Інфразвук – звукові хвилі, частота яких менша за 20 Гц.
Інфразвукові хвилі виникають під час роботи деяких механізмів, у разі вибухів, обвалів, потужних поривів вітру, під час шторму, землетрусу тощо. Інфразвук є дуже небезпечним для тварин і людини: він може викликати симптоми морської хвороби, запаморочення, засліплення, спричинити підвищену агресивність. У разі тривалої дії інтенсивне інфразвукове випромінювання може призвести до зупинки серця. При цьому людина навіть не розуміє, що відбувається, адже вона не чує інфразвук.
Ультразвук – звукові хвилі, частота яких більша за 20 кГц. Ультразвук наявний у шумі вітру та водоспаду, у звуках, які видають деякі живі істоти. З’ясовано, що ультразвук до 100 кГц сприймають багато комах і гризунів;  уловлюють такі коливання й собаки. Цікаво, що діти, на відміну від дорослих, також чують ультразвукові сигнали (до 24  000 Гц).
Ехолокація — спосіб виявлення й отримання інформації про об’єкт за допомогою відлуння.
[image: ][image: ]
Люди  навчилися застосовувати ехолокацію в різних галузях, причому найчастіше для ехолокації використовують саме ультразвук. Наприклад,  у  медицині  ехолокація  дозволяє  «побачити»  ще  не  народжене  немовля, дослідити  стан  внутрішніх  органів,  виявити сторонні  тіла  в  тканинах.  У  техніці  ехолокацію  застосовують  для  виявлення  дефектів у виробах, вимірювання глибин морів і океанів та ін.
Крім того, ультразвуком знезаражують хірургічні  інструменти,  ліки,  руки  хірургів тощо. Лікування за допомогою  ультразвуку іноді дозволяє уникнути хірургічних операцій.
Ультразвук  застосовують також для обробки міцних матеріалів, очищення поверхонь від забруднень тощо.
8.Чи є зв'язок між фізикою і музикою?
Звичайно. Візьмемо, наприклад, гітару. Хто сказав, що це музичний інструмент? Нічого подібного – це фізичний інструмент – генератор звуку.

Будова гітари.

[image: ор.png]
Звук в гітарі виникає при коливанні натягнутих струн. Від товщини і сили їх натягу залежить висота і тембр звучання інструмента. Чим коротше і тонше струна, чим сильніше вона натягнута, тим вище буде витягнутий з неї звук.
Управляти висотою звуку гітарист може, змінюючи довжину робочої частини струн. Для цього потрібно притискати їх пальцями на певному ладу, тобто брати акорди.
Ксилофо́н — ударний музичний інструмент з визначеною висотою звуку. На дерев'яних пластинках — клавішах інструменту грають спеціальними паличками, з наконечниками з дерева, пластику або щільної гуми.
[image: &Rcy;&iecy;&zcy;&ucy;&lcy;&softcy;&tcy;&acy;&tcy; &pcy;&ocy;&shcy;&ucy;&kcy;&ucy; &zcy;&ocy;&bcy;&rcy;&acy;&zhcy;&iecy;&ncy;&softcy; &zcy;&acy; &zcy;&acy;&pcy;&icy;&tcy;&ocy;&mcy; "&kcy;&scy;&icy;&lcy;&ocy;&fcy;&ocy;&ncy;"]

Металофон - ударний музичний інструмент, що складається з набору пластинок на підставці, по яких ударяють паличками.

[image: &Mcy;&iecy;&tcy;&acy;&lcy;&ocy;&fcy;&ocy;&ncy; 8 &tcy;&ocy;&ncy;&iukcy;&vcy; (&Mcy;&Dcy;&Icy;)]
Пляшковий «ксилофон»
Хто може пояснити як утворюється звук?
[image: D:\Олена\10 березня\DSC_1343.JPG]

Духовий інструмент флейта
Фле́йта — загальна назва духових музичних інструментів, в яких повітряний стовп починає коливатися під дією струменю повітря, що розсікається об гострий край стінки цівки (стовбура).
Сучасні флейти мають циліндричний канал, який складається з трьох частин: верхній з рухомою (для редагування ладу) пробкою й отвором для вдування повітря, середнього та нижнього колін. На обох колінах розташовані ігрові бічні отвори та клапанний механізм, на середньому коліні – всі основні клапани, на нижньому три-чотири клапани
9. Виготовлення духового інструмента.
Мастер-клас
1. Візьмемо звичайну коктельну трубочку.
2. Обрізати частину зі згином.
3. Один кінець стиснути та обрізати так як на малюнку

[image: ][image: C:\Users\Лена\Desktop\трубка\20171126_121131.jpg]
4. Вирізати ножицями отвори у верхній частині трубочки.

[image: Поделки из трубочек для коктейля своими руками][image: C:\Users\Лена\Desktop\трубка\20171126_123007.jpg]
5. Ваш духовий інструмент готовий
Що створює звук в такому музичному інструменті?
Що змінюється, коли по черзі закривати отвори?

10.Закріплення отриманих знань
Підручнк, вправа № 18 (с.122)
1. Ніжки камертона коливаються із частотою 440 Гц. Чи сприймаємо ми хвилю, що поширюється від ніжок, як звук? (усно)
2.Чому метелика,	 який	 летить,  не  чути, а коли летить комар, ми чуємо дзижчання? (усно)
4. Чому музика і голоси співаків по-різному звучать у порожній залі й у залі, заповненій публікою? (усно)
6. Скільки  коливань здійснює джерело звуку за 5 с,	 якщо	 довжина хвилі в повітрі дорівнює 1 м? (письмово)	

11. Підбиття підсумків уроку.
Рефлексія.
 Перегляд відео «Незвичні музичні інструменти з усього світу».
12. Домашнє завдання.
§ 18, Вправа № 18 
 завдання 3,5 письмово,
 завдання 9 (усно).
Виконати експериментальні завдання (с.123)
Ознайомитися з інформацією «Фізика і техніка в Україні» (с.123)
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