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Лукерченко Тетяна Петрівна, викладач фізики
ВП НУБіП України «Немішаївський агротехнічний коледж»
Методика проведення повторювально - узагальнюючого заняття по темі
 «ВЛАСТИВОСТІ ГАЗІВ, РІДИН, ТВЕРДИХ ТІЛ»

Мета:
навчальна: в цікавій формі повторити й узагальнити набуті знання студентів з теми «Властивості газів, рідин, твердих тіл», навчити застосовувати отримані знання в нестандартних ситуаціях;
виховна:   дати можливість відчути свій потенціал кожному студенту, показати значимість отриманих знань, спонукати до активної роботи думки, виховувати впевненість у власних здібностях і знаннях;
розвиваюча: формувати вміння робити висновки і узагальнення, розвивати ініціативність, самостійність мислення, творчість, колективну відповідальнысть одне за одного, уміння працювати в команді комунікативні компетентності студентів, формувати матеріалістичний світогляд, інтерес до навчальної дисципліни.
Обладнання: мультимедійний проектор, ноутбук, екран, електронний супровід заняття (презентація PowerPoint), дві різнокольорові лампочки на підставці і відповідного кольору скатертини, коробка з пронумерованими кульками, чотири комплекти номерків (1-6) різного кольору, протоколи оцінювання.
Тип заняття: повторювально-узагальнюючий урок, нестандартний урок-

  змагання.
ЗМІСТ І ХІД ЗАНЯТТЯ

1. Організаційний момент.

(Привітання, перевірка сан стану аудиторії, наявності студентів та їх готовності до проведення заняття.)
2. Повідомлення теми, мети, завдань заняття. 

Сьогодні у нас повторювально - узагальнююче заняття по темі «Властивості газів, рідин, твердих тіл». Ми нагадаємо основні поняття, формули, процеси, явища, величини та одиниці їх вимірювання, навчимося застосовувати отримані знання в нестандартних ситуаціях. Наше заняття проходитиме у вигляді змагання.

(Студенти заздалегідь були попереджені про проведення повторювально-узагальнюючого заняття у формі гри – брейн-рингу, але на команди не були поділені, капітани не обирались і як буде відбуватись поділ не знали. Це значно посилювало їх інтерес і цікавість до майбутнього заняття.)
3. Розминка. (Вибір капітанів команд.)


Конкурс «Встановіть відповідність». Додаток 1. Електронний супровід (презентація PowerPoint)


Пояснення правил на прикладі. 

Студенти на листках пишуть відповідь і піднімають вгору. Викладач чекає до 6-7 відповідей на питання і оголошує вірну відповідь. Першим двом студентам, які дали вірну відповідь ставимо 2 бали, іншим – 1 бал. Бали викладач заносить до зведеного протоколу оцінювання. (Додаток 4.) Конкурс повторюють. Визначають четверо студентів, які мають найбільше балів – це і будуть капітани команд.

4. Формування команд, бригади спостерігачів, суддів


Капітани (в порядку даних ними правильних відповідей або набраній кількості балів) підходять до столу з наборами різнокольорових номерків і обирають колір команди (синій, червоний, зелений, жовтий), який і визначає її назву. Потім, по черзі обирають членів команди (5-6 студентів) – роздають їм номерки із цифрами. (Спочатку капітани роздають по №1 свого кольору кожний, потім №2 і так далі. Такий метод дає можливість сформувати рівносильні команди.) Зі студентів, які не увійшли до команд формують бригаду спостерігачів, членів жюрі, помічників. Отже, всі студенти задіяні!
5. Змагання. Брейн – ринг.


Помічники допомагають в технічному проведенні змагань. Члени журі і спостерігачі одержують картки-протоколи (Додаток 8) для оцінювання членів команд. Під час гри кожну команду оцінює журі і спостерігач, виставляючи у свій протокол всім гравцям бали від 1 до 5 (6) або вибірково, але щоб загальна кількість балів не перевищувала 15 (21) балів. Після гри кожному студенту виставляється індивідуальний середній бал.
Оголошення правил брейн-рингу. Додаток 2.
Жеребкування – капітани команд витягують кульки з номерами.


І раунд – грають команди капітани яких витягли кульки 1 і 2.

ІІ раунд – грають команди капітани яких витягли кульки 3 і 4.

ІІІ раунд – команди, що програли. 

ІV раунд – команди, що виграли. 

Девіз нашого змагання:


Думаємо колективно,







Працюємо оперативно.








Сперечаємося доказово –








Це для всіх обв’язково!

Адже кожен студент (навіть спостерігач, член жюрі, помічник) отримає на сьогоднішньому занятті оцінку.
Гра «Брейн-ринг». Електронний супровід (презентація PowerPoint). На екрані 9 питань: 2 (червоного і зеленого кольорів) із категорії «Пара», 2 (червоного і зеленого кольорів) із категорії «Рідина», 2 (червоного і зеленого кольорів) із категорії «Тверде тіло», по 1 із категорій «Прилади», «Вчені», «Величини». Завдання до гри додаток 3.


Переможець ІІІ раунду займає 3 місце і команда одержує 1 бал, а кожен член команди – додатковий індивідуальний 1 бал. В ІV раунді розігрується 1 і 2 місце, команди одержують 3 і 2 бали, члени команд відповідно отримують по 3 і 2 додаткових індивідуальних балів. (Якщо гра проводиться між двома групами, то переможцем брейн-рингу оголошується група, команди якої в сумі набрали більше балів.) Поки викладач оголошує переможця гри, спостерігачі, члени жюрі, помічники підраховують кількість набраних студентами індивідуальних балів за розминку і брейн-ринг. 
6. Підведення підсумків, виставлення оцінок.

Для кожного студента сумують бали за кожну гру і виставляється оцінка.

7. Домашнє завдання. Електронний супровід (презентація PowerPoint)

7.1 Відправ SMS.
Пояснення на прикладі: 
Процес в газі – ізотермічний
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Завдання до дому 
	Процес
4 5 5 3 3 5 6 2 7 4 9 
	Явище
4 2 6 4 4 9 6 5 4 6 6 9



7.2 Склади всі можливі формули.

Пояснення на прикладі. 
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Завдання до дому 
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Додаток 1

«ВСТАНОВІТЬ ВІДПОВІДНІСТЬ»
Встановіть відповідність між типом кристалічної ґратки і кристалом
	1
	Молекулярна
	1
	Кухонна сіль

	2
	Йонна
	2
	Германій

	3
	Металева
	3
	Лід

	4
	Атомна
	4
	Мідь


Відповідь

	1
	Молекулярна
	3
	Лід

	2
	Йонна
	1
	Кухонна сіль

	3
	Металева
	4
	Мідь

	4
	Атомна
	2
	Германій


Встановіть відповідність між назвами фізичних величин та їх одиницями в СІ
	1
	Абсолютна вологість
	1
	Па

	2
	Відносна вологість
	2
	кг/м3

	3
	Поверхневий натяг
	3
	%

	4
	Механічна напруга
	4
	Н/м


Відповідь

	1
	Абсолютна вологість
	2
	кг/м3

	2
	Відносна вологість
	3
	%

	3
	Поверхневий натяг
	4
	Н/м

	4
	Механічна напруга
	1
	Па 


Встановіть відповідність між величинами та виразами за якими можна їх обчислити
	1
	Висота підняття рідини в капілярі
	1
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	2
	Відносна деформація
	2
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	3
	Сила поверхневого натягу
	3
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	4
	Механічна напруга
	4
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Відповідь
	1
	Висота підняття рідини в капілярі
	4
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	2
	Відносна деформація
	3
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	3
	Сила поверхневого натягу
	1
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	4
	Механічна напруга
	2
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Додаток 2

ПРАВИЛА БРЕЙН-РИНГУ
1. Команди починають обговорювати питання  тільки після його оголошення.

2. Час обговорення – 1 хвилина.

3. Якщо хтось із членів команди знає відповідь на питання, – повідомляє про це капітану.

4. Капітан приймає рішення що до готовності відповіді на питання, або про дострокову відповідь.

5. Капітан подає світловий сигнал (засвічується лампочка), що команда готова відповідати.

6. Чий капітан перший подав сигнал, та команда і відповідає.

7. Капітан може відповідати на питання сам або передати право на відповідь одному з гравців команди.

8. Якщо капітан подав сигнал, а його команда не готова відповідати, або хтось із членів команди чи вболівальників викрикнув відповідь до того як їх капітан подав світловий сигнал, команда втрачає право на відповідь. Навіть якщо відповідь правильна, команді, що порушала правило, не присуджується бал і право відповіді передається іншій команді.

9. Команда має право лише один раз відповісти на вибране питання.

10. Якщо команда, що першою подала сигнал, дає неправильну відповідь, то відповідати може інша команда.

11. Питання вибирає команда, що дала вірну відповідь.

12. Перемагає команда, яка набрала більше балів.

13. Якщо жодна з граючих команд не знає відповіді, то може відповісти студент-глядач (спостерігач, суддя, помічник) і отримати додатковий індивідуальний бал.
Додаток 3.

ГРА «БРЕЙН-РИНГ»
І раунд

1. ( ч. пара) Якщо на морозі видихнути повітря, то утворюється туман. Чому?


Водяна пара в результаті охолодження конденсується.

2. (ч. рідина) Чому в стані невагомості краплі будь – якої рідини приймають сферичну форму?

Сила поверхневого натягу прагне скоротити площу вільної поверхні рідини, а у сфери площа поверхні є найменшою з-поміж фігур однакового об’єму.

3. (ч. тв. тіло) Чим пружна деформація відрізняється від пластичної?


Пружна зникає після зняття дії сили, а пластична – залишається.

4. (ж. прилади) Як називається цей прилад і що ним вимірюють? 


Бюретка, кількість крапель.

5. (ж. вчені) Назвіть вченого, який вивчав властивості рідин і газів, природні оптичні явища, описав залежність між тиском і об’ємом газів при сталій температурі, довів збільшення об’єму води при її замерзанні.


Едм Маріотт.

6. (ж. величини) Яка величина визначає масу водяної пари в 1м3 повітря (або її густину) за даної температури. Вкажіть її формулу.


Абсолютна вологість, 
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7. (з. пара) Чому собака в спеку висовує язик?

У шкірі собаки відсутні потові залози. З язика випаровується волога. Процес випаровування відбувається з поглинанням теплоти. Тіло собаки охолоджується.
8. (з. рідина) Чому маленькі краплі роси на листках деяких рослин мають форму кульок, тоді як листя інших рослин роса покриває тонким шаром?


Якщо вода не змочує поверхню листка, то роса має форму кульок, якщо вода змочує поверхню листка – роса покриває тонким шаром.
9. (з. тв. тіло) Якого виду деформації зазнають сидіння стільців, на яких ви сидите?

Деформації прогину.
ІІ раунд

1. ( ч. пара) Навіщо фрукти і овочі призначені для сушіння нарізають тонкими пластинками?


При збільшенні площі поверхні збільшується швидкість випаровування.

2. (ч. рідина) Чому гуска виходить сухою з води?


Пір’я гуски вкрите шаром жиру, а вода його не змочує.

3. (ч. тв. тіло) Які види деформації, зображені на малюнку? 


1-розтяг, 2- зсув, 3- всебічного стиску.

4. (ж. прилади) Як називається цей прилад і що ним вимірюють? 


Психрометр, відносну вологість.

5.  (ж. вчені) Назвіть вченого, який вивчав властивості повітря, довів, що температура кипіння води залежить від зовнішнього тиску, увів поняття «хімічний елемент».


Роберт Бойль.

6. (ж. величини) Назвіть чотири одиниці вимірювання тиску.


Па - Паскаль, мм рт. ст. – міліметри ртутного стовпчика, ат – технічна атмосфера, атм – фізична атмосфера.

7. (з. пара) Нормальна температура людини у підпаховій ямці 36,6 °С, а в легенях – 32 °С. Як можна пояснити більш низьку температуру легенів? 


У легенях відбувається інтенсивне випаровування води.
8.  (з. рідина) Як досягти того, щоб тепла вода з температурою нижче 100 °С кипіла? 


Знизити атмосферний тиск.

9.  (з. тв. тіло) Як називаються речовини, які із зовні тверді, а внутрішню будову мають як у рідини?


Аморфні.
ІІІ раунд

1. ( ч. пара) В результаті яких фізичних процесів відбувається пароутворення?

Випаровування і кипіння.

2.  (ч. рідина) Під час спорудження різних будівель між фундаментом і стіною прокладають шар рубероїду. З якою метою це роблять?
Щоб вода не зволожувала стіни, піднімаючись по капілярах фундаменту.

3. (ч. тв. тіло) Коли Ейфелева вежа стає вищою на 15 см? 


Влітку, бо під час нагрівання метали розширюються.
4. (ж. прилади) Як називається цей прилад і що ним вимірюють? 

Барометр, атмосферний тиск.

5.  (ж. вчені) Назвіть вченого, який здійснив розрахунок розмірів молекул, був одним із основоположників МКТ, основ електромагнітних коливань, запровадив абсолютну шкалу температур.

Вільям Томсон лорд Кельвін.

6. (ж. величини) Яке співвідношення між температурними коефіцієнтами об’ємного і лінійного розширення твердих тіл?

Температурний коефіцієнт об’ємного розширення твердих тіл в тричі більший за температурний коефіцієнт лінійного розширення. β = 3α.
7. (з. пара) Чому дорівнює відносна вологість повітря під час дощу?

φ = 100%, тому що повітря насичене водяною парою.

8.  (з. рідина) Чому опік шкіри від киплячої олії сильніший, ніж від киплячої води? 
Тому що температура кипіння олії втричі більша ніж води.
9.  (з. тв. тіло) Яка речовина найтвердіша?

Алмаз.

ІV раунд

1. ( ч. пара) Чому, якщо подихати собі на руку, відчувається тепло, а якщо подмухати – холод?

Повітря, яке видихається, тепліше за поверхню руки і може її зігріти. Якщо ж струмінь повітря швидко рухається, на поверхні руки відбувається посилене випаровування вологи з поглинанням теплоти, що викликає охолодження.
2. (ч. рідина) Тривалий час не було дощу. Щоб зберегти вологу на полях та захистити посіви від загибелі одна бригада запропонувала прокотити ґрунт котками, а друга – розпушити верхній шар боронами. Яка з бригад діятиме правильно? Чому?
Друга. Розпушуючи грунт, вони закриють капіляри по яких з нижніх шарів піднімається і випаровується вода.
3. .(ч. тв. тіло) «Була холодна зима. Дерева тріщали від лютого морозу, а сніг під ногами рипів, мов земля була устелена битим склом.» Чому тріщали дерева? Чому рипів сніг?

Тріск дерев зумовлений тим, що волога, яка знаходиться в деревині під впливом морозу кристалізується – замерзає, збільшуючись при цьому в об’ємі і розриває волокна деревини. Рипіння снігу спричиняється руйнуванням під ногами сніжних кристалів.

4. (ж. прилади) Як називається цей прилад і що ним вимірюють? 

Прилад для вивчення рівняння стану газу (об’єднаного газового закону), об’єм, тиск ( висоту стовпчика рідини).

5. (ж. вчені) Назвіть вченого, який вивчав розширення газів, винайшов барометр, описав залежність між об’ємом і температурою газу при сталому тиску.

Жозеф Луї Гей-Люссак.

6. (ж. величини) Як дослідним шляхом визначити коефіцієнт поверхневого натягу води? Вкажіть розрахункову формулу.

Накрапати n краплин, визначити їх масу m, діаметр шийки бюретки d, 
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7. (з. пара) Чому в пральнях, ванних кімнатах, у лазнях деякі труби, якими подається вода, покриті крапельками води, а інші сухі? 
Пара, якої завжди багато в таких приміщеннях, конденсується, стикаючись із трубами, якими подається холодна вода, труби ж із гарячою водою залишаються сухими.
8. (з. рідина) Сферичні колби наполовину заповнені водою і ртуттю. Яке положення займуть рідини в стані невагомості?

Вода змочує скло, отже вона прилипне до стінок колби, а всередині буде пустота. Ртуть не змочує скло, отже вона триматиметься всередині колби не дотикаючись стінок.

9. (з. тв. тіло) Графіт – м’який, алмаз – твердий. Що між ними спільного?

У вузлах їх кристалічних ґраток знаходиться Карбон.

Додаток 4. 
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