Тема. Лінзи та їх характеристики. Зображення, що дають лінзи. 

           Використання лінз.
Мета:  поглибити знання студентів про різні види лінз, оптичні властивості збиральної та розсіювальної лінзи та їх характеристики, навчитися  експериментально одержувати зображення , які  дає збірна лінза, робити їх аналіз , визначити фокусну відстань та оптичну силу лінзи;

              розвивати пізнавальний інтерес студентів до фізико - технічних знань, а також експериментальні навички та логічне мислення;
              виховувати наполегливість, цілеспрямованість  та самостійність  у роботі.

Тип уроку: комбінований.
Обладнання: мультимедійний проектор, набори для проведення демонстраційного  та фронтального експерименту, комп’ютер, комп’ютерна презентація «Лінзи», комп’ютерна програма «Побудова зображень в лінзах».
Хід уроку.
 1. Організаційний  момент. Оголошення теми та мети уроку.

2. Актуалізація  опорних  знань.(1-9 слайд)
Метод: фронтальна  бесіда з використанням слайдів презентації  по темі «Лінзи».
-  Що  таке  лінзи?(слайд 3  );

- Які види лінз за формою ви знаєте? (слайд 4 );

- Назвіть основні характеристики лінз?  (слайд 5- 8);
- Як позначають лінзи в оптичних схемах? (слайд 9)

3.Мотивація навчальної діяльності. 
Постановка проблемного  питання: для чого потрібні лінзи? Слухаємо різні варіанти і приходимо до висновку, що  лінзи нам потрібні для отримання різних зображень - збільшених, рівних, зменшених.
3.1. Фронтальна демонстрація  із збірною водяною лінзою. Отримання  різних зображень: збільшеного, зменшеного, рівного.
Нагадаємо, що відстань від предмета до лінзи – це відстань, що позначається літерою d, а відстань від лінзи до зображення – це f. Ці відстані можемо вимірювати лінійкою.

Звернемо увагу, що при різних видах зображень відстань від предмета до лінзи та відстань від лінзи до зображення є різними для кожного виду зображень. Розглянемо схему на якій показано лінзу, предмет і зображення (слайд 10). 

Математичний зв’язок між цими відстанями та фокусною відстанню лінзи  називають формулою тонкої лінзи: 
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(слайд10)
3.2. Експериментальне  завдання. Проведення  лабораторної роботи «Вивчення зображень, що дає лінза. Визначення фокусної відстані та оптичної сили лінзи» .(слайд 12)
Скажи, - і я забуду, покажи - і я запам’ятаю,
дай діяти – і я навчуся.

Китайська мудрість

Обладнання: свічка, лінза, екран, вимірювальна лінійка(набори на кожну парту).
1. Отримати різні зображення.

2. Визначити оптичну силу та фокусну відстань лінзи.

3. Зробити висновок про співвідношення  між відстанями f і d, для кожного з видів зображень.
Студенти виконують лабораторну роботу відповідно до інструкції. Студенти здають письмовий звіт про роботу і обговорюємо висновки, які зробили студенти: Якщо зображення збільшене, то d < f; якщо зображення зменшене, то  d >f  і якщо зображення рівне, то d = f.  (слайд 13  )

4. Побудувати  одне із зображень: перший ряд - збільшене зображення; другий ряд – рівне; третій ряд – зменшене.

 На цьому етапі уроку доцільно пригадати, що для побудови зображень в лінзах використовуються три промені: (слайд 14)
· Промінь, що падає на лінзу  паралельно до головної оптичної  осі, після заломлення проходить через фокус лінзи.

· Промінь, що проходить через оптичний центр лінзи не заломлюється.

· Промінь, що проходить через фокус лінзи після заломлення іде паралельно головній оптичній  осі. 
Для перевірки результатів виконання  завдання використовуємо демонстраційну комп’ютерну   програму «Лінзи» (слайд 15)
По закінченню лабораторної роботи  разом робимо висновки про те, що розміри і розміщення зображення предмета  в збірній лінзі залежать від положення  предмета відносно лінзи 
Залежно від того на якій відстані  від лінзи знаходиться предмет можна отримати:

· (F < d < 2F) - це зображення буде збільшене,  дійсне  і перевернуте (слайд 16);  

· (d > 2F) - лінза дає зменшене, перевернуте, дійсне зображення ;
· (d = 2F) – лінза дає рівне, перевернуте та дійсне зображення.
В усіх розглянутих нами випадках ми отримали дійсне і перевернуте зображення. Але зображення ще може бути уявним і прямим. Наприклад, для випадку (d < F)- лінза дає уявне, збільшене, пряме зображення, що знаходиться  по той самий бік, що і предмет. Перевіряємо за допомогою  комп’ютерної програми.
У розсіювальній лінзі завжди отримуємо уявне, пряме та зменшене зображення предмета. Демонструємо за допомогою комп’ютерної програми.
4. Презентація міні - проектів студентів на тему «Оптика в житті людини».

Вступне слово вчителя. Практичне значення оптики і її вплив на інші галузі знання винятково великі. Винахід телескопа і спектроскопа відкрив перед людиною неймовірний і багатший світ явищ, що відбуваються в неосяжному Всесвіті. Винахід мікроскопа зробив революцію в біології. Фотографія допомогла і продовжує допомагати  всім галузям науки. Одним з найважливіших елементів наукової апаратури є лінза. Без її не було би мікроскопа, телескопа, спектроскопа, фотоапарата, кіно, телебачення і т.п. не було би окулярів, і багато людей, які старші 50 років, були б позбавлені можливості читати і виконувати багато робіт, зв'язаних із зором.
 Вашій увазі пропонуємо короткі презентації міні - проектів  студентів.

· Проекційний апарат; (слайд 20).
· Мікроскоп; (слайд 21-22).
· Фотоапарат; (слайд 23).
· Телескоп. (слайд 24-25). 
· Лупа (слайд 26).
5. Підведення підсумків уроку. Рефлексія.
Для закріплення вивченого проведемо тестове опитування:
1. Що таке лінза?

А) прозоре  тіло, що  обмежене сферичними поверхнями;

Б) прозоре тіло довільної форми;

В) скляна трикутна призма;

Г) скляна плоско - паралельна пластинка.

2. За властивостями лінзи поділяють на:

А) збільшувальні   і  зменшувальні;

Б) опуклі і ввігнуті;

В) збірні і розсіювальні;

Г) сферичні і плоскі.

3. Який оптичний прилад дозволяє розглядати дуже малі предмети?

А) телескоп;

Б) Кодоскоп;

В) Мікроскоп;

Г) перископ.

4. У формулі        [image: image3.png]e




  літерою F позначають:

А) оптичну силу лінзи;

Б) фокусну відстань лінзи;

В) відстань від предмета до лінзи;

Г) відстань від зображення до лінзи.

6. Домашнє завдання: 1.Жданов Л.С.,Жданов Г.Л. Фізика. Глава 30.
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