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КЗО «Водянська СЗШ»

Водяне

2019 рік

вступ

Збірник призначений для використання під час контролю знань з фізики в 7 – 11 класах. Контрольні роботи складені відповідно до нової програми фізики від 2015 року (з урахуванням оновлень). Структура контрольних робіт передбачає контроль знань учнів різного рівня засвоєння навчального матеріалу. Завдання оцінено балами від 0,5 до 4 балів за одне завдання та є різнотипними: тестові, з відкритою відповіддю, з записом розв’язку, графічні та ін. Загальна кількість балів, яку можна отримати за виконання контрольної роботи, 12 балів. Кожна контрольна робота містить два варіанти завдань. 
Збірник можна використовувати також під час уроків систематизації та узагальнення знань з вивченої теми. Методична розробка призначена для вчителів середніх загальноосвітніх навчальних закладів, в яких вивчається фізика за «Рівнем стандарт» в 10 – 11 класах.
Контрольні роботи в 7 класі

Контрольна робота № 1

«Фізика як природнича наук. Пізнання природи»

Варіант 1

1. (1 бал) Яким приладом вимірюють час?

а) рулеткою

б) термометром

в) динамометром

г) мензуркою

д) палеткою

е) секундоміром.

2. (1 бал) За якою формулою можна обчислити об’єм прямокутного паралелепіпеда?

а) 
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б) 
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3. (2 бали) Виразіть у м3:  500 дм3;  7000000 мл;  3800 л.

4. (2 бали) Накресліть у зошиті частину шкали з ціною поділки 0,2 см.

5. (3 бали) Щоб визначити середню товщину зерен рису, учень, склавши щільно одна до одної 40 зерен, утворив ланцюжок завдовжки 12 см. Яка середня товщина (у міліметрах) зерен рису?

[image: image97.bmp]6. (3 бали) Визначте ціну поділки мензурки та об’єм тіла. Відповідь запишіть з похибкою вимірювань. 
Варіант 2

1. (1 бал) Яким приладом вимірюють довжину?

а) мензуркою

б) секундоміром

в) палеткою

г) динамометром

д) термометром

е) рулеткою.

2. (1 бал) За якою формулою можна обчислити площу прямокутника?

а) 
[image: image5.wmf]2

R

S

p

=


б) 
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3. (2 бали) Виразіть у секундах: 2 год;  30 хв;  3 доби.

4. (2 бали) Накресліть у зошиті частину шкали термометра з ціною поділки 5оС.

5. (3 бали) На рисунку 1 зображено найпростіший спосіб вимірювання товщини дротини масштабною лінійкою. Яка середня товщина дротини?

[image: image98.jpg]3ABAAHHA ANA CAMONEPEBIPKK OO POo34iny I
«MexaHika». YactnHa 3. MexaHiuHi KONMBAHHA i XBUNI

3asdannsa 1, 2, 5 micmamv miivku 00HY NpPasubHy 6i0nosidbv.
1. (1 6axn) $Ki icToTH MOKYTH cOpuiiMaTu iHPPas3BYK?
a) meab(pinm; 0) KaskaHN; B) MeAy3U; I') MiHIBiHMN.
2. (1 6an) SABuilie oruHAHHA XBUJEIO HEPEINTKO] HAa3UBAEThC:
a) inTepdepeHniisa; 0) audpakilisa; B) pe30HAHC; I') eX0JIOKaIlid.
3. (2 6asu) YcTaHOBITH BiAIIOBIAHICTH MiK O3HAUEHHAMHU Ta HasBaMU (PISUUYHUX
BEeJIMYNH, III0 XapaKTepua3yIloTh XBUJIO.

1 MakcumajJbHe BiIXUJEHHS Bill IOJOMKEHHS A JloB:xuHA XBUJII
PplBHOBaru b Hacrora KoImBaHb

2 KinpKicTh KoJMBaHb 3a OOUHUILIO YACY B llepion xoiuBaHb

3 Bizcranp MidK ABOMAa HAUOMMIKUYMMU TOUKAMU, I' Exepria KoauBaHb
1[0 KOJIUBAIOTHCA OJHAKOBO Il AMniTyga KOJuBaHb

4 Yac ogHOTrO KOJUBAHHS
4. (2 6asu) YcTaHOBITH BIAIIOBIAHICTDL MisK BUAOM KOJIMBAHB i TiJIoOM, siKe 3I1HCHIOE
TaKl KOJIMBaHHS.

1 BinbHiI KomBaHHSA A Burrta cepia
2 BumyiieHi KoJanBaHHSA b KosinBaHHS momnjaaBIld Ha IIOBEPXHi BOIU
3 ABTOKOJIMBAHHSA B Ilepiognuna 3amina gHA 1 HOUI

I' KonruBaHHsa cTpyHU riTapu

5. (2 6aau) Hixxka KaMepToOHa BUIIPOMIHIOE HOTY «JIsI» IIepIIIol oKTaBu. BusHau-
Te IOBKUWHY 3BYKOBOI XBHJ1, AKIIO HIBUAKICTh IOIIUPEHHS 3BYKY OOPiIBHIOE
330 m/c.
a) 75 cm; 6) 37, 5 cm; B) 29 cm; 1) 14,5 c™m

6. (3 6aau) Ha puc. 1 mogaHo 1mornepeuyHy XBUJIIO, IO OisKUTH NPYKHUM HIHYPOM.
AK v manmii MOMEHT HaOpsaMJIeH1 IMBUAKICTL 1 IPHUCKOPEHHSA PYyXy TouoK A i B
ITHypa?

7. (3 6aau) 3a rpadpikoM KoJamBaHb Tija (puc. 2) 3aNUNIITh PIBHAHHS KOJIMBAaHb.

8. (3 6aau) Tino, miaBimnieHe HA NPYKUHI, BIAXUJINJIN HA 9 CM YHU3 BiJ IIOJOKEHHS
piBHOBaru Ta BignycTuaun. JAKui maax npoige Tijgo 3a 10 ¢ i akum Oyme #oro
IepeMimieHHsa 3a el yac, AKIIo yacToTa KoauBaub — 0,625 I'm?

9. (3 6aau) Busunaure nepios KoJanBaHb MaATHUKA (puc. 3), AKIO JOBXNHA HUTKU

[=1,6 M.
X, CM
10T~ /\
[\ / \ [
\
0/ 0,1 0,2 \t ¢ -
- \ /
\_/ A\
Puc. 1 Puc. 2 Puc. 3

10. (4 6asu) PiBHAHHA KOJUBaHDb TATapId Ha IPYy:KUHI Mae Burian: x=0,05 cos2nt (m).
BusHauTe KOPCTKiCTh HNPYKUHU, MAaKCHMAaJbHY IIBUAKICTH KOJIMBAHb TATapILd
Ta IIOTEeHIliaJbHY eHepriio npy:xuHu y ¢asi n/4, arijo maca tarapasa — 200 r.

3gipme sauwi 8i0nosgidi 3 nHagedeHumu Hanpukinyi nidpyyHukxka. Ilosnaume
3a60aHHA, AKL U BUKOHAJLU NPABUJLbHO, BU3HaAYMe cYMYy 0ani6 i nodisimo i1 Ha déa.
Odepxcanuil peayabmam gidnogidamume Pi6HI0O 8AULUX HABYALbLHUX 00CSAZHEHb.

® TpenyBanbHI TecTOBI 3aBHaHHA 3 KOMII IOTEPHOIO IEePEBIPKOIO BU 3HAM-
IeTe Ha eJJeKTPOHHOMY OCBITHBOMY pecypcl «IHTepaKTuBHEe HaBUaHHSI».
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6. (3 бали) Визначте ціну поділки мензурки та об’єм тіла (рисунок 2). Відповідь запишіть з похибкою вимірювань.

Контрольна робота № 2

«Механічний рух»

Варіант 1
1. (1 бал) Учень під час уроку сидить за партою. Назвіть тіла, відносно яких він перебуває в спокої, а відносно яких рухається.
2. (2 бали) За який час турист пройде 2500 м, рухаючись зі швидкістю 9 км/год?
3. (2 бали) Знайди період коливань, якщо тіло за 8 с зробило 12 повних коливань.

4. (2 бали) Період коливань маятника становить 2 с. яка частота його коливань?
5. (2 бали) Велосипедист першу половину часу під час переїзду з одного пункту в інший їхав зі швидкістю 12 км/год, а другу половину часу (через прокол шини) ішов пішки зі швидкістю 4 км/год. Визначте середню швидкість руху велосипедиста.
6. (3 бали) Побудувати графік рухів 
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. Знайти час і координату зустрічі.

Варіант 2
1. (1 бал) Хлопчик, що пливе на плоту річкою, кидає у воду дерев`яну дощечку. Чи обжене дощечка пліт, чи відстане? Поясніть чому.
2. (2 бали) Муха летить із середньою швидкістю 18 км/год. який шлях вона пролетить за 30 хв?
3. (2 бали) Період обертання тіла по колу дорівнює 20 с. чому дорівнює частота обертання тіла?
4. (2 бали) Під час рівномірного обертання диск зробив 6 обертів за 36 с. визначити період і частоту обертання диска.
5. (2 бали) Автомобіль проїхав першу половину шляху зі швидкістю 60 км/год, а другу – зі швидкістю 70 км/год. визначте середню швидкість на всьому шляху руху.
6. (3 бали) Побудувати графік швидкості 
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. визначити шлях, пройдений тілом за 10 с.

Контрольна робота № 3

« Взаємодія тіл. Сила»

Варіант 1
1. (2 бали) На парашуті опускається людина масою 60 кг. Чому дорівнює вага і сила земного тяжіння, що діє на людину? До чого прикладена кожна з цих сил? Зобразіть їх на кресленні.

2. (2 бали) Горизонтально розташована наповнена водою труба має у ширшій своїй частині площу поперечного перерізу 1 дм2, а у вужчій – 10 см2. Якою силою треба діяти на менший поршень, щоб зрівноважити силу 10 кН, що діє на більший поршень?

3. (2 бали) Розрахувати силу тиску на одиницю площі поверхні, яку чинить фундамент колони площею 1225 см2 при тиску 320 кПа.

4. (2 бали) Поїзд вагою 20 МН рухається по горизонтальній ділянці шляху з постійною швидкістю. Визначити силу тяги тепловоза, якщо сила тертя становить 0,005 його ваги.

5. (2 бали) Яку силу потрібно прикласти, щоб утримати у воді сталеву рейку об’ємом 0,7 м3?

6. (2 бали) У яких випадках виникає сила пружності?

Варіант 2
1. (2 бали) Люстра підвішена до стелі. Її маса дорівнює 12,5 кг. З якою силою люстра діє на стелю? Як називається ця сила? До чого ця сила прикладена? Зобразіть цю силу на кресленні.

2. (2 бали) На малий поршень гідравлічного преса чинять тиск, який дорівнює 600 кПа. З якою силою тисне великий поршень, якщо його площа 1000 см2.

3. (2 бали) Людина натискає на лопату силою 600 Н. Який тиск чинить лопата на грунт, якщо ширина її леза 20 см, а товщина різального краю 0,5 см? Навіщо лопати загострюють?

4. (2 бали) Яка сила тертя полозів саней об лід, якщо маса саней з вантажем 6 т? коефіцієнт тертя 0,02.

5. (2 бали) Залізну деталь розмірами 20*20*25 см занурюють у воду. Яку силу потрібно прикласти, щоб утримати цю деталь у воді?

6. (2 бали) Як змінюється густина атмосфери зі збільшенням висоти?

Контрольна робота № 4

«Механічна робота та енергія»

Варіант 1
1. (1 бал) Камінь падає без початкової швидкості. Нехтуючи опором повітря, робимо висновок, що:

а) кінетична енергія каменя зменшується

б) потенціальна енергія каменя збільшується

в) повна механічна енергія каменя під час падіння не змінюється.

2. (2 бали) При підняті вантажу на висоту 4 м виконана робота 20 Дж. Яка маса вантажу?

3. (2 бали) Камінь кинутий з поверхні Землі зі швидкістю 10 м/с, у певній точці траєкторії мав кінетичну енергію 5 Дж. Визначити масу каменя.

4. (3 бали) Скільки часу повинен працювати насос потужністю 50 кВт, щоб із шахти глибиною 150 м відкачати воду масою 200 т?

5. (4 бали) Висота похилої площини дорівнює 1 м, а довжина – 10 м. для підняття вантажу цією площиною потрібні зусилля в 250 Н. ККД похилої площини 60 %. Визначити масу вантажу.

Варіант 2
1. (1 бал) Камінь кинули вертикально вгору. Нехтуючи опором повітря, робимо висновок, що:

а) потенціальна енергія каменя переходить у кінетичну енергію

б) повна механічна енергія каменя під час руху вгору збільшується

в) кінетична енергія каменя зменшується.

2. (2 бали) Вантаж масою 10 кг рівномірно підняли, виконавши роботу 200 Дж. На яку висоту підняли вантаж?

3. (2 бали) На яку висоту підняли тіло масою 2 кг над Землею, якщо його потенціальна енергія дорівнює 600 Дж?

4. (3 бали) Кінь тягне візок зі швидкістю 2 м/с, розвиваючи потужність 300 Вт. Визначити, з якою силою кінь тягне візок.

5. (4 бали) Висота похилої дороги дорівнює 10 м, а довжина – 100 м. Щоб підняти по цій дорозі автомобіль, потрібно прикласти силу 2,5 кН. ККД похилої дорівнює 40 %. Яка маса автомобіля?

Контрольні роботи в 8 класі

Контрольна робота № 1

«Теплові явища»

Варіант 1

1. (1 бал) Якою буквою позначається питома теплота утворення пари?

а) λ
б) r
в) c
2. (1 бал) Яка одиниця питомої теплоти плавлення?

а) Дж/кг
б) Дж
в) Дж/кг·С
3. (1 бала) За якою формулою розраховується теплота, що виділяється під час кристалізації рідини?

а) 
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4. (2 бали) Яка кількість теплоти виділилася при конденсації 5 кг водяної пари, взятої при 100оС?  r=2,3·106 Дж/кг

5. (3,5 бала) Яку кількість теплоти треба витратити, щоб розплавити 100 г свинцю, взятого при 27оС?   ссв = 140Дж/кг·С,    tпл.св = 327оС,    λсв = 2,5·104Дж/кг.

6. (3,5 бала) Скільки потрібно взяти гарячої води при температурі 100оС, щоб випарувати 100гр спирту, взятої при температурі 58оС?

Варіант 2

1. (1 бал) Якою буквою позначається питома теплота плавлення?

а) λ
б) r
в) c
2. (1 бал) Яка одиниця питомої теплоти утворення пари? 

а) Дж/кг
б) Дж
в) Дж/кг·С
3. (1 бала) За якою формулою розраховується теплота, що виділяється під час конденсації насиченої пари?

а) 
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4. (2 бали) Яка кількість теплоти необхідна для плавлення льоду масою 10 кг, взятого при 0оС і нормальному атмосферному тиску?  λ=3,4·105 Дж/кг

5. (3,5 бала) Яку кількість теплоти виділиться при конденсації пари, взятої при 100оС і охолоджені отриманого кип’ятку до 20оС?   r = 2,3·106Дж/кг,    св = 4200 Дж/кг·оС,    tконд = 100 оС,    m = 100 г.

6. (3,5 бала) Скільки потрібно взяти гарячої води при температурі 80оС, щоб розплавити лід масою 10 кг, взятої при температурі – 10оС?

Контрольна робота № 2

«Теплові явища»

Варіант 1

1. (1,5 бала) Скільки гасу треба спалити, щоб отримати 92 МДж теплоти? Вважайте, що гас згорає повністю.

2. (3 бали) На рисунку зображений графік зміни температури деякого тіла. Визначити:

а) з якої речовини виготовлено це тіло;

в) які процеси відбувається на ділянках: АВ, ВС, ДЕ;

[image: image99.jpg]Po3gin I. MEXAHIKA. YactuHa 3

e KoamuBauHs, 1110 BiOyBalOThHCA B CUCTEM1 BHACJIMOK Ail 30BHIITHBOI CHUJIN,
sKa IIepiognYHO 3MIiHIOETHCS, Ha3MBAOTh BUMVIIIEHNUMU, a Ti, 110 Big0yBalOThCSI
i Ji€X0 T1JAbKK BHYTPIIIHIX CHUJ CUCTEMM, — BLIbHHMI.

e Hesaryxaioui KoJuBaHHsA, AKi BigOyBalOThHCSA B CHUCTEeMi 3a PaxXyHOK HaJ-
XOIKEeHHs eHepril BiJ HOCTIMHOrO (He IIepiogNYHOro) AKepeia, IO PeryIleThCs
caMoOIO CHMCTEeMOIO, Ha3uBalOTh aBTOKOJUBaHHSIMU.

e KosuBanHsa, B X041 AKUX 3MIIIIEeHHA X Tija, SKe KOJUBAEThCs, 3MIHIOETHCS
3 yacoM { 3a 3aKOHOM KocuHYyca (abo cuHyca), Ha3MBaIlOTh FapMOHIUHN MU KOJIMBaH-
HAMHI. ¥ 3arajJbHOMY BUIIaJKYy PIBHSAHHSA IapMOHIUHMX KOJMBaHb Ma€ BUIJIAM:
x=Acos(ot+@,), a00 x=Asin(wt+¢,), fe A — aMIIiTyAa KOJUBaHb; Of+ @,
(dhasa KoguBaHBL (; ¢, — IIOYATKOBa (pasa; ® — IUKJIIYHA YaCTOTA.

KOHTpONbHI 3annuTaHHA

1. HasBiTh OCHOBHI (Pi3MUH1 BeJIMUUHU, AK1 XapaKTepu3yIOTh KOJHUBAJbHUN PYX.
IlariTe 1X o3HaueHHA. 2. YoMy 3a HAABHOCTI TepPTA aMILJIITy[Ja BLIBHUX KOJUBAaHb
IIOCTYIIOBO 3MEHINIYyeThCcA? K HasmBaloTh TaKi KoauBaHHA? 3. IK1 KoJImBaHHSA Ha-
3UBAIOTh BibHuUMU? BumymienuMu? HaseniTes npukaagu. 4. AKi ymoBu HeoOXimgH1
IJId BUHNKHEHHS BiJIbHUX KoJuBaHb? 5. Ha3BiTh XxapakTepHi ejleMeHTHI aBTOKOJIN-
BaJILHOIL cucTeMu. 6. ¥ YoMy IOAiIOHICTh BiIBHMX KOJMBAHb 1 aBTOKOJUBAHbL? aBTO-
KOJHMBAaHBb 1 BUMYIIIeHNX KoJuBaHb?! UM BoHU BigpisuaoThbea? 7. AKi konuBaHHA
Ha3WBAaIOTh FapMOHIUHNMM? 3aOuNIiTh PiBHAHHS FapMOHIUHIX KOJWUBaHb. 8. K1t
BUIVIAL Mae rpa)ik rapMOHIUHUX KOJHUBAHb?

BnpaBa N2 19

1. 3dragaiiTe NpUKJAAN KOJUBAHD 13 MOBCAKAEHHOTO KUTTA. fIK1 ITe KOJIMBaHHSI —
3aTyxaioui um HesaTyxamui, BiabHi un BuMmymieHi? OOI'pyHTYHITE CBOIO BiJIIOBiAb.

2. Ilepiom KoauBaHBL TATapIA Ha NPy:KUHI mopiBHIOE 2 c. IIlo 11e odnauae? 1) Bu-
3HAUTe YaCTOTy Ta MUKJIIUHY YacTOTYy KOJuBaHb TArapisd. 2) CKiJIbKM KOJMBAaHb
gaificHuTh TAarapenb 3a 10 c¢? 3) Axuil maax mponge Tarapelb 3a 3 €, AKIIO
aMILIIITyga KoJIMBaHb — 5 cM?

: : . 2m :
3. PiBHAHHA KOJUBaHD Tijia Ma€ BUIVIAL X = 0,431n?t (m). Buznaure aMIaiTyny,
1epiof 1 4acToTy KoJuBaHb Tijga. O0umcaiTh MaKCcHMaJbHY HIBUJIKICTh 1 MaK-
cuMaJIbHe IIPUCKOPEHHA PYyXVy TiJja.

4. 3anuuIiTh PiBHAHHS TapMOHIUHMX KOJHUBaAHBb IJIS
Tijla, AKINO aMILJIiTyza #oro KojgmsBaHb 10 cMm, a 9 X, M
rnepiox xKoamBaHb — 1 c. BBaskaiiTe, 1110 B MOMEHT \

IIOYATKY CIOCTEPEKeHHSA Tijio O0yJI0 MaKCUMAaJbHO 0 \2/ 4 \/
t,C

BiIXHJeHe BlJ IOJIO’KEHHs piBHOBaru.

5. Ha pwuc. 11i 2 HaBeneHo rpaiku rapMOHIUYHIX KOJIM-
BaHb AeAKMNX Tija. I KOKHOTO Tija: a) BU3HAUTE
aMILIITYAy KOJMBaHb; 0) mepion KoJuMBaHBb; B) dac-
TOTY KOJHBaHb; I') 3alUIIITh PIBHAHHA KOJMBAHD. 5 %, cM

6. [loBemiTh, IO CepIle ¥ JeEereHi »KUBUX ICTOT MOXKHA
BiJHECTHU IO aBTOKOJIMBAJbHUX cucreMm. [le B I10- 0 : ,
BCAKJIEHHOMY *KHTT1 MU 3yCTpidaeMocs 3 aBTOKO- 0,1 \/t, c
JIUBAJIBHUMU cucTeMamMu? ¥ pasi HeoOXiZTHOCTi CKO- —o
pucTanTecs JomgaTKOBUMMU A:KepesaMu iH@QopMaIlrii. Puc. 2
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с) в якому стані знаходиться речовина у точках: В, С, Д, Е.

3. (3,5 бали) В двигуні згоріло 2,5 кг бензину. Обчисліть ККД двигуна, якщо за цей час була виконана корисна робота 2,3·104 кДж. 
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4. (4 бали)Скільки треба спалити гасу, щоб розтопити на примусі 10 кг льоду, взятого при температурі -40оС.

Варіант 2

1. (1,5 бала) За повного згорання сухих дров виділилося 50000 кДж енергії. Яка маса дрів згоріла?

[image: image100.jpg]


2. (3 бали) На рисунку зображений графік зміни температури деякого тіла. Визначити:

а) з якої речовини виготовлено тіло;

в) які процеси відбувається на ділянках: АВ, ВС, ДЕ;

с) в якому стані знаходиться речовина у точках: В, С, Д, Е.

3. (3,5 бали) Двигун внутрішнього згорання потужністю 36 кВт за 1 годину роботи витрачає 14 кг гасу. Визначіть ККД двигуна. 
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4. (4 бали)Скільки випарується води узятої при температурі 25оС, якщо спалити 5 кг бензину?

Контрольна робота № 3

«Електричні явища. Електричний струм»

Варіант 1

1. (1 бал) Чи відрізняється маса незарядженої палички з оргскла від маси тієї самої палички, зарядженої позитивно? Якщо відрізняється, то як?

2. (1 бал) Тіло набуває позитивного заряду у випадку:

а) втрати електронів;

б) приєднання електронів;

в) втрати протонів;

г) приєднання нейтронів.
3. (1,5 бала) Атом, ядро якого має 12 протонів, втратив 2 електрони. Скільки електронів залишилося в атомі?

4. (2 бали) Дві однакові провідні заряджені кульки торкнулися одна одної і відразу ж розійшлися. Обчисліть заряд кожної кульки після дотику, якщо перед дотиком заряд першої кульки дорівнює -3·10-9 Кл, а заряд другої кульки становив 9·10-9 Кл.

5. (3 бали) Дві однакові провідні кульки із зарядами -5 нКл і +15 нКл торкнулися одна одної та розійшлися на відстань 60 см. Визначте силу взаємодію кульок. Вважайте кульки точковими зарядами.

6. (3,5 бала) Як змінилася відстань між двома точковими зарядами, якщо відомо, що сила їхньої взаємодії зменшилася в 9 разів?

Варіант 2

1. (1 бал) Чи може статися так, що після дотику до кондуктора зарядженого електроскопа якимось тілом електроскоп виявиться незарядженим? Поясніть свою відповідь.
2. (1 бал) Тіло набуває негативного заряду у випадку:

а) втрати електронів;

б) приєднання електронів;

в) втрати протонів;

г) приєднання нейтронів.
3. (1,5 бала) Атом, ядро якого мало 48 протонів, набуло 4 електрони. Скільки електронів в атомі?

4. (2 бали) Дві однакові провідні заряджені кульки торкнулися одна одної і відразу ж розійшлися. Обчисліть заряд кожної кульки після дотику, якщо перед дотиком заряд першої кульки дорівнює 4·10-9 Кл, а заряд другої кульки становив 4·10-9 Кл.

5. (3 бали) Дві кульки розташовані на відстані 16 см одна від одної. Визначте силу взаємодії кульок, якщо відомо, що на кожній із них є 2·1010 надлишкових електронів. Вважайте кульки точковими зарядами.

6. (3,5 бала) Як зміниться сила взаємодії двох точкових зарядів, якщо відстань між ними зменшиться вчетверо?

Контрольна робота № 4

«Електричні явища. Електричний струм»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Що є причиною електричного опору металу?

2. (0,5 бала) Як потрібно вмикати вольтметр і амперметр в електричне коло?

3. (1 бал) У скільки разів заряд 20 МКл більший від заряду 0,2 кКл?

4. (1,5 бала) Яка напруга на провіднику опором 0,3 кОм, якщо сила струму в ньому 1 мА?

5. (2 бали) Два резистори підключені до батарейки паралельно. Сила струму у першому резисторі 0,7 А, у другому 1,2 А. Який загальний струм в колі?

6. (2 бали) Якої сили струму при напрузі 1 В протікає у мідному провіднику завдовжки 1000 м і площею поперечного перерізу 0,034 мм2? Питомий опір міді 0,017 Ом·мм2/м.

7. (3,5 бала) Який заряд проходить через ніхромову дротину завдовжки 110 м і площею поперечного перерізу 1 мм2 за 1,5 хв, якщо її ввімкнено в електричну мережу з напругою 220 В? Питомий опір ніхрому 1,1 Ом·мм2/м.

Варіант 2

1. (0,5 бала) Який пристрій використовують для плавного регулювання сили струму в колі?

2. (0,5 бала) Від яких величин залежить опір провідника?

3. (1 бал) У скільки разів напруга 12 кВ менша за напругу 24 МВ?

4. (1,5 бала) Який електричний опір має алюмінієвий дріт перерізом 14 мм2 і завдовжки 0,2 км? Питомий опір алюмінію 0,028 Ом·мм2/м.

5. (2 бали) Два резистори, опори яких 1 Ом і 2 Ом, підключені паралельно до джерла струму. На якому з них напруга більша?

6. (3 бали) Який питомий опір речовини, з якої виготовлений провідник завдовжки 500 м і площей поперечного перерізу 1 мм2, якщо при напрузі 34 В сила струму в ньому 4 А?

7. (3,5 бала) Яка напруга між кінцями фехралевої дротини завдовжки 20 м і площею поперечного перерізу 1,3 мм2, якщо за 2 хв через неї проходить заряд 60 Кл? Питомий опір ніхрому 1,3 Ом·мм2/м.

Контрольна робота № 5

«Електричні явища. Електричний струм»

Варіант 1

1. (1 бал) Як зміниться сила струму в ялинковій гірлянді, якщо до неї послідовно приєднати ще одну лампочку?

2. (1,5 бала) Яка потужність електрочайника, якщо при напрузі 220 В сила струму в його нагрівальному елементі дорівнює 2,5 А?

3. (2,5 бала) Два резистори опорами 12 Ом і 20 Ом з’єднані в колі послідовно. Яка кількість теплоти виділяється в кожному резисторі за 3 хв, якщо напруга на другому дорівнює 40 В.

4. (3 бали) Для нікелювання деталі протягом 2 годин крізь ванну пропускали струм 25 А. Електрохімічний еквівалент нікелю 3,4·10-7 кг/Кл, його густина 8,9·103 кг/м3. Яка товщина шару нікелю, що виділився на деталі, якщо її площина становить 0,2 м2?

5. (4 бали) Вода нагрівається електрокип’ятильником у посудині ємністю 2,2 л за 32 хв. Визначити силу струму, що протікає через спіраль кип’ятильника, якщо він увімкнений у мережу з напругою 220 В, а його ККД дорівнює 70 %. Початкова температура води 10оС, кінцева температура води 100оС.

Варіант 1

1. (1 бал) Дві дротини –мідна і залізна з однаковими довжинами і поперечним перерізом увімкнені в коло паралельно. В якій з них виділятиметься більша кількість теплоти? Чому?

2. (1,5 бала) Електрокип’ятильник потужністю 600 Вт розрахований на напругу живлення 220 В. Яка сила струму, що споживає кип’ятильник?

3. (2,5 бала) Дві лампочки опорами 4 Ом і 5 Ом з’єднані послідовно. Яка кількість теплоти виділяється в кожній лампочці за 2 хв, якщо напруга у першій лампочці 12 В?

4. (3 бали) Для сріблення ложок через розчин срібла протягом 5 годин пропускається струм протягом 1,8 А. Катодом служать 12 ложок, кожна з яких має площу поверхні 50 см2. Якої товщини шар срібла відкладається на ложках? 
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5. (4 бали) Підрахуйте вартість електроенергії при тарифі 90 коп/1 КВт-год, що споживається електрокип’ятильником за 2 години протягом 10 днів при напрузі у колі 220 В і струмі 0,5 А.

Контрольні роботи в 9 класі

Контрольна робота № 1

«Магнітне поле»

Варіант 1

1. [image: image101.jpg]


(1 бал) Металевий стрижень підвішений за кінці на двох пружинах між полюсами дугоподібного магніту.

а) Коли через стрижень потече струм, як показано на рисунку, стрижень почне переміщатися вгору;

б) Магнітні лінії спрямовані згори донизу;

в) У разі зменшення сили струму в стрижні сила Ампера збільшується;

г) Коли через стрижень потече струм, як показано на рисунку, стрижень почне переміщатися вниз.

2. [image: image102.emf](1 бал) Два магніти підвішені на нитках на невеликій відстані один від одного.

а) Північний полюс магніту пофарбований червоним кольором і позначений буквою S;

б) Південний полюс магніту пофарбований синім кольором і позначений буквою N; 
в) Якщо розпиляти смуговий магніт, то вийде два маленьких магніти, у яких знову буде два полюси;

г) Якщо розпиляти смуговий магніт, то вийде два маленьких магніти, один із яких матиме тільки північний полюс, інший – тільки південний.

3. [image: image103.jpg]
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(2 бали) Визначити напрям магнітних ліній навколо провідника зі струмом.

4. [image: image105.jpg]
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(2 бали) Визначте напрям струму у провідниках.

5. (2 бали) Визначте полюси джерела струму.

[image: image107.jpg]



6. [image: image108.jpg][ fieferd
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(2 бали) Визначте напрям сили струму, коли провідник висить у повітрі і не падає.

7. (2 бали) В однорідному магнітному полі індукцією 40 мТл на прямолінійний провідник зі струмом 2,5 А діє сила Ампера 60 мН. Визначте: а) якою є довжина провідника, якщо він розташований під кутом 30о до ліній магнітної індукції; б) яку роботу виконало магнітне поле, якщо під дією сили Ампера провідник перемістився на 0,5 м у напрямку цієї сили?

Варіант 2

1. [image: image109.jpg]


(1 бал) Провідник зі струмом поміщений між полюсами постійного магніту, як показано на рисунку.

а) Магнітне поле між полюсами магніту спрямовано вниз;

б) На провідник діятиме сила, спрямована до нас;

в) Якщо силу струму в провіднику збільшити вдвічі, сила, що діє на провідник, зменшиться вдвічі;

г) На провідник діятиме сила, спрямована від нас.
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=

.lll'
—t




Два магніти підвішені на нитках на невеликій відстані один від одного.

а) Частину магніту, поблизу якої найбільше виявляється дія магніту, називають полюсом магніту;

б) Різнойменні полюси відштовхуються;

в) Однойменні полюси притягуються;

г) Взаємодія полюсів магнітів являє собою електричну взаємодію.

[image: image111.jpg]



3. [image: image112.jpg]


(2 бали) Визначити напрям магнітних ліній навколо провідника зі струмом.

4. (2 бали) Визначте напрям струму у провіднику.

[image: image113.jpg]



5. [image: image114.jpg]


(2 бали) Який полюс магнітної стрілки буде відштовхуватися від правого кінця котушки зі струмом?

6. [image: image115.jpg]


(2 бали) Визначте як треба розташувати полюси магніту, щоб провідник зі струмом висів у повітрі (не падав).

7. (2 бали) Прямолінійний провідник завдовжки 0,6 м розташований в однорідному магнітному полі індукцією 1,2 мТл під кутом 30о до ліній магнітної індукції поля. Визначте: а) силу Ампера, яка діє на провідник, якщо сила струму в ньому 5 А; б) на яку відстань переміститься провідник, якщо магнітне поле здійснило над ним роботу 2,7 мДж.

Контрольна робота № 2

«Світлові явища»

Варіант 1
1. (0,5 бала) Зображення предмету на сітківці ока...

а) ...дійсне.

б) ...збільшене.

в) ...уявне.

г) ...пряме.

2. (0,5 бала) Коли свічку, розташовану на відстані 25 см від плоского дзеркала, перемістили на 5 см ближче до дзеркала, ...

а) ...відстань між свічкою та її зображенням стала 20 см.

б) ...відстань від свічки до її зображення стала 40 см.

в) ...розмір зображення свічки в дзеркалі не змінився.

г) ...зображення свічки в дзеркалі збільшилося.

3. (0,5 бала) При фотографуванні групи людей на фотоплівці виникає зображення:

а) дійсне, обернене і збільшене;

б) дійсне, пряме і зменшене;

в) дійсне, обернене і зменшене;

г) дійсне, пряме і збільшене.

4. (0,5 бала) Для виправлення далекозорості використовують окуляри з …

а) вгнутими лінзами;

б) збиральними лінзами;

в) опуклими лінзами;

г) розсіювальними лінзами.

5. (0,5 бала) Фокусну відстань позначають літерою:

а) F;

б) f;

в) d;

г) D.
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6. (0,5 бала) На рисунку зображено схему будови ока. Якою цифрою позначено кришталик?

а) 1;
б) 2;
в) 3;
г) 4;

ґ) 5;
д) 6;

е) 7.

7. (0,5 бала) Наведіть приклади природних і штучних джерел світла.

8. (0,5 бала) Єдину в приміщенні лампу А розташовано поряд з круглою колоною В. Покажіть тінь, яку відкидає колона.

9. (0,5 бала) Лампу А розташовано в коридорі перед відкритими дверима до кімнати. Покажіть ділянки тіні в кімнаті, коли ввечері світить лише ця лампа.

10. (0,5 бала) На рисунку показано точкове джерело світла А та непрозорий предмет В. Які з позначених на рисунку точок містяться в тіні? Які саме точки?

11. (0,5 бала) На аркуші білого паперу розміщено маленьку електричну лампочку та олівець. На рисунку показано тінь, яку відкидає олівець. Повторіть у зошиті цей рисунок і покажіть, де розташовано лампочку.

12. (0,5 бала) Лампи А і В розташовано поряд із квадратною колоною С. Покажіть ділянки тіні та напівтіні від колони.

13. (1 бал) Відбиті і падаючі промені утворюють між собою кут 80о. Чому дорівнює кут відбивання?

14. (1 бал) Фокусна відстань однієї лінзи +0,5 м, а другої +1 м. яка лінза має більшу оптичну силу?

15. (2 бали) Оптична сила лінзи – 10 дптр. Визначити відстань до зображення, якщо предмети розташовані на відстані 15 см від оптичного центра лінзи?

16. (2 бали) Побудуйте зображення предмета в лінзі.
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Рисунки до варіанту 1
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Варіант 2

1. (0,5 бала) Зображення предмета в плоскому дзеркалі...

а) ...дійсне.

б) ...збільшене.

в) ...уявне.

г) ...пряме.

2. (0,5 бала) Відстань між кулею та її зображенням у плоскому дзеркалі дорівнює 60 см. Коли кулю перемістили на 20 см ближче до дзеркала, ...

а) ...розміри зображення збільшилися.

б) ...відстань від предмета до зображення кулі стала 40 см.

в) ...відстань від зображення кулі до дзеркала стала 10 см..

г) ...відстань від кулі до її зображення зменшилася на 20 см.

3. (0,5 бала) Око людини як оптична система дає зображення:

а) уявне, обернене і збільшене;

б) дійсне, пряме і зменшене;

в) уявне, обернене і зменшене.

г) дійсне, обернене і зменшене.

4. (0,5 бала) Для виправлення короткозорості використовують окуляри з …

а) вгнутими лінзами;

б) збиральними лінзами;

в) опуклими лінзами;

г) розсіювальними лінзами.

5. (0,5 бала) Оптичну силу лінзи позначають літерою:

а) F;

б) f;

в) d;

г) D.

6. (0,5 бала) Яка відстань найкращого бачення для нормального зору?

а) 15 см;

б) 20 см;

в) 25 см;

г) 30 см.

7. (0,5 бала) Наведіть приклади приймачів світла.

8. (0,5 бала) Єдину в приміщенні лампу А розташовано поряд з квадратною колоною В. Покажіть тінь, яку відкидає колона.

9. (0,5 бала) Лампу А розташовано в коридорі перед відкритими дверима до кімнати. Покажіть ділянку в кімнаті, освітлену цією лампою.

10. (0,5 бала) На рисунку показано точкове джерело світла А та непрозорий предмет В. Скільки з позначених на рисунку точок містяться в тіні? Які саме точки?

11. (0,5 бала) На аркуші білого паперу розміщено маленьку електричну лампочку та книжку. На рисунку показано тінь, яку відкидає книжка. Повторіть у зошиті цей рисунок і покажіть, де розташовано лампочку.

12. (0,5 бала) Лампи А і В розташовано поряд із круглою колоною С. Покажіть ділянки тіні та півтіні від колони.

13. (1 бал) Кут падіння променя на дзеркальну поверхню дорівнює 60о. Чому дорівнює кут між відбитим і падаючим променями?

14. (1 бал) Оптична сила лінзи дорівнює -1,6 дптр. Якою є фокусна відстань цієї лінзи? Яка це лінза – збиральна чи розсіювальна?

15. (2 бали) Визначити фокусну відстань розсіювальної лінзи за умови, що предмет розташований на відстані 25 см, а його зображення виникає на відстані 15 см від лінзи.

16. (2 бали) Побудуйте зображення предмета в лінзі.

Рисунки до варіанту 2

Контрольна робота № 3

«Механічні та електромагнітні хвилі»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Коливальними називають рухи, які …

а) відбуваються довільно під дією зовнішньої сили;

б) періодично або майже періодично повторюються; 

в) відбуваються під дією внутрішніх сил;

г) не повторюються.

2. (0,5 бала) Вимушеними називають коливання, які відбуваються під дією …

а) незмінної зовнішньої сили;

б) зовнішньої сили, яка періодично змінюється; 

в) внутрішніх сил;

г) тільки сили тяжіння.

3. (0,5 бала) Найменший проміжок часу, через який рух тіла повністю повторюється, називають …

а) періодом коливання;

б) амплітудою;

в) частотою;

г) циклічною частотою;

д) фазою.

4. (0,5 бала) На якій властивості механічних хвиль ґрунтується ехолокація?

а) перенесення енергії без перенесення речовини;

б) відбивання хвилі; 

в) залежність довжини хвилі від середовища, в якому поширюється хвиля;

г) зміна амплітуди хвилі зі збільшенням відстані до джерела хвилі.

5. (0,5 бала) У повітрі поширюється звукова хвиля. Укажіть правильні відповіді.

а) хвиля є поперечною

б) хвиля являє собою стискання й розрідження повітря, що чергуються

в) під час поширення хвилі відбувається перенесення речовини.

6. (0,5 бала) Який з наведених нижче виразів означає поняття електромагнітного поля? Укажіть усі правильні відповіді.

а) процес поширення коливань заряджених частинок

б) найкоротша відстань між двома точками, що коливаються в однакових фазах

в) особлива форма матерії, що здійснює взаємодіють між зарядженими частинками.

7. (1 бал) В океані довжина хвилі сягає 270 м, а її період дорівнює 13,5 с. Визначте швидкість поширення такої хвилі.

8. (1 бал) Якою є довжина електромагнітної хвилі у вакуумі, якщо її частота дорівнює 3·1012ГЦ?

9. (2 бали) Радіосигнал, посланий на Місяць, відбився й був прийнятий на Землі через 2,5с після посилання. Визначте відстань від Землі дол. Місяця в цей час.
10. (2 бала) За графіком, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань.

11. (3 бала) Людина, стоячи на березі моря, визначила, що відстань між гребенями хвилі, які йдуть одна за одною, 8м.Крім того, вона підрахувала, що за 60с повз неї пройшло 23 хвильові гребені. Визначте швидкість поширення хвиль.

Варіант 2

1. (0,5 бала) Коливання називаються вільними, якщо …

а) вони відбуваються під дією внутрішніх сил системи;

б) вони відбуваються під дією зовнішніх сил; 

в) їхня амплітуда є достатньо малою;  

г) ці коливання незатухаючі.

2. (0,5 бала) Максимальне зміщення від положення рівноваги називають …

а) періодом коливання;  

б) амплітудою; 

в) частотою;  

г) циклічною частотою;

д) фазою.

3. (0,5 бала) Кількість коливань за одиницю часу називають ..

а) періодом коливання;  

б) амплітудою; 

в) частотою;

г) циклічною частотою;

д) фазою.

4. (0,5 бала) Яке природне явище НЕ супроводжується появою механічних хвиль?

а) веселка;

б) блискавка; 

в) землетрус;

г) вітер.

5. (0,5 бала) Уздовж шнура біжить поперечна хвиля. Укажіть правильні відповіді.

а) усі точки шнура коливаються з однаковою частотою

б) швидкість коливних точок напрямлена в бік поширення хвилі

в) чим менша частота хвилі, тим менша довжина хвилі.

6. (0,5 бала) Як поширюється електромагнітна хвиля у вакуумі? Укажіть усі правильні відповіді.

а) миттєво

б) зі швидкістю 3·108м/с

в) зі швидкістю 300м/с.

7. (1 бал) Якою є довжина звукової хвилі в повітрі, якщо джерело звуку здійснює 5100 коливань за хвилину?

8. (1 бал) Довжина хвилі світла жовтого кольору у вакуумі – 570нм. Визначте частоту цієї хвилі.

9. (2 бала) Радіосигнал, посланий на Венеру, відбився й був прийнятий на Землі через 2,5хв після посилання. Визначте відстань від Землі до Венери в даний час.

10. (2 бала) За графіком, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань.

11. (3 бала) Човен гойдається на хвилях, які поширюються зі швидкістю 2,5м/с. Відстань між двома найближчими гребенями хвилі 8м. Визначте період коливань човна.

Контрольна робота № 4

«Фізика атома та атомного ядра.

Фізичні основи атомної енергетики»

Варіант 1

1. (0,5 бала) У ядрі атома Бору міститься 5 протонів і 6 нейтронів. Скільки електронів у цьому атомі?

а) 1 електрон

б) 5 електронів

в) 6 електронів

г) 11 електронів

2. (0,5 бала) Скільки протонів і скільки нейтронів міститься в ядрі атома Аргону 
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40

18

?

а) 40 протонів і 18 нейтронів

б) 18 протонів і 40 нейтронів

в) 18 протонів і 22 нейтрони

г) 22 протони і 18 нейтронів

3. (0,5 бала) У ядрі хімічного елемента 33 протони і 43 нейтрони. Який це хімічний елемент?

а) Технецій

б) Арсен

в) Уран

г) Аурум

4. (0,5 бала) До якого виду належить реакція      
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а) ядерна реакція

б) термоядерна реакція

в) керована ядерна реакція

г) ланцюгова реакція.

5. (0,5 бала) Яке ядро утвориться в результаті β-розпаду Торію 
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6. (0,5 бала) Допишіть рівняння ядерної реакції   
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7. (0,5 бала) Ядро атома 
[image: image27.wmf]Bi
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утворилося після трьох послідовних α-розпадів. З якого ядра воно утворилося?

8. (1 бал) У результаті природної радіоактивності ізотоп Урану 
[image: image28.wmf]U
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перетворився в ізотоп Свинцю 
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. Скільки α- та β – розпадів відбулося при цьому?

9. (1 бал) Скільки розпадів ядер за хвилину відбувається в препараті, активність якого 2,8 мБк?

10. (1 бал) Людина може працювати в зоні радіоактивного забруднення 40 годин. Яка потужність дози γ-випромінювання в цій зоні, якщо гранична доза дорівнює 0,15 Гр?

11. (1,5 бала) Середня поглинута доза випромінювання працівником який працює в зоні радіоактивного забруднення, дорівнює 5 мкГр за годину. Скільки днів по 8 годин щодня може перебувати в цій зоні працівник, якщо допустима доза становить 10 мГр на рік?

12. (2 бали) Брусок олова був опромінений радіоактивним випромінюванням і поглинув дозу 2,5 Гр. На скільки нагрівся брусок (для олова 
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13. (2 бали) Працівник рентгенівської лабораторії отримав за рік еквівалентну дозу іонізуючого опромінення 3,6 мЗв. Яка середня потужність поглиненої дози рентгенівського випромінювання у його робочому кабінеті, якщо тривалість роботи з рентгенівським апаратом протягом дня становить 1 год., а кількість робочих днів за рік складає 250?

Варіант 2

1. (0,5 бала) У ядрі атома Берилію 4 протони і 5 нейтронів. Скільки електронів в атомі Берилію?

а) 1 електрон

б) 4 електронів

в)5 електронів

г) 9 електронів

2. (0,5 бала) Скільки протонів і скільки нейтронів міститься в ядрі атома Алюмінію 
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а) 27протонів і 13 нейтронів

б) 13 протонів і 27 нейтронів

в) 14 протонів і13 нейтрони

г) 13 протони і 14 нейтронів

3. (0,5 бала) У ядрі хімічного елемента 31 протон і 39 нейтронів. Який це хімічний елемент?

а) Галій

б) Арсен

в) Уран

г) Аурум

4. (0,5 бала) До якого виду належить реакція       
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а) ядерна реакція

б) термоядерна реакція

в) керована ядерна реакція

г) ланцюгова реакція.

5. (0,5 бала) Яке ядро утвориться в результаті α-розпаду Вісмуту 
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6. (0,5 бала) Допишіть рівняння ядерної реакції 
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7. (0,5 бала) Ядро радіоактивного атома 
[image: image35.wmf]Th

229

90

 утворилося після двох β-розпадів. З якого ядра воно утворилося?

8. (1 бал) У результаті послідовної серії радіоактивних розпадів Торію 
[image: image36.wmf]Th
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 перетворився у стабільний ізотоп Свинцю
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. Скільки α- і β-розпадів відбулося при цьому перетворенні?

9. (1 бал) Активність препарату 1,4 мБк. Скільки розпадів ядер за хвилину відбувається в препараті?

10. (1 бали) Потужність дози γ-випромінювання в зоні радіоактивного забруднення дорівнює 0,16 мГр/год. Скільки часу може перебувати людина в цій зоні, якщо гранична доза дорівнює 0,2 Гр?

11. (1,5 бала) Середня поглинута доза випромінювання працівником, який працює з рентгенівською установкою, дорівнює 7 мкГр за годину. Чи є небезпечною робота працівника протягом 200 днів на рік по 6 годин на день, якщо гранично допустима доза становить 50 мГр на рік?

12. (2 бали) Стальний лист був опромінений радіоактивним випромінюванням і поглинув дозу 2,5 Гр. На скільки нагрівся лист (для сталі 
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13. (2 бали) У лабораторії є радіоактивне забруднення з потужністю поглинення дози 1,25 Гр/год. Якою є тривалість безпечного перебування в лабораторії? Вважайте, що коефіцієнт якості дорівнює 1. За небезпечну дозу опромінення взято 1 мЗв.

Контрольна робота № 5

«Рух і взаємодія. Закони збереження»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Автомобіль рухається прямолінійно, зміна його шляху описується рівнянням: 
[image: image39.wmf]2
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. Виберіть правильну відповідь.

а) прискорення тіла 0,5 м/с2;

б) тіло не мало початкової швидкості;

в) тіло не рухалося;

г) прискорення тіла 2 м/с2.

2. (0,5 бала)Швидкість тіла масою 1 кг, що вільно падає, збільшилася від 2 м/с до 4 м/с.

а) Кінетична енергія тіла збільшилася вдвічі;

б) Потенціальна енергія зменшилася на стільки ж, на скільки збільшилася кінетична енергія;

в) Імпульс тіла зменшився вдвічі;

г) Робота сили тяжіння більша за 10 Дж.


3. (1 бал) За графіком х(t) напишіть рівняння руху.

4. (1 бал) Як зміниться прискорення вільного падіння на висоті 
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5 (1 бал) Гумову кульку наповнили гелієм. Маса кульки mоб=100 гр і гелію mг=150 гр. якої максимальної швидкості 
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 набуде кулька, якщо її відпустити? Після того, як кільку відпустили, гелій витікає з неї з постійною швидкістю 
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6. (1 бал) Автомобіль під час гальмування рухався з прискоренням 0,5 м/с2 і зупинився через 20 с після початку гальмування. Яку швидкість мав автомобіль до початку гальмування? Який гальмівний шлях автомобіля?

7. (1 бал) Визначте силу натягу троса ліфта масою 500 кг на початку підйому з прискоренням 2 м/с2.

8. (1 бал) Визначити кінетичну енергію тіла масою 100 г, кинутого вертикально вгору зі швидкістю 10 м/с, через 1 с після початку руху.

9. (1,5 бала) Радісний собака зустрічає хазяїна. Рівняння руху собаки та хазяїна має вигляд: 
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. Знайдіть місце їхньої зустрічі та час, через який вона станеться.

10. (1,5 бала) Рухомий вагон масою 14 т стикається з нерухомим вагоном так, що спрацьовує механізм зчеплення. Після цього два однакових вагона рухаються разом зі швидкістю 1,2 м/с. З якою швидкістю рухався перший вагон до зчеплення?

11. (2 бали) Тіло масою 500 гр, кинуте вертикально вгору з початковою швидкістю 40 м/с, піднялося на висоту 50 м. визначте силу опору повітря, вважаючи її під час руху тіла постійною. Прискорення вільного падіння 9,8 м/с2.

Варіант 2

1. (0,5 бала) Дівчинка підкинула м’яч вертикально вгору.

а) Імпульс м’яча в процесі підйому залишається постійним;

б) Потенціальна енергія зменшилася на стільки ж, на скільки збільшилася кінетична енергія;

в) Під час підйому м’яча кінетична енергія переходить у потенціальну енергію;

г) Повна механічна енергія м’яча в процесі його підйому збільшується.

2. (0,5 бала) Космонавт масою 60 кг перебуває на борту космічного корабля.

а) Під час вертикального старту корабля маса космонавта збільшується;

б) Під час руху космічного корабля коловою орбітою навколо Землі на космонавта не діє сила тяжіння;

в) У польоті, коли двигуни вимкнені, вага космонавта дорівнює нулю;

г) Коли корабель стартує вертикально вгору з прискоренням 10 м/с2, космонавт тисне на крісло із силою, меншою від 1 кН.

3. (1 бал) За графіком залежності проекції швидкості від часу записати рівняння проекції швидкості та шляху від часу.

4. (1 бал) Хлопчик ударив по нерухомому м’ячу, маса якого 80 гр, і надав йому швидкості 20 м/с. визначте середню силу удару, якщо удар тривав 0,002 с.

5. (1 бал) Визначити час, через який зупиниться поїзд метро, що рухається з швидкістю 72 км/год, після початку гальмування та його переміщення за цей час. Середнє прискорення руху поїзда метро при гальмуванні 0,8 м/с2

6. (1 бал) Дві кульки, маси яких відповідно 6 кг і 2 кг, рухаються назустріч зі швидкостями 20 см/с і 1 м/с. Визначити швидкість кульок після непружного удару. 

7. (1 бал) Рух тіла описується рівнянням х=10+4t-2t2 . Визначити імпульс тіла через 1 с після відліку часу, якщо маса тіла 2 кг.

8. (1 бал) Автомобіль рухається прямолінійною ділянкою шляху. Залежність шляху 
[image: image45.wmf]l

, пройденого автомобілем, від часу 
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, має вигляд: 
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9. (1,5 бала) Рівняння руху двох тіл:
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. Визначте місце зустрічі та її час.

10. (1,5 бала) Визначте потенціальну та кінетичну енергії тіла масою 100 гр, кинутого вертикально вгору зі швидкістю 15 м/с, через 2 с від початку руху.

11. (2 бала) Сани масою 100 гр рухаються рівноприскорено по горизонтальній ділянці шляху під дією сили 200 Н, напрямленої вгору під кутом 30о до горизонту. З яким прискоренням рухаються сани, якщо коефіцієнт тертя 
[image: image50.wmf]m
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Контрольні роботи в 10 класі

Контрольна робота № 1

«Тема І. Механіка. Частина 1. Кінематика»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Ученицю можна вважати матеріальною точкою, коли вимірюють:

а) її зріст;

б) її масу;

в) тиск, який вона створює на підлогу;

г) відстань, яку вона долає.

2. (1 бал) Автомобіль рухається прямолінійно, зміна його шляху описується рівнянням: 
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а) прискорення тіла 0,5 м/с2;

б) тіло не мало початкової швидкості;

в) тіло не рухалося;

г) прискорення тіла 2 м/с2.

3. (1,5 бала) Тіло вільно падає на поверхню Землі з висоти 245 м. Протягом якого часу воно падатиме?

4. (2 бали) Малюк катається на каруселі, рухаючись колом радіуса 5 м. якими будуть шлях і модуль переміщення малюка, коли диск каруселі виконає один повний оберт?

5. (3 бали) Рух тіла задано рівнянням 
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 (м). Визначте переміщення тіла за перші 2 с руху; швидкість руху тіла через 3 с. Вважайте, що в обраній системі відліку тіло рухалося вздовж осі ОХ.

6. (4 бали) Велосипедист рухається рівномірно по колу радіусом 150 м, роблячи 0,25 об/хв. Визначте шлях і переміщення велосипедиста за : а) 60 с; б) 120с.

Варіант 2

1. (0,5 бала) М’яч падає вниз із деякої висоти. Опором повітря нехтуємо. Що ви можете сказати про даний рух?

а) м’яч рухається рівномірно;

б) шлях, пройдений м’ячем, прямо пропорційний часу його руху;

в) м’яч рухається з постійним прискоренням;

г) прискорення м’яча залежить від часу падіння.

2. (1 бал) Автомобіль рухається прямолінійною ділянкою шляху. Залежність шляху 
[image: image53.wmf]l

, пройденого автомобілем, від часу 
[image: image54.wmf]t

, має вигляд: 
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. Виберіть правильну відповідь.

а) авто рухається рівномірно;

б) початкова швидкість авта 5 м/с;

в) прискорення авта 2 м/с2;

г) швидкість авта змінюється за законом 
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3. (1,5 бала) Колесо радіусом 80 см котиться по горизонтальній дорозі без проковзування. Який шлях воно пройде, зробивши 20 повних обертів?

4. (2 бали) Точка на ободі колеса велосипеда рухається з прискоренням 100 м/с2, радіус колеса – 0,4 м. З якою швидкістю рухається велосипед? Скільки обертів за хвилину здійснює колесо? Вважайте, що π2 = 10.

5. (3 бали) Рівняння руху двох тіл:
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. Визначте місце зустрічі та її час. Якою буде відстань між тілами через 4 с після початку руху?

6. (4 бали) Тіло вільно падає з висоти 10 м. одночасно з висоти 20 м вертикально вниз кидають інше тіло. На землю обидва тіла впали одночасно. З якою початковою швидкістю кинули друге тіло? Прискорення вільного падіння вважати рівним 9,8 м/с2.

Контрольна робота № 2

«Розділ І. Механіка.

Частина 2. Динаміка і закони збереження»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Брусок нерухомо лежить на похилій площині. Як спрямована сила тертя спокою? 

а) 1
б) 2
в) 3
г) 4

2. (1 бал) Швидкість тіла масою 1 кг, що вільно падає, збільшилася від 2 м/с до 4 м/с.

а) Кінетична енергія тіла збільшилася вдвічі;

б) Потенціальна енергія зменшилася на стільки ж, на скільки збільшилася кінетична енергія;

в) Імпульс тіла зменшився вдвічі;

г) Робота сили тяжіння більша за 10 Дж.

3. (1,5 бала) Визначте вагу вантажу масою 200 кг під час його підйому з прискоренням 1,5 м/с2. Прискорення вільного падіння 9,8 м/с2

4. (2 бала) Гумову кульку наповнили гелієм. Маса кульки mоб=100 гр і гелію mг=150 гр. якої максимальної швидкості 
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 набуде кулька, якщо її відпустити? Після того, як кільку відпустили, гелій витікає з неї з постійною швидкістю 
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=20 м/с.

5. (3 бали) Яку масу m3 має третій вантаж, якщо маса перших двох становить відповідно m1 =7 кг та m2 =3,5 кг? Важіль невагомий та перебуває у рівновазі.

6. (4 бали) Тіло масою 500 гр, кинуте вертикально вгору з початковою швидкістю 40 м/с, піднялося на висоту 50 м. визначте силу опору повітря, вважаючи її під час руху тіла постійною. Прискорення вільного падіння 9,8 м/с2.

Варіант 2

1. (0,5 бала) Дівчинка підкинула м’яч вертикально вгору.

а) Імпульс м’яча в процесі підйому залишається постійним;

б) Потенціальна енергія зменшилася на стільки ж, на скільки збільшилася кінетична енергія;

в) Під час підйому м’яча кінетична енергія переходить у потенціальну енергію;

г) Повна механічна енергія м’яча в процесі його підйому збільшується.

2. (1 бал) Космонавт масою 60 кг перебуває на борту космічного корабля.

а) Під час вертикального старту корабля маса космонавта збільшується;

б) Під час руху космічного корабля коловою орбітою навколо Землі на космонавта не діє сила тяжіння;

в) У польоті, коли двигуни вимкнені, вага космонавта дорівнює нулю;

г) Коли корабель стартує вертикально вгору з прискоренням 10 м/с2, космонавт тисне на крісло із силою, меншою від 1 кН.

3. (1,5 бала) Яку силу слід прикласти до тіла масою 200 гр, щоб воно рухалося з прискоренням 2,5 м/с2?

4. (2 бали) Хлопчик ударив по нерухомому м’ячу, маса якого 80 гр, і надав йому швидкості 20 м/с. визначте середню силу удару, якщо удар тривав 0,002 с.

5. (3 бала) Визначте потенціальну та кінетичну енергії тіла масою 100 гр, кинутого вертикально вгору зі швидкістю 15 м/с, через 2 с від початку руху.

6. (4 бала) Сани масою 100 гр рухаються рівноприскорено по горизонтальній ділянці шляху під дією сили 200 Н, напрямленої вгору під кутом 30о до горизонту. З яким прискоренням рухаються сани, якщо коефіцієнт тертя 
[image: image61.wmf]m
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Контрольна робота № 3

«Тема І. Механіка.

Частина 3. Механічні коливання і хвилі»

Варіант 1

1. (0,5 бала) У повітрі поширюється звукова хвиля. Укажіть правильні відповіді.

а) хвиля є поперечною

б) хвиля являє собою стискання й розрідження повітря, що чергуються

в) під час поширення хвилі відбувається перенесення речовини.

2. (0,5 бала) Які істоти можуть сприймати інфразвук?

а) дельфіни

б) кажани

в) медузи

г) пінгвіни.

3. (1 бал) Установіть відповідність між видом коливань і тілом, яке здійснює такі коливання.

	1. Вільні коливання

2. Вимушені коливання

3. Автоколивання
	а) биття серця

б) коливання поплавця на поверхні води

в) періодична зміна дня і ночі

г) коливання струни гітари


4. (1 бал) Довжина нитки математичного маятника дорівнює 4м. визначте період коливань.

5. (1 бал) Якою є глибина моря, якщо ультразвукових сигнал, відбившись від морського дна, повернувся через 0,8 с після посилання?

6. (1 бал) Радіосигнал, посланий на Місяць, відбився й був прийнятий на Землі через 2,5с після посилання. Визначте відстань від Землі дол. Місяця в цей час.

7. (1,5 бала) За графіком коливань тіла, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань та запишіть рівняння гармонічних коливань.

8. (1,5 бала) Людина, стоячи на березі моря, визначила, що відстань між гребенями хвилі, які йдуть одна за одною, 8м. крім того, вона підрахувала, що за 60с повз неї пройшло 23 хвильові гребені. Визначте швидкість поширення хвиль.

9. (2 бала) Рівняння коливань тіла має вигляд 
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 (м). визначте амплітуду, період і частоту коливань тіла. Обчисліть максимальну швидкість і максимальне прискорення руху тіла.

10. (2 бала) На яку максимальну висоту відхиляється математичний маятник, якщо в момент проходження положення рівноваги він рухається зі швидкістю 0,2 м/с? Якою є довжина маятника, якщо період коливань – 2 с?

Варіант 2

1. (0,5 бала) Уздовж шнура біжить поперечна хвиля. Укажіть правильні відповіді.

а) усі точки шнура коливаються з однаковою частотою

б) швидкість коливних точок напрямлена в бік поширення хвилі

в) чим менша частота хвилі, тим менша довжина хвилі.

2. (0,5 бала) Явище огинання хвилею перешкод називається:

а) інтерференція

б) дифракція

в) резонанс

г) ехолокація

3. (1 бал) Установіть відповідність між означеннями та назвами фізичних величин, що характеризують хвилю.

	1. Максимальне відхилення від положення рівноваги

2. Кількість коливань за одиницю часу

3. Відстань між двома найближчими точками, що коливаються однаково

4. Час одного повного коливання
	а) довжина хвилі

б) частота коливань

в) період коливань

г) енергія коливань

д) амплітуда коливань




4. (1 бал) Човен гойдається на хвилях, які поширюються зі швидкістю 2,5м/с. відстань між двома найближчими гребенями хвилі 8м. Визначте період коливань човна.

5. (1 бал) Через який час після посилання ультразвуковий сигнал повернеться з з дна моря, якщо глибина моря в даній точці 600 м?

6. (1 бал) Радіосигнал, посланий на Венеру, відбився й був прийнятий на Землі через 2,5 хв після посилання. Визначте відстань від Землі до Венери в даний час.

7. (1,5 бала) За графіком, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань запишіть рівняння гармонічних коливань.

8. (1,5 бала) Запишіть рівняння гармонічних коливань для тіла, якщо амплітуда його коливань 10 см, а період коливань – 1 с. вважайте, що в момент початку спостереження тіло було максимально відхилене від положення рівноваги.

9. (2 бала) Маятник складається з важкої кульки масою 100г, підвішеної на нитці довжиною 50см. Визначте період коливань маятника й енергію, яку він мав, якщо найбільший кут його відхилення від положення рівноваги 15о.

10. (2 бала) Якою є маса тіла, підвішеного на пружині жорсткістю 40 Н/м, якщо після відхилення тіла від положення рівноваги воно здійснює 8 коливань за 12 с?

Контрольна робота № 4

«Тема ІІІ. Молекулярна фізика і термодинаміка.

Частина 1. Молекулярна фізика»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Як називається процес зміни стану газу за сталого об’єму? Виберіть правильну відповідь.

а) ізотермічний;
б) ізохорний;
в) ізобарний.

2. (0,5 бала) Як змінилася вологість повітря, якщо різниця показань сухого й вологого термометрів психрометра збільшилася? Температура сухого лишилася незмінною. Вберіть правильну відповідь.

а) не змінилася;
б) збільшилася;
в) зменшилася.

3. (0,5 бала) Сухий грунт, що залежався, висихає сильно, а зораний – слабко. Чому?

4. (0,5 бала) Виразіть у градусах Цельсія значення температури: 4К, 50К, 673К.

5. (1 бал) У посудині ємністю 500 см3 міститься 0,89 г водню за температури 17 оС. Знайдіть тиск газу.

6. (1 бал) Об’єм водню за тиску 0,96·105 Па дорівнює 5·10-4 м. Який об’єм буде мати водень за тиску 0,98·105 Па, якщо температура газу не змінювалася?

7. (1 бал) На яку висоту підніметься вода в капілярі діаметром 1 мкм?

8. (2 бал) У разі ізобарного процесу концентрація молекул газу в посудині збільшиться в 5 разів. У скільки разів змінилася середня кінетична енергія молекул?

9. (2 бал) Яка маса m повітря вийде з кімнати об’ємом 60 м3 у разі підвищення температури від Т1=280 К до Т2=300 К за нормального тиску?

10. (3 бал) У кімнаті об’ємом 50 м3 відносна вологість повітря 40%. Якщо випарувати додатково 60 гр. води, то відносна вологість повітря буде 50%. Визначте температуру повітря в кімнаті.

Варіант 2
1. (0,5 бала) Як називається процес зміни стану газу за сталої температури? Виберіть правильну відповідь.

а) ізотермічний;
б) ізохорний;
в) ізобарний.

2. (0,5 бала) У герметичній посудині містяться вода та водяна пара. Як зміниться концентрація молекул водяної пари під час нагрівання посудини? Вберіть правильну відповідь.

а) збільшиться;
б) зменшиться;

в) залишиться незмінною.
3. (0,5 бала) Чому розплавлений жир плаває на поверхні води у вигляді кружків?

4. (0,5 бала) Температура води 300 К. Яка це вода: холодна чи гаряча?
5. (1 бал) Який об’єм займають 100 моль ртуті?

6. (1 бал) Визначте тиск 4 кг кисню, що міститься в посудині ємністю 2 м3. Температура кисню 29 оС, молярна маса 0,032 кг/моль.

7. (1 бал) Газ займає об’єм 2·10-3 м3 за температури 273 оС. Після ізобарного стискання температура газу знизилася до -91 оС. До якого об’єму стиснули газ?

8. (2 бал) Обчисліть масу однієї молекули сірчистого газу SO2, число молекул і кількість речовини в 1 кг цього газу за нормальних умов.

9. (2 бал) Увечері на березі озера за температури 18 оС відносна вологість повітря 75%. За якого зниження температури до ранку можна чекати на появу туману?

10. (3 бал) Для визначення коефіцієнта поверхневого натягу води в неї опустили дві скляні трубки з радіусами внутрішнього каналу 0,25 і 0,5 мм. Вода піднялася водній трубці вище, ніж в іншій, на 30 мм. Обчисліть коефіцієнт поверхневого натягу води.
Контрольна робота № 5

«Тема ІІІ. Молекулярна фізика і термодинаміка.

Частина 2. Основи термодинаміки»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Як змінюється внутрішня енергія ідеального газу під час адіабатного розширення? Виберіть правильну відповідь.
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2. (0,5 бала) Газу передана кількість теплоти 150 Дж, і зовнішні сили здійснили над ним роботу 350 Дж. Чому дорівнює зміна внутрішньої енергії? Виберіть правильну відповідь.

а) 200 Дж

б) 500 Дж

в) 150 Дж.

3. (0,5 бала) Теплова машина за цикл дістає від нагрівника кількість теплоти 1000 Дж і віддає холодильникові 600 Дж. Чому дорівнює ККД теплової машини? Виберіть правильну відповідь.

а) 67%
6)40%
в) 25%.

4. (0,5 бала) У якому процесі газ, дістаючи деяку кількість теплоти, не змінює температури?
5. (1 бал) Чи завжди газ під час охолоджування віддає таку ж кількість теплоти, яку було затрачено на його нагрівання, якщо зміна температури однакова в обох випадках?

6. (1 бал) Газ містить в посудині під тиском 2,5·104 Па. Під час передавання газу 6·104 Дж теплоти він ізобарно розширився й об'єм його збільшився на 2 м3. На скільки змінилася внутрішня енергія газу?
7. (1 бал) ККД ідеального теплового двигуна 40 %. Газ отримав від нагрівники 5 кДж теплоти. Яка кількість теплоти передана холодильнику?


8. (2 бали) Газ переводиться із стану 1 в стан 2 двома різними способами:

1 – а-2; 1 – б-2 (рисунок).

А)
У якому з цих випадків здійснюється більша робота?
Б)
Якому стану газу відповідає найменша температура?

9. (2 бали) В посудині об’ємом 2 л міститься криптон під тиском 1 МПа. Стінки посудини можуть витримати тиск 2 МПа. Яку максимальну кількість теплоти можна передати газу?

10. (3 бали) У разі ізобарного нагрівання об'єм гелію збільшився в 3 рази. Яку роботу здійснив газ? Яка кількість теплоти йому передана? Маса гелію 12 г, початкова температура -123 °С.

Варіант 2

1. (0,5 бала) У якому процесі зміна внутрішньої енергії системи дорівнює кількості переданої теплоти? Виберіть правильну відповідь.

а) Ізохорному
б) Ізобарному
в) Ізотермічному.

2. (0,5 бала) Газ дістав кількість теплоти 400 Дж, його внутрішня енергія збільшилася на 300 Дж. Чому дорівнює робота, здійснена газом? Виберіть правильну відповідь.

а) 100 Дж
б) 700 Дж
в) 300 Дж.

3. (0,5 бала) Який ККД ідеальної теплової машини, якщо температура нагрівника дорівнює 377 °С, а температура холодильника 27 °С? Виберіть правильну відповідь.

а) 54 %
б) 46 %
в) 37 %.

4. (0,5 бала) Під час якого процесу внутрішня енергія газу не змінюється?
5. (1 бал) Чому під час холостих пострілів стовбур гармати нагрівається сильніше, ніж під час стрільби –снарядами?
6. (1 бал) У циліндрі об'ємом 0,024 м3 міститься газ, який ізобарно розширюється під тиском 5·105 Па. Визначте кінцевий об'єм газу, якщо під час його розширення здійснюється робота в 1,5 кДж.

7. (1 бал) ККД ідеального теплового двигуна 35 %. Газ отримав від нагрівника 70кДж теплоти. Яка кількість теплоти передана холодильнику?


8. (2 бали) На рисунку показано декілька способів зміни стану ідеального газу деякої маси. Яким був теплообмін газу в цих випадках?
9. (2 бали) Яку роботу здійснює повітря, маса якого 200 г, під час його ізобарного нагрівання на 20 К? Яку кількість теплоти при цьому буде передано повітрю? Питома теплоємність повітря за сталого тиску дорівнює 14 кДж/(кг·К).

10. (3 бали) Для підвищення температури газу, що має масу 20 кг і молярну масу 0,028 кг/моль, на 50 К за сталого тиску необхідно витратити кількість теплоти 0,5 МДж. Яку кількість теплоти слід відняти у цього газу за сталого об'єму, щоб його температура знизилася на 50 К?

Контрольна робота № 6

«Тема ІV. Електричне поле»

Варіант 1

1. (1 бал) З якою силою електричне поле напруженістю 250 Н/Кл діє на заряд 40 нКл?

2. (1,5 бала) Заряди q і 2q розташовані на відстані R один від одного. Як зміниться потенціальна енергія взаємодії зарядів, якщо збільшити вдвічі відстань між зарядами?

3. (1,5 бала) В однорідному електричному полі напруженістю 500 Н/Кл перемістили заряд q = -40 нКл  у напрямку силової лінії поля на 15 см. Яку роботу виконало поле? Як змінилася потенціальна енергія заряду?

4. (2 бали) В електростатичному полі із точки з потенціалом 450 В у точку з потенціалом 900 В рухається негативно заряджена частинка. Електричне поле виконує при цьому роботу 1,8 мкДж. Визначте модуль заряду частинки.

5. (2,5 бала) Чотири однакові конденсатори з’єднані в одному випадку паралельно, а в другому – послідовно. У якому випадку ємність батареї конденсаторів більша й у скільки разів?

6. (3,5 бали) Відстань між пластинами плоского конденсатора, діелектрик якого виготовлено з парафіну, дорівнює 2 мм, а напруга між пластинами 200В. Визначити густину енергії електричного поля між пластинами.

Варіант 2

1. (1 бал) Як зміниться сила взаємодії двох зарядів, якщо відстань між ними збільшити в 4 рази, а модуль кожного заряду збільшити в 2 рази?

2. (1,5 бала) Точковий електричний заряд 8·10-10 Кл розташований у деякій точці електричного поля. Визначте напруженість електричного поля в цій точці, якщо відомо, що поле діє на заряд із силою 2·10-7 Н.

3. (1,5 бала) Заряд q і 2q розташовані на відстані R один від одного. Як зміниться потенціальна енергія взаємодії зарядів, якщо збільшити вдвічі значення кожного заряду?

4. (2 бали) Конденсатору, що має ємність 10 мкФ, надали заряд 4 мкКл. Визначте енергію зарядженого конденсатора.

5. (2,5 бала) Напруженість поля точкового заряду на відстані 30 см від цього заряду – 600 Н/Кл. Чому дорівнює напруженість поля на відстані 10 см від заряду?
6. (3,5 бали) Визначити ємність плоского конденсатора, що складається з двох круглих пластин діаметром 20 см, відокремлених одна від одної парафіновим прошарком завтовшки 1 мм.
Контрольні роботи в 11 класі

Контрольна робота № 1

«Розділ І. Електродинаміка.

Частина 1. Електричне поле й струм»

Варіант 1

1.  (1 бал) За який час крізь поперечний переріз провідника пройшов електричний заряд 100 Кл за сили струму 25 мА?
2.  (1 бал) Сила струму в електричній лампі, розрахованій на напругу 110 В, дорівнює 0,5 А. Якою є потужність струму в цій лампі?
3. (1 бал) До джерела струму з ЕРС 8 В і внутрішнім опором 3,2 Ом підключений нагрівник опором 4,8 Ом. Чому дорівнює сила струму в колі?
4. (2 бали) Під час електролізу розчину сульфатної кислоти за 50 хв виділилося 3 г водню. Визначте потужність, яка витрачається на нагрівання електроліту, якщо його опір 0,4 Ом. (k=0,01∙10-6 кг/Кл)

5. (3 бали) Дугова піч споживає струм 200 А від мережі з напругою 120 В через обмежуючий опір 0,2 Ом. Знайдіть потужність, споживану піччю. (2 бала)

6. (4 бали) Які показання амперметра й вольтметра в колі, зображеному на рисунку, якщо ЕРС джерела 6 В, його внутрішній опір 0,2 Ом, R1=1,8 Ом, R2=10 Ом?
Варіант 2

1. (1 бал) Якою є напруга в ділянці кола, опір якої 0,2 кОм, якщо сила струму в ньому 100 мА?

2. (1 бал) ЕРС батареї 3 В. Зовнішній опір кола 12 Ом, а внутрішній — 0,5 Ом. Якою є сила струму короткого замикання?

3. (1 бал) Сила струму в провіднику дорівнює 2 мА. Знайдіть заряд, який проходить через поперечний переріз провідника за час 10 хв. Відповідь запишіть в кулонах, розмірність не вводьте.
4. (2 бали) Потужність електричної лампи 60 Вт. Яку роботу здійснює електричний струм, проходячи через лампу за 5 хв?

5. (3 бали) Під час електролізу сульфатної кислоти за 2,5 год виділилося 0,45 г водню. Визначте опір розчину, якщо потужність струму 32,5 Вт. (k=0,01∙10-6 кг/Кл)


6. (4 бали) Коло складається з джерела струму з ЕРС 4,5 В і внутрішнім опором 1,5 Ом і провідників опором R1=1,5 Ом і R2=3 Ом рисунку. Які показання амперметра й вольтметра? Якими будуть показання тих же приладів, якщо паралельно до провідника R1 підключити провідник R3 з опором 3 Ом? 

Контрольна робота № 2

«Розділ І. Електродинаміка.

Частина 2. Магнітна взаємодія та магнітне поле»

Варіант 1

1.
(0,5 бала) Використовуючи одну з наведених нижче формул, визначте, чому дорівнює індуктивність контуру, якщо за сили струму 4 А в ньому виникає магнітний потік 0,04 Вб.
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2.
(0,5 бала) Використовуючи одну з наведених нижче формул, визначте енергію магнітного поля котушки індуктивністю 0,4 Гн за сили струму в ній 5 А.
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3.
(0,5 бала) Як потрібно змінити індуктивність контуру, для того щоб за незмінного значення сили струму в ньому енергія магнітного поля зменшилася 4 рази? Вкажіть усі правильні відповіді.

а) зменшити в чотири рази

б) збільшити в чотири рази

в) зменшити в два рази.

4. (1 бал) Магнітний потік, що пронизує замкнутий виток, рівномірно зменшується з 7 10-3Вб до 3 10 -3Вб протягом 5 10-3с. Визначте ЕРС індукції.
5. (1 бал) Провідник розташований між полюсами магніту (рисунок). Стрілка показує напрям руху провідника, визначте напрям індукційного струму.

6. (1,5 бала) Знайдіть енергію магнітного поля соленоїда, в якому за сили струму 10 А виникає магнітний потік 0,5 Вб.

7. (2 бала) З якою швидкістю треба переміщати провідник під кутом 30° до ліній індукцій магнітного поля, щоб у провіднику збуджувалася ЕРС індукції 10 В? Індукція магнітного поля дорівнює 2 Тл, довжина активної частини провідника 2м.

8. (2 бала) Під час зміни сили струму в електромагніті з 14,3 А до 2,8 А енергії магнітного поля зменшилася на 1,7 Дж. Знайдіть індуктивність електромагніту.

9. (3 бала) Магнітний потік, що пронизує контур провідника, рівномірно змінився на 0,6 Вб, після чого ЕРС індукції виявилася такою, що дорівнює 1,2 В. Знайдіть час зміни магнітного потоку. Знайдіть силу індукційного струму, якщо опір провідника дорівнює 0,24 Ом

Варіант 2

1.
(0,5 бала) Використовуючи одні з нижче наведених формул, визначте, який, магнітний потік виникає в контурі індуктивністю 0,5 мГн за сили струму 6 А.
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2.
(0,5 бала) Використовуючи одні з нижче наведених формул, визначте ЕРС самоіндукції в обмотці електромагніту індуктивністю 0,2 Гн під час рівномірної зміни сили струму в ній на 4А за 0,1с.
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3.
(0,5 бала) Через котушку індуктивністю 3 Гн проходить постійний струм силою 4А. Укажіть усі правильні відповіді.

а)
енергія магнітного поля котушки дорівнює 48 Дж.

б)
енергія магнітного поля котушки дорівнює 12 Дж.

в)
енергія магнітного поля котушки дорівнює 24 Дж.

4. (1 бал) На рисунку показаний напрям індукційного струму в у короткозамкнутій дротяній котушці, коли відносно неї переміщають магніт. Визначте напрям руху магніту.

5. (1 бал) Визначте індуктивність котушки, в якій під час зміни сили струму від 5 до 10 А за 0,1с виникає ЕРС самоіндукції 10В.

6. (1,5 бала) Знайдіть швидкість зміни магнітного потоку в соленоїді з 1000 витків під час збудження в ньому ЕРС індукції 150 В.

7. (2 бала) Який заряд пройде через поперечний переріз витка, опір якого 0,05Ом, під час зменшення магнітного потоку всередині витка на 15мВб?

8. (2 бала) Електромагніт із розімкнутим осердям ввімкнений у коло постійного струму. Під час замикання осердя якорем відбувається короткочасне зменшення сили струму в колі. Чому?

9. (3 бала) У котушці індуктивністю 0,2 Гн сила струму 10 А. Чому дорівнює енергія магнітного поля цієї котушки? Як зміниться енергія поля, якщо сила струму збільшиться вдвічі?

Контрольна робота № 3

«Розділ 2. Електромагнітні коливання та хвилі»

Варіант 1

1. (1 бал) Заряджений конденсатор увімкнено до котушки індуктивності. Вкажіть усі правильні відповіді.

а) коливання в контурі припиняється, як тільки заряд конденсатора дорівнюватиме нулю

б) через якийсь час знаки зарядів обкладок конденсатора зміниться на протилежні

в) коливання заряду конденсатора та сили струму в контурі відбуваються в одній фазі.

2. (1 бал) Значення напруги, вимірюване у вольтах, задано рівнянням 
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. Укажіть усі правильні відповіді.

а) амплітуда напруги дорівнює 100В

б) частота дорівнює 50Гц

в) період дорівнює 0,04с.

3. (1 бал) Який з наведених нижче виразів означає поняття електромагнітного поля? Укажіть усі правильні відповіді.

а) процес поширення коливань заряджених частинок

б) найкоротша відстань між двома точками, що коливаються в однакових фазах

в) особлива форма матерії, що здійснює взаємодіють між зарядженими частинками.

4. (2 бали) Амплітуда змінного струму, увімкнено послідовно з конденсатором ємністю 20мкФ, показує силу струму 0,3А. Чому дорівнює напруга на конденсаторі, якщо частота змінного струму 50Гц?


5. (3 бали) За графіком, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань запишіть рівняння гармонічних коливань. 
6. (4 бали) У коливальному контурі залежність сили струму від часу описується рівнянням 
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. Усі величини задані в СІ. Визначте частоту електромагнітних коливань та індуктивність котушки, якщо максимальна енергія магнітного поля 5·10-4Дж.

Варіант 2

1. (1 бал) трансформатор увімкнено у мережу з напругою 200В. у первинній обмотці 1000 витків, а у вторинній – 200 витків. Укажіть усі правильні відповіді.

а) коефіцієнт трансформації 0,2

б) трансформатор є знижувальним

в) напруга на вторинній обмотці дорівнює 40В.

2. (1 бал) Значення ЕРС, вимірювання у вольта, задано рівнянням 
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. Укажіть усі правильні відповіді.

а) амплітуда ЕРС дорівнює 100В

б) період дорівнює 0,025с

в) частота дорівнює 40Гц.

3. (1 бал) Як поширюється електромагнітна хвиля у вакуумі? Укажіть усі правильні відповіді.

а) миттєво

б) зі швидкістю 3·108м/с

в) зі швидкістю 300м/с.

4. (2 бали) Чому дорівнює індуктивність опір котушки з індуктивністю 0,5Гн за частоти 50Гц, 400Гц?


5. (3 бали) За графіком, наведеним на рисунку, знайдіть амплітуду, період і частоту коливань напруги ЕМК. Запишіть рівняння гармонічних коливань. 

6. (4 бали) У мережу змінного струму з діючою напругою 110В увімкнено послідовно конденсатор ємністю 50мкФ, котушка з індуктивністю 200мГн і активним опором 4 Ом. Визначте амплітуду сили струму в колі, якщо частота змінного струму 100Гц, а також частоту змінного струму, за якої у даному контурі наступить резонанс напруг.

Контрольна робота № 4

«Розділ 3. Оптика»

Варіант 1

1. (0,5 бала) Яка умова є необхідною для спостереження дифракційної картинки? Укажіть правилі відповіді.

а) розміри перешкоди набагато більші за довжину хвилі

б) розміри перешкоди спів мірні з довжиною хвилі

в) розміри перешкоди набагато більші за амплітуду хвилі.

2. (0,5 бала) Укажіть серед перелічених явищ те, що доводить хвильову природу світла.

а) фотоефект

б) прямолінійне поширення світла в однорідному середовищі

в) відбивання світла

г) дифракція світла

3. (1 бал) Дифракційна решітка має 50 штрихів на 1 мм. Під яким кутом видно максимум другого порядку монохроматичного випромінювання з довжиною хвилі 400 нм?

4. (1 бал) Чи виникає фотоефект у цинку під дією випромінювання, що має довжину хвилі 0,45 мкм?

5. (1 бал) Знаючи, що довжина електромагнітного випромінювання 5,5·10-7 м, знайти частоту і енергію фотона (у  Дж  і  еВ).

6. (2 бала) Чому дорівнює максимальна швидкість фотоелектронів, які вилітають під час дії на поверхню цинку ультрафіолетового випромінювання з довжиною хвилі 150 нм?

7. (3 бали) Під час спостереження крізь дифракційну решітку червоний край спектра видно на відстані 10,5 см від середини щілини в екрані. Відстань від дифракційної решітки до екрана 150 см, період решітки 10-2 мм. Визначте довжину хвилі червоно світла.

8. (3 бали) Яку максимальну кінетичну енергію мають фотоелектрони у разі опромінення заліза світлом з довжиною хвилі 200 нм? Червона межа фотоефекту 288 нм.

Варіант 2

1. (0,5 бала) Світло якого кольору менше за інші відхиляється призмою спектроскопа? Укажіть правилі відповіді.

а) фіолетового

б) зеленого

в).червоного.

2. (0,5 бала) Укажіть із перелічених явищ те, що у якому виявляються квантові властивості світла.

а) заломлення світла

б) дисперсія світла

в) інтерференція світла

г) фотоефект.

3. (1 бал) Знайдіть найбільший порядок спектра для жовтої лінії натрію з довжиною хвилі 5,89·10-7 м, якщо період дифракційної решітки 2 мкм.

4. (1 бал) Червона межа фотоефекту для міді 282 нм. Знайдіть роботу виходу електронів з міді (еВ).

5. (1 бал) Енергія кванта електромагнітного проміння дорівнює 4·10-19 Дж. Якою є довжина хвилі цього проміння?

6. (2 бала) На поверхню металу діє світло з частотою 6·108 МГц. Яка максимальна кінетична енергія фотоелектронів, якщо робота виходу електронів з металу 0,94 еВ.

7. (3 бали) Дифракційна решітка містить 500 штрихів на 1 мм. Максимум якого найбільшого порядку дає ця решітка у разі перпендикулярного падіння на неї монохроматичного світла з довжиною хвилі 520 нм?

8. (3 бали) Мінімальна частота світла, що вириває електрони з поверхні катода, дорівнює 5·1014 Гц. Яка довжина хвилі діючого на катод випромінювання, якщо затримуюча напруга дорівнює 2 В?

Контрольна робота № 5

«Розділ 4. Атомна та ядерна фізика»

Варіант 1

1. (1 бал) Відбувся α-розпад Радію 
[image: image81.wmf]Ra
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. Укажіть правильне твердження.

а) утворилося ядро атома іншого хімічного елемента

б) утворилося ядро з масовим числом 224.

в) утворилося ядро з атомним числом 90.


2. (1 бал) На рисунку зображено діаграму енергетичних рівнів атома. Стрілкою з якою цифрою позначено перехід з випромінюванням фотона найбільшої частоти? Укажіть правильну відповідь.

а) 1

б) 2

в) 3.

3. (1 бал) За якої умови відбувається термоядерна реакція.

а) високого тиску

б) великої енергії

в) високої температури.

4. (1 бал) У результаті радіоактивного розпаду Урану 
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 випромінелася α-частинка. Ізотоп якого елемента утворився внаслідок такого розпаду?

а) 
[image: image83.wmf]Ра

231

91


б) 
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в) 
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5. (1 бал) Яка частинка має позитивний заряд?

а) протон

б) нейтрон

в) електрон.

6. (1 бал) Як позначається нейтрон?

а) 
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б) 
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7. (2 бала) Напишіть відсутні позначення в такій ядерній реакції: 
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8. (2 бала) Під час переходу електрона в атомі Гідрогену з третьої стаціонарної орбіти на другу випромінюються фотони, які відповідають довжині хвилі 0,652 мкм ( червона лінія спектру водню). Яку енергію втрачаю при цьому атом Гідрогену?

9. (2 бала) Під час опромінення пари ртуті електронами енергія атома Меркурію збільшується на 4,9 еВ. Якої довжини хвилю буде випромінювати атом під час переходу в не збуджений стан?

Варіант 2

1. (1 бал) У контейнері міститься джерело α-частинок. Укажіть правильне твердження.

а) α-частинки являють собою кванти електромагнітного випромінювання

б) α-частинки являють собою ядра атомів Гелію

в) α-частинки мають позитивний електричний заряд.

2. (1 бал) На рисунку зображено три нижні енергетичні рівні деякого атома. Стрілки відповідають переходам між рівнями. Укажіть правильну відповідь.

а) під час переходу 3 відбувається поглинання фотона

б) під час переходу 1 відбувається поглинання фотона

в) виконується співвідношення 
[image: image90.wmf]2

3

4

v

v

v

-

=

.

3. (1 бал) Що являє собою термоядерна реакція?

а) синтез легких ядер

б) поділ ядер Урану

в) синтез важких ядер.

4. (1 бал) У результаті радіоактивного розпаду ядро Плутонію 
[image: image91.wmf]Pu
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 перетворилося на ядро Урану 
[image: image92.wmf]235
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. Виберіть правильне твердження.

а) відбувся α-розпад

б) відбувся β-розпад

в) кількість протонів у ядрі зменшилася на 4.

5. (1 бал) Яка частинка не має заряд?

а) нейтрон

б) протон

в) електрон.

6. (1 бал) Як позначається протон?

а) 
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7. (2 бала) Напишіть відсутні позначення в такій ядерній реакції: 
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8. (2 бала) За якої довжини електромагнітної хвилі енергія фотона дорівнювала б 9,93·10-19 Дж.

9. (2 бала) Розріджена пара ртуті в скляній колбі бомбардується електронами з енергією 4,88 еВ. Визначте довжину хвилі випромінювання пари ртуті, якщо вся енергія електронів під час зіткнення з атомами Меркурію поглинається останніми.
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