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Методична розробка
Навчальний проєкт  з теми « Молекулярна фізика та термодинаміка»
З дисципліни «Фізика та Астрономія»
                                                                                                                                                                 
                                                                                              «Я чую і я забуваю
                                                                                               Я бачу і я пам’ятаю
                                                                                               Я роблю і я розумію»
                                                                                                          (Конфуцій)
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Підготувала викладач фізики: Шовкович О.В.

м. Ковель 2020р.
Навчально-методична картка (план) заняття
                                                                                           Дата: 26.02
Група: 125
Дисципліна:   Фізика
Тема заняття:  « Молекулярна фізика та термодинаміка»
Тривалість      80 хв.
Тип заняття     Захист навчальних проєктів
	                                                 Мета завдання
	Сприяти формуванню в студентів ключових компетентостей: Спілкування державною мовою: користуватися різними джерелами інформації, зокрема використовувати сучасні інформаційні ресурси, готувати презентації, використовувати українську наукову мову. Математична: уміти сприймати та відтворювати фізичну інформацію щодо опису явищ, процесів і законів природи у формі математичних рівнянь, графіків процесів та грамотно їх читати. Усвідомлювати можливість реалізації наукових досягнень в техніці. Основні компетентності у природничих науках і технологіях: розуміти та пояснювати фізичні процеси, описувати їх теоретично, розв’язувати задачі. Усвідомлювати пріоритети значення фізики для об’єктивного пізнання матеріального світу та напрямків науково-технічного розвитку суспільства.
 Інформаційно-цифрова: працювати з інформацією: аналізувати, відбирати потрібну створювати продукти фізико технічного змісту. Уміння вчитися впродовж життя: планувати та виконувати навчальні проєкти  з фізики і техніки. Ініціативність і підприємливість: працювати в колективі, здійснювати поділ завдання на складові, розподіляти функції та обов’язки між членами групи відповідно до рівняння набутих знань та сформованих умінь.                                                                             Екологічна грамотність і здорове життя: визначити потенціальну загрозу, яку може спричинити безвідповідальне використання науково-технічних  досягнень, усвідомлювати причинно-наслідкові зв’язки між природніми процесами та явищами.

	
Міжпредметні зв’язки: Інформатика, математика, хімія, екологія.


Забезпечення заняття
А. Наочні посібники: презентація у програмі Power Point,
Б. Технічні засоби навчання: комп’ютер з мультимедійним проектом, прилади для проведення демонстраційного експерименту.
В. Роздатковий матеріал: кросворд, тестові завдання.
Г. Робочі місця: каб. № 3.
Хід заняття
	№ етапу
	Етапи заняття, навчальні питання і їх зміст
	Форми і методи навчання
	Доповнення

	
	
	
	

	І
	Організаційний момент
	
	

	
	Перевірка присутності студентів,
	
	

	
	готовність до заняття.
	
	

	
	Повідомлення теми і мети.
	
	

	ІІ
	Актуалізація опорних знань,
	
	

	1
	Розв’язування кросворду
	
	

	2
	Опитування.
	
	

	ІІІ
	Представлення навчальних проектів.
	
	

	1
	Презентація кожної групи
	
	

	2
	Презентація дослідів
	
	

	ІV
	Закріплення вивченого матеріалу
	
	

	V
	Тестові завдання
	
	

	VІ
	Домашнє завдання
	
	

	
	Викладач:
	
	


Література:
1.Фізика(рівень стандарту, за навчальною програмою авторського колек-иву під керівництвом Локтєва В. М.) : підруч. для 10 кл. закл. загал. серед.освіти / [В. Г. Бар’яхтар, С. О. Довгий, Ф. Я. Божинова, О. О. Кірюхіна] ;за ред. В. Г. Бар’яхтара, С. О. Довгого. — Харків : Вид-во «Ранок», 2018. —272 c. : іл.
2.Сиротюк В.Д.Фізика (рівень стандарту, за навч. програмою авт.колективу під керівництвом Ляшенка О.І.) : підруч.для 10-го кл. закл. заг. серед. освіти / В.Д. Сиротюк. — Київ : Генеза, 2018. — 256 с. : іл.
3. Засєкіна Т. М.Фізика (рівень стандарту): підруч. для 10 кл. закладів загальної середньої освіти / Т. М. Засєкіна, Д. О. Засєкін. —К. : УОВЦ «Оріон», 2018. — 208 с. : іл.
4.Гельфгат І.М. та ін. збірник різнорівневих завдань для державної підсумкової атестації з фізики.-Харків: Гімназія, 2003.-80с
Перебіг заняття
І. Організаційний момент.
1.1 Привітання студентів.
1.2 Підготовка аудиторії до заняття, перевірка присутності студентів.
ІІ. Актуалізація опорних занять (розв’язування кросворда) 
 По горизонталі
1.Розділ фізики, який вивчає речовину на рівні молекул називають…(молекулярна)
4.Усi речовини складаються з дрiбних частинок - молекул i.. .(атомів)
6. Процес взаємного проникнення молекул або атомів однієї речовини поміж молекул або атомів іншої, що зазвичай приводить до вирівнювання їх концентрацій у всьому займаному об'ємі це?(дифузія)
7. Як називають одиницю  кількості речовини в СІ  (Моль)
9. Як називають термодинамічний процес, який відбувається при сталому об'ємі   (ізохорний)
12. Фізична величина, яка описує стан термодинамічної системи називають.. (температура)
По вертикалі
2.Найменша частинка простої речовини або сполуки, яка може існувати окремо, зберігаючи хімічні властивості простої речовини або сполуки.(молекула)
3.Невпорядкований, хаотичний рух дрiбних частинок речовини в розчинах називається…(броунівський рух)
5. Прізвище одного з вчених, хто винайшов теорію броунівського руху є.. .(Ейнштейн)
8. Ідеалізована модель стану ідеального газу називають… (Ізопроцеси)
10.  Термодинамічний процес, який відбувається при сталому тиску називають (ізобарний)
11. Температура, при якій густина і тиск насиченої пари стають максимальними, а густина рідини, що перебуває у динамічній рівновазі з парою, стає мінімальною, називають…(Критична)
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Підбиваємо підсумки розділу
1. Що таке внутрішня енергія?
2. Закони збереження та перетворення енергії в термодинаміці?
3. Принципи дії теплових двигунів?
4. Принцип роботи холодильного пристрою?
5. Чому ККД теплової машини завжди менший від 100% ?

Представлення презентацій
1. Молекулярно-кінетична теорія
     2. Дифузія в побуті.
     3. Властивості рідини. Поверхневий натяг рідини.
     4.Механічні властивості твердих тіл.
     5. Ізопроцеси в газах.








[bookmark: _GoBack]Тестові завдання

1.За якими з нижче наведених виразів можна визначити висоту підняття рідини в капілярі?
А) … = 2Q/pgr ;
Б)… = p/p0*100% ;
В) …= Fпов /l ;
Г) … = F/S ;

2. Ізохорним називають процес зміни стану газу на …
А) … незмінної температури ;
Б) … незмінного тиску ;
В) … незмінного об’єму ;
Г) … незмінної маси;

3.Фізичну величину , яка характеризує деформоване тіло й дорівнює відношенню модуля сили пружності FПРУЖ  до площі S поперечного перерізу тіла , називають …
А) … межею пружності ;
Б) … відносним видовженням ;
В) … межею міцності ;
Г) … механічною напругою ;

4. Яке з нижче наведених співвідношень виражає закон Гей - Люссака ?
А) p1V1=p2V2  ;
Б) V1/T1 = V2/T2  ;
В) p1/T1 = p2T2 ;
Г) P*v = m/M*RT ;

5. ідеальний газ – це газ у якому можна знехтувати …
А) … розмірами молекул ;
Б) … розмірами молекул і відстанню між ними ;
В) … рухом молекул ;
Г) … розмірами молекул і їх взаємодією ;

6. Якому процесу відповідає графік , схематично зображений на малюнку 1 ?
А) ізобарне нагрівання ;
Б) ізобарне охолодження ;
В) ізохорне нагрівання ;
Г) ізохорне охолодження ;
p

0 v






1. залежність фізичних властивостей кристала від обраного в ньому напрямку називають …
А) … монокристалом ;
Б) … полікристалом ;
В) … ізотропією ;
Г) … анізотропією ;
2. Точки на малюнку відповідають різним станам однієї й тієї самої маси газу . У якому стані об’єм газу менший ?
А) 1 ;
Б) 2 ;
В) 3 ;
Г) 4 ;

p       . 2           . 3
                         . 4
     . 1            
0 T 
3. Яке з нище наведених співвідношень виражає закон  Бойля-Маріотті?
A)p1V1=p1V2;               б)                 в)          г)pV= RT.
4. Фізичну величину, яка характеризує   вміст водяної пари в повітрі та чисельно дорівнює масі водяної пари, що міститься в 1м3 повітря називають…
А)…абсолютною вологістю;          В) поверхневим натягом:                  
Б)…відносною вологістю;               Г)…точкою роси.
5. Максимальну густину вода має за температури 4. За шкалою Кельвіна ця температура становить…        Р                                                            
                                     
                                                                                      
А)…4К    б)…273К     В)…269К     г)…277К    0                    Т                    
 
6.Яка ділянка замкнутого циклу (мал. 1)  відповідає ізохорному  нагріванню газу, якщо маса газу стала?
 А) 1    2     Б)2     3         В)3      4          Г)4      1


1. Яке з нижче наведених співвідношень виражає рівняння Менделеєва-Клапейрона?
A)p1V1=p1V2;              б)                в)            г)pV= RT.
2. Ізобарним називають процес зміни стану газу за…
А)…незмінної температури;                       В)….незмінного об’єму;
Б)…незмінного тиску;                                 Г)…незмінної маси.
3. Які з даних тверджень є основними положеннями МКТ?
  1. Усі речовини складаються з частинок;
   2.Частинки речовини перебувають  у безперервному безладному русі;
   3.Частинки взаємодіють одна з одною;
   4.Температура є мірою середньої кінетичної енергії руху молекул.
А)1,2;     Б)1,3,4;  В)1,2,3;    Г)1,2,3,4.
4. Яку з нижче наведених співвідношень виражає основне рівняння МКТ газів?
A)       Б)     B)       Г)     
5. Температуру, за якої водяна пара стає насиченою, називають…
А)…абсолютною температурою;                В)…механічної напруги;
Б)…модуля Юнга;                                        Г)…точкою роси.
6. Для малих пружинних  деформацій розтягнення та стиснення механічна напруга прямопропорційна відносному видовженню . Це є формолювання…
А)…закону Гука;                           В)…механічної напруги;
Б)…модуля Юнга;                         Г)…межі пружності.
  



      







1.  Тиск насиченої пари із підвищенням температури…
А)…зменшується;         В)…збільшується так само як тиск ідеального газу;
Б)…не змінюється;   Г)…збільшується швидше, ніж тиск ідеального газу.

2. Абсолютна температура – це фізична величина , яка є кількісною мірою …
А) … взаємодії частинок речовини ; 
Б) … швидкості руху молекул ;
В) … середнього імпульсу частинок ;
Г) … середньої кінетичної енергії поступального руху молекул;
3. Пару , що перебуває у динамічній рівновазі зі своєю рідиною . називають …
А) … насиченою ;
Б) … ненасиченою ;
В) … перегрітою ;
Г) … росою ;
4. Яка ділянка замкнутого циклу відповідає ізобарному нагріванню газу . якщо маса газу стала ?
А) 1-2 ;
Б) 2-3 ;
В) 3-4 ;
Г) 4-1 ;
    P         1         2
              4              3
0         V


5. Якому процесу відповідає графік, схематично зображений на малюнку 1?
А) ізобарне нагрівання;                 P             
Б)ізотермічне стиснення ;                      
В)ізохортне нагрівання;
Г)ізотермічне розширення              
                                                            0                     T




6. На малюнку 2 зображено графік залежності механічної напруги від відносного видовження. Якою точкою позначено межу пропорційності?
A)1;     Б)2;      В)3;     Г)4.                   








1. Яке з нище наведених співвідношень виражає закон  Бойля-Маріотті?
A)p1V1=p1V2;               б)                 в)          г)pV= RT.
2. Фізичну величину, яка характеризує   вміст водяної пари в повітрі та чисельно дорівнює масі водяної пари, що міститься в 1м3 повітря називають…
А)…абсолютною вологістю;          В) поверхневим натягом:                  
Б)…відносною вологістю;               Г)…точкою роси.
3.За якими з нижче наведених виразів можна визначити відносну вологість повітря ?А) … = 2Q/pgr ;
Б)… = p/p0*100% ;
В) …= Fпов /l ;
Г) … = F/S ;
4.  Ізотермічним називають процес зміни стану газу на …
А) … незмінної температури ;
Б) … незмінного тиску ;
В) … незмінного об’єму ;
Г) … незмінної маси;
5. Тиск газу на стінки посудини зумовлений …
А) … наявними проміжками між молекул газу ;
Б) … силою тяжіння , що діє на молекули газу ;
В) … взаємодією молекул газу ;
Г) … ударами молекул газу або стінки ;
6. Яка різниця показів термометрів психрометра зменшується , то відносна вологість повітря …
А) … збільшується ;
Б) … зменшується ;
В) … залишається незмінною ;



1. Яке з нище наведених співвідношень виражає закон  Бойля-Маріотті?
A)p1V1=p1V2;               б)                 в)          г)pV= RT.
2. Фізичну величину, яка характеризує   вміст водяної пари в повітрі та чисельно дорівнює масі водяної пари, що міститься в 1м3 повітря називають…
А)…абсолютною вологістю;          В) поверхневим натягом:                  
Б)…відносною вологістю;               Г)…точкою роси.
3.За якими з нижче наведених виразів можна визначити відносну вологість повітря ?А) … = 2Q/pgr ;
Б)… = p/p0*100% ;
В) …= Fпов /l ;
Г) … = F/S ;
4.  Ізотермічним називають процес зміни стану газу на …
А) … незмінної температури ;
Б) … незмінного тиску ;
В) … незмінного об’єму ;
Г) … незмінної маси;
5. Тиск газу на стінки посудини зумовлений …
А) … наявними проміжками між молекул газу ;
Б) … силою тяжіння , що діє на молекули газу ;
В) … взаємодією молекул газу ;
Г) … ударами молекул газу або стінки ;
6. Яка різниця показів термометрів психрометра зменшується , то відносна вологість повітря …
А) … збільшується ;
Б) … зменшується ;
В) … залишається незмінною ;



1. Рідина на межі з твердим тілом набуває форми зображеної на малюнку 2. У якому випадку рідина змочує тверде тіло?

                                                                   
                                                                    А)                                   б)                               в)        
2. Яке з нище наведених співвідношень  виражає закон Шарля?
A)p1V1=p1V2;              б)                в)            г)pV= RT.
3. Хаотичне переміщення дуже малих макрочастинок речовини, завислих у рідині або газі, яке відбувається під дією ударів молекул навколишнього серидовища, називають…
А)…дифузією;                                           В)…поверхневим натягом;
Б)…броунівським рухом;                          Г)…осмосом.
4. Вказати прилад, за допомогою якого можна виміряти відносно вологість повітря.
А)барометр;  Б)манометр;   В)гігрометр;    Г) термометр.
5. Максимальну густину вода має за температури 4. За шкалою Кельвіна ця температура становить…        Р                                                            
                                     
                                                                                      
А)…4К    Б)…273К     В)…269К     Г)…277К                        0
                                                                                                                               Т                    

 6.Яка ділянка замкнутого циклу (мал. 1)  відповідає ізохорному  нагріванню газу, якщо маса газу стала?
 А) 1      2     Б)2       3         В)3        4          Г)4        1
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