Тема. Дисперсія світла
Мета уроку: сформувати знання про явище  дисперсії   світла ; ознайомити учнів зі спектральним складом  світла , навчити спостерігати явище  дисперсії  та утворення кольорової гами  світла ; звернути увагу учнів на практичне використання даного навчального матеріалу; розвивати пізнавальні інтереси учнів, цікавість; виховувати цілеспрямованість, творче ставлення до роботи на уроці.
Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.
Обладнання: кольорова крейда, указка, косинець (2 шт), хроматич не коло.
План уроку:   
1. Актуалізація знань учнів.
2.  Чи є біле світло простим?
3.  Спектральний склад світла.
4.  Дисперсія.
5.  Кольори та барви в природі.
6.  Узагальнення та закріплення матеріалу.
ЗМІСТ УРОКУ
Актуалізація знань учнів
З кожним уроком ми відкриваємо для себе таємниці різних фізичних явищ.  Не виключенням є теперішній урок. Давайте згадаємо, які ми знаємо оптичні явища, що ми знаємо про оптичні явища.
Завдання 1. Продовж речення. Слайд

Завдання 2. Дати відповідь на запитання.
1. Що відбувається, коли світловий промінь падає на непрозору поверхню?
2. Коли світловий промінь повністю відбивається?
3. Коли світловий промінь повністю поглинається?
4. Коли світловий промінь частково поглинається, і частково відбивається?
5.  А чи знаєте ви, що значить: промінь частково поглинається , і частково відбивається? Ні не знаєте. Відповідь на це запитання ви отримаєте сьогодні на уроці, і ми тоді повернемося до цього запитання.
6. Що відбувається, коли промінь проходить через межу двох прозорих середовищ?
7. Яке пояснення ми дали явищу заломлення променя? Чому він відхиляється від свого попереднього напрямку?
   8. Який кут називають кутом падіння променя на поверхню? Як ми його позначили?
  9.  Який кут називають кутом заломлення променя? Як ми його позначили?
10. Чому у різних середовищах різний кут заломлення?


11. В якому випадку >?


12. В якому випадку <?
Завдання 3. Побудувати заломлений промінь.
(завдання 3 виконується окремими учнями біля дошки одночасно з завданням 2.)
[image: 186FCB18]
    [image: C1F730B3]
Завдання 4. На якому з рисунків правильно показаний хід світлового променя, що зазнав заломлення, падаючи з повітря на поверхню прозорого матеріалу? Слайд

Вивчення нового матеріалу
1. Розкладання білого світла в спектр.
Слайд



- Діти, про що цей вірш?
- Чи зустрілося вам у вірші не зовсім знайоме слово?
Як ви зрозуміли з вірша, що  дисперсія – це явище природи. Сьогодні на уроці ми маємо познайомитися з цим явищем яке дає відповідь на багато запитань, а саме, чому листя зелене, а троянда червона. Що таке веселка? Чи можна до неї дійти? Отже, будьте дуже уважні!
Слайд 

Що чекає вас сьогодні на уроці?
Слайд 



Ми не завжди звертаємо увагу на красу навколо нас. 
Слайд 

Проте спробуйте подумки замінити зелену траву, синє небо, розмаїття квітів на їх чорно-білі зображення! Ви відразу відчуєте, як змінився навколишній світ, наскільки біднішим він став. Що ж таке колір? Чому різні тіла відрізняються забарвленням?
Багато сторіч люди робили спроби пояснити природу кольорів (червоного, зеленого, жовтого тощо). А от особливих питань щодо природи білого світла не було: біле світло здавалося найпростішим. Але тільки здавалося...
Слайд

 

Сучасні погляди на природу кольорів базуються на відкриттях великого англійського вченого Ісаака Ньютона. Він знав, що коли пропустити через призму широкий пучок білого світла, то цей пучок не тільки відхилиться: краї пучка набудуть забарвлення. Міркуючи  над цим, юний Ньютон здогадався: треба пропускати не широкий, а вузький пучок світла! 
Слайд
   Такий пучок він отримав, пропускаючи сонячне світло через невеликий отвір у віконці. Пропустивши потім цей пучок через призму, він отримав на екрані (білій стіні) смугу з райдужним забарвленням - спектр сонячного світла. 
Слайд
 Насправді в цьому спектрі безліч кольорів, але умовно виділяють сім ділянок спектра (за аналогією з сімома нотами!); червоне світло, жовтогаряче, жовте, зелене, голубе, синє, фіолетове.
Висновок Ньютона був однозначним, призма не прикрашує біле світло, а лише розкладає його на складові. Отже, 
Слайд 

Чому ж ці кольори розділяються після проходження через призму? Пояснення просте: ми знаємо, що світло двічі заломлюється і в результаті відхиляється від початкового напряму. Очевидно, різні «складові» білого світла заломлюються по-різному, а це значить, що швидкість поширення складових білого світла є різною в будь-якому середовищі і тому вони відхиляються на різні кути: фіолетове світло — на найбільший кут, червоне — на найменший, Таким чином, промені різного кольору потрапляють на різні ділянки екрана. Давайте проглянемо, як можна отримати спектр в реальних умовах. (Відео) Демонстрація розкладання білого світла в спектр; 9_116.
2. Дисперсія світла.
Слайд

Наведені твердження були перевірені багатьма способами.
1.    Можна виділити з отриманого спектра якусь вузьку частину та пропустити ще раз через призму. Світло відхилиться, проте ніякого нового спектра не утворить {тобто саме це світло можна вважати простим). Ви легко можете повторити такий дослід, використовуючи світло від лазерної указки.
2.    Якщо світло всіх кольорів спектра направити на одну ділянку екрана (тобто додати один до одного всі кольори спектра), отримаємо знову біле світло! (Відео) Демонстрація проходження монохроматичного світла через призму; 9_115.
Це можна здійснити за допомогою другої такої самої призми (розташованої «догори ногами») або за допомогою системи дзеркал.
 Слайд

Можна здійснити це й інакше.
Слайд 

Надаючи кругам з кольоровими секторами швидкого обертання за допомогою електричної дрилі з насадкою, показуємо можливість утворення білого (практично сірого) кольору.
 Додаванням різних кольорів спектра можна отримати біле світло.
3. Природа веселки.
Дисперсія в природі і в мистецтві.
Прикладом дисперсії світла є веселка.
Веселка — атмосферне оптичне і метеорологічне явище, спостерігається звичайно після дощу або (істотно рідше) перед ним. Воно виглядає як різнобарвна дуга або коло, складена із кольорів спектра.
Веселка виникає через те, що сонячне світло випробовує переломлення в крапельках води дощу або тумана, що знаходятся в атмосфері. Слайд.
 
Веселка спостерігається осторонь, протилежною Сонцю, на тлі дощових хмар або дощу. Різнобарвна дуга зазвичай знаходиться від спостерігача на відстані 1-2 км, а іноді її можна спостерігати на відстані 2-3 м на тлі водяних крапель, утворених фонтанами або розпилювачами води.
Чи можна дійти до веселки, перейти через веселку. 
Явище дисперсії спостерігається на граннях дорогоцінного каміння. В мистецтві це явище підсилюється, підкреслюється. Слайд.

Чи можете ви навести приклади з свого життя, де ви спостерігали дисперсію? Слайд.

4. Світ різних кольорів.
Чому при однаковому сонячному світлі ми бачимо предмети різних кольорів: стіну білою, автомобіль чорним, а листя дерев зеленим?
Відповідь на це запитання ви знайдете у підручнику ст. 178, пункт 3. На читання 2 хв.
· Чому ми бачимо листок зеленим?
-    Чому ми бачимо пелюстки троянди червоними? 
· Чому ми бачимо стіну білою?
-  Наведіть приклад фізичного тіла, яке  знаходиться у класів і відбиває зелену частину спектра сонячного світла.
-  Чи можна побачити зелену траву у нічну частину доби?
Слайд. 

Чи є це частковим поглинанням і частковим відбиванням світла про яке ми говорили на попередніх уроках?
5. Утворення кольорів
Через явище дисперсії можна спостерігати різні кольори. 
Зіставити різні колірні сполучення й намітити декоративні ефекти вам допоможе спеціальна схема - так назване хроматичне коло.
Слайд

Це коло утворив Ісак Ньютон. Всі кольори можна одержати, змішуючи в різних співвідношеннях три основні (первинні) кольори, які містяться в рівносторонньому трикутнику: червоний, жовтий і синій. Змішуючи їх попарно, ви одержите три нові, вторинні кольори, що відповідають рівнобедреним трикутникам. 
жовтий + червоний = оранжевий
жовтий + синій = зелений
червоний + синій = фіолетовий
Звернемо увагу на зовнішнє коло з дванадцятьма секторами. Сектори, що є прилеглими до кутів рівностороннього трикутника відповідають основним кольорам. Сектори, що є прилеглими до вершин рівнобедрених трикутниках  відповідають вторинним кольорам. 
Сектори, що залишилися відповідають кольорам третього порядку, які утворюються шляхом суміші другорядних з основними.
жовтий + оранжевий = жовто-оранжевий
жовтий + зелений = жовто-зелений
червоний + оранжевий = червоно-оранжевий
червоний + фіолетовий = червоно-фіолетовий
синій + фіолетовий = синьо-фіолетовий
синій + зелений = синьо-зелений
Ці дванадцять кольорів розміщено в однакових відрізках, тож кожний колір лежить навпроти свого протилежного (чи доповнюючого) кольору.  
Можна отримати Хроматичні кола з двадцяти чотирьох кольорів, чи з ста. Хроматичні кола з великою кількістю кольорів є простою втратою часу, яка не має практичного сенсу. Який художник міг би собі уявити без сторонньої допомоги колір номер вісімдесят три з кольорового кола зі ста частин? 
Повернемося до питання: чому червоний, жовтий та голубий кольори є основними. Слайд


У 1807 році Томас Юнг довів, щоб отримати білий колір необов’язково змішувати всі кольори спектра. Достатньо змішати три кольори, які називають основними. Слайд.

Узагальнення знань.
Ми вичерпали всі поставлені нами завдання на початку уроку, давайте перевіримо, як ми засвоїли матеріал.
Завдання «коректор» 
На слайді ви читаєте відповіді на запитання, які ми поставили на початку уроку. Але не всі відповіді мають вірний зміст і ви маєте виправити помилки.

Домашнє завдання.

Зверніть увагу на слова на слайді. Які з цих слів ви можете прив’язати до теми нашого уроку.

Використані джерела.
http://class-fizika.ru/vid7-9.html
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Висновок Ньютона:
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Додаючи синій і

червоний , 

одержите

пурпуровий

Додаючи синій і
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Завдання «коректор»

•

Призма прикрашає білий колір в спектр.

•

Біле світло є найпростішим.

•

Різні складові білого світла заломлюються на різні кути.

•

Веселка виникає через те, що світлові промені

відбиваються від крапельок дощу і розкладаються в

спектр.

•

Траву ми бачимо зеленою, тому що зелена частина

спектра сонячного променя відбивається, а решта

поглинається.

•

Ми бачимо аркуш паперу білим, тому що всі світлові

промені поглинаються.

•

До основних кольорів відносять червоний, жовтий і

зелений.
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Піднесення,

мистецтво, 

краса, 

живопис,  

спокій,

відповідальність, 

загадковість, 

поезія, 

творчість, 

неймовірність, 

здивованість.
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Завдання 1. Продовж речення.

- Лінія вздовж якої поширюється світло

називається …

- В однорідному середовищі світло поширюється

…

- Доказом прямолінійного поширення світла є

утворення …

- Швидкість світла в однорідному середовищі є …

- Швидкість світла в різних середовищах є …

- Найбільша швидкість поширення світла у …
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