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Відбивання світла
Мета уроку: сформувати знання про явище відбивання світла, закони відбивання світла, про особливості відбивання світла від різних поверхонь.
Очікувані результати: учні повинні розуміти поняття  падаючого променя, відбитого променя, кута падіння та кута відбивання; формулювати закони відбивання світла; розуміти зміст оборотності світлових процесів; розуміти, чим зумовлені дзеркальне та розсіяне відбивання світла.
Тип уроку: Урок засвоєння нових знань.
Обладнання: оптичний диск, закріплений на штативі; плоскі дзеркальця (три штуки: у двох дзеркальців поверхні заклеєні білим та чорним папером); лазерна указка; роздатковий матеріал з завданням; букви до слова «СУПЕР!»; компютерна техніка, мультмедійний проектор, екран, презентація Microsoft Office PowerPoint,
Хід уроку.
Організаційний етап
Доброго дня! Сідайте. 
Часто в народі говорять, як день розпочнеш, так і закінчиш, або: не з тієї ноги встав і інше. Бажаю вам всім  розпочати наш урок з тієї ноги, з позитивом, щоб весь день у вас пройшов у гарному настрої.
Яку тему ми  вивчаємо? (Світлові явища). В природі є багато різних видів світлових явищ. Сьогодні на уроці ми розглянемо одне з них.
Хочу розпочати урок з типової ситуації, яка іноді трапляється на уроці.
Слайд1


На уроці тихо-тихо.
Промінь сонця в вікно загляда.
Всі уважно учителя слуха,
Аж від подиву рот відкрива.
Але в жодному класі
Не обходиться без хуліганчика,
Який тишком взяв люстерко,
Щоб дражнити всіх сонячним зайчиком.
Що таке сонячний зайчик? (Світловий промінь)
Так. Жодне світлове явище не обходиться без світлового променя.  А що таке світловий промінь, ви вже знаєте.

Актуалізація та перевірка знань учнів.
Вправа. «Що ми знаємо про світловий промінь?»

Світловий промінь

Поширюється прямолінійно
                                            Поширюється в прозорому середовищі
                                                                                      Поширюється з шв 300000 км/с                                                                                                Має найбільшу шв у природі
А як ви гадєте, чи все ми знаємо про світловий промінь?  
Будь-який промінь може зустріти на своєму шляху поверхню. Як він себе поводить? Яка його подальша доля?
З цими питаннями ми розберемося сьогодні на уроці.
Запишіть тему уроку. Відбивання світла. (відкрили ст 68.)
Під час уроку ви дізнаєтеся: 
Слайд2


1. Від яких поверхонь світло відбивається. 
2. За якими законами відбивається світло. 
3. Чим відрізняється дзеркальне відбивання від розсіяного. 
4. Де зустрічається відбивання світла в природі та в яких оптичних приладах. використовується
Більш детальну інформацію про використання відбивання світла ви можете приготувати на наступгий урок у вигляді повідомлення .
Запишіть у щоденники домашнє завдання.  § 11(п. 1,2,4) , повідомлення.
Вивчення нового матеріалу.







Слайд3


1.  Що бачите на слайді? Зверніть увагу на три поверхні. Дайте характеристику кожній за кольором. (Прозора, чорна, біла.) 
Чорну і білу поверхню ми можемо ще охарактеризувати, як темна і світла.
Падаючи на різні поверхні, світловий промінь поводить себе по різному. Він може відбиватися, поглинатися, проходити крізь поверхню.
Як ви думаєте, крізь яку поверхню світловий промінь пройде? (Прозору.) Так прикладом того є денне освітлення приміщень сонячними променями  крізь вікна.
Залишилося два випадки: поглинання і відбивання.
Всі чорні поверхні майже 100% поглинають сонячні промені, а це означає, що поглинають теплову енергію світлового променя. Тобто, нагріваються від поглинання світлових променів.
Всі білі та дзеркальні поверхні майже 100% відбивають сонячні промені, а це означає, що ці поверхні майже не нагріваються на сонці.
Так як ми сьогодні на уроці розглядаємо процес відбивання, то приділимо увагу світлим та дзеркальним поверхням.
Питання на роздум. Як ви думаєте, чому в спеку краще одягати світлий одяг? 
2. Відбивання світла підлягає певним законам. Щоб краще зрозуміти нам закони відбивання світла, познайомимося з спеціальними позначеннями на  схематичному рисунку.
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Знайдіть на ст. 68 закони відбивання світла і прочитайте їх кожен собі. 
Хто може озвучити І закон відбивання світла? Спираючись на цей закон, назвіть промені на малюнку, які лежать в одній площині.
Хто може озвучити ІІ закон відбивання світла? Спираючись на цей закон, назвіть рівні кути.
Ці закони можна перевірити.
(Дослід з дзеркальною площиною, з диском з позначеними кутами та лазерною указкою.)
У нас є дзеркальна площина (дзеркало), оптична шайба з позначеними кутами. Розмістимо диск вертикально. Розмістимо дзеркало у у центрі диска горизонтально. За допомогою лазерної указки, направимо світловий промінь у центр диска. Відповідно, він упаде на дзеркальну поверхню і відіб’ється. 
Процес відбивання променів є оборотним. (Продемонструвати).
За спеціальними позначками бачимо, що падаючий промінь, відбитий промінь і перпендикуляр, проведений у точку падіння, лежать в одній площині; кут падіння дорівнює куту відбивання.
Отже, маємо два закони відбивання світла, перевірені експериментально.
Давайте подивимося на відбивання від чорної поверхні. Воно відсутнє. Цей випадок будемо розглядати на окремому уроці.
3. Якщо дивитися на дзеркало, чи можливо його побачити?
(Звернення до конкретних учнів)
· Валерія, що чи кого ти побачиш в дзеркалі?
· Анастасія, що чи кого ти побачиш в дзеркалі?
Чому я це питання задаю дівчатам, тому що вони люблять частіше заглядати в дзеркалою
Кожен з вас побачить різне зображення в дзеркалі, навіть, якщо на нього дивитися під різним кутом зору.  Це говорить про те, що поверхню, яка відбиває дзеркально, побачити не можливо, можливо побачити лише те, що вона відображає. 
Дзеркальна поверхня є ідеально гладка. Давайте побачимо схематично, як відбиває дзеркальна поверхня світлові промені. 

Слайд5

 
Слайд5. Зображення 1
На поверхню падає паралельний пучок світла. Перпендикуляри, проведені у точку падіння є теж паралельними. Відповідно, відбитий пучок світла теж буде паралельним.
Кращим прикладом дзеркальної поверхні в природі є поверхня спокійної води. Слайд5. Зображення 2
Наведіть приклад  ідеально гладких поверхонь
Біла поверхня відбиває практично стільки ж світла як і дзеркальна. Проте характер відбивання в цих випадках суттєво відрізняється.
Зверніть увагу на чистий білий аркуш паперу у вашому зошиті. Проведіть по аркуші рукою. Чим, на вашу думку, поверхня білого аркушу паперу відрізняється від поверхні дзеркала? Поверхня аркуша є шороховата. 
Розглянемо схематично відбивання світла від білої шороховатої поверхні? 
Слайд5. Зображення 3,4
Паралельний пучок світла падає на шороховату поверхню. Так як перпендикуляри до площини в різних її точках напрямлені в різні сторони, то кути падіння є теж різними, а отже, і кути відбивання є різними. Тому відбиті промені напрямлені теж в різні сторони, розсіюючись. Таке відбивання називається дифузним.
Відбивання світла від переважності тіл є дифузним (розсіяним). Розсіяне світло більш комфортне для зору  –  менше втомлює очі. Саме завдяки розсіяному відбиванню ми можемо бачити один одного, бачити будівлі, дерева, тварини… 
Всі поверхні, які не є ідеально гладкими, відбивають світло дифузно (розсіяно). 
Слайд5. Зображення 5
Зверніть увагу на поверхню неспокійної води. Вона не дає чіткого зображення. 
Давайте розглянемо відбивання світлового променя від білої поверхні.
А які об’єкти на нічному небу можна побачити завдяки розсіяному відбиванню світла?
4. Відбивання світла має широке застосування.
· Поширення світла у волоконному світловоді. 
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У наш час волоконна оптика витісняє металеві провідники в системах передачі інформації.
· В оптичних приладах:
Повне внутрішнє відбивання використовується в призматичних біноклях. 
Слайд 7 


Повне відбивання використовується у перископах підводних човнів. 













Слайд 8 


А ще відбивання світла використовується у військових цілях, тактиках, в цирку для створення іллюзії обману, для показів фокусів.
Тому у вас є широкий спектр інформації, щоб приготувати нам на наступний урок щось цікаве у використанні відбивання сонячний променів.
Узагальнення знань
Вправа. «Передай естафету».
Слайд 9


(Завдання учнів: продовжити речення. Речення з’являються у послідовному порядку після кожної правильної відповіді. З першим реченням працює учень за бажанням і передає естафету іншому (на його розсуд) учневі і так далі.) 
Сьогодні на уроці ми ознайомилися з явищем відбивання світла.
Світлові промені відбиваються від дзеркальних та світлих поверхонь.
Кут падіння – це кут між падаючим променем і перпендикуляром, проведеним у точку падіння.
Падаючий промінь, відбитий промінь і перпендикуляр, проведений у точку падіння лежать в одній площині.
Кут падіння дорівнює куту відбивання.
Людина бачить різні предмети саме завдяки розсіяному відбиттю світла від них.
Застосуємо набуті сьогодні знання  до виконання вправ.
Вправа. Робота з слайдом. 
Вкажіть на якій поверхні падаючі промені будуть розсіюватися? 

Слайд 10 



Робота в парах. 
Для того, щоб полегшити виконання вправ, треба трохи пригадати геометрію. Робота з QR кодами.
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Мои документы\Downloads\qrcode-20191104213318.png][image: C:\Documents and Settings\Admin\Мои документы\Downloads\qrcode-20191104213230.png]
Закодована інформація:
· Градусна міра розгорнутого кута дорівнює 180 градусів;
· Кут, у якого сторони утворюють пряму, називають розгорнутим.
  
В кожну клітинку з номером завдання від 1 до 7 впишіть відповідь.
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Завдання 1. Чому дорівнює відбитий кут, що утворює відбитий промінь ОВ? Мал.1. (35 º)
Завдання 2. Чому дорівнює кут між падаючим променем АО і площиною? Мал.1. (55 º)
Завдання 3. Чому дорівнює кут  між падаючими і відбитими променями?  Мал.1. (70 º)
Завдання 4. Кут падіння світлового променя на дзеркало збільшився на 15º. Чому дорівнює кут відбивання? Мал.1. (50º)
Завдання 5. В цьому самому випадку, чому дорівнює кут між падаючим і відбитим променями? Мал.1. (100 º)
Завдання 6. При якому куті падіння кут між падаючим і відбитим променями дорівнює 60º? Мал.2 (30 º)
Завдання 7.  Кут між падаючим і відбитим променями збільшився на 30 º. Чому дорівнює кут падіння? (45 º)
Задача прикладного характеру. Розвязуємо разом.
У сонячний день потрібно освітити дно колодязя. Як треба розмістити плоске дзеркало якщо сонячні промені падають під кутом 60 до земної повнрхні? Мал 3.
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На дошці під правильними відповідями зашифроване слово «СУПЕР!».  Учні, розвя’завши перше завдання, відкривають відповідно букву. Для того, щоб учні не здогадалися закодоване слово, букви відкриваються в непослідовному порядку.
	30 º
	35 º
	45 º
	50º
	55 º
	70 º
	100 º

	С
	У
	П
	Е
	Р
	!
	[image: ]



Підсумок
Зверніть увагу на слайд. Виберіть смайлик, який відповідає вашим відчуттям на уроці і поділіться своїми враженнями. Можливо хтось ще не проснувся, а хтось був здивований, а комусь було весело, комусь цікаво. А хтось чогось не зрозумів.  Можливо чиємусь настрою відповідає два смайлика, або -  всі три. (Учні діляться враженнями. Вчитель дякує за урок).
Слайд 11 
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Поширення світла у волоконному світловоді
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