Тема. Сила тертя. Коефіцієнт тертя. 
Мета:.з’ясувати природу сили тертя; розглянути способи зменшення й збільшення сили тертя.
Тип уроку: Урок засвоєння нових знань.
Обладнання: дерев’яний брусок, три тягарці по102 г, компютерна техніка, мультмедійний проектор, екран, презентація Microsoft Office PowerPoint, відеофрагменти.
Хід уроку

Організаційний момент  
Привітання учнів.
Актуалізація опорних знань
Слайд 1


Якщо людина помістить всі свої знання в коло, то за колом вздовж його периметра залишається все те, що треба пізнати. І якщо людина збільшує своє коло знань, вона починає розуміти, що не знає вона ще більше.
Давайте спочатку з’ясуємо, яким є ваше коло знань. Для цього я пропоную вправу «Незакінчене речення».
Слайд 2 


· Розділ механіки, в якому вивчається рух тіл у зв’язку з їх взаємодією з іншими тілами називають …
· Кількісну характеристику механічної дії одного фізичного тіла на інше називають ...
· Дію на тіло декількох сил можна замінити дією однієї сили, яку називають …
· Якщо рівнодійна всіх сил, що діють на тіло дорівнює 0, то…
· Основою розділу динаміки є закони руху, які називають …
Скільки ви знаєте законів Ньютона?
Давайте їх пригадаємо.

Зверніть увагу на слайд. На ньому містяться пронумеровані малюнки. Подивіться на них уважно і скажіть, до якого закону Ньютона відноситься кожна з картинок. Чому?
 Слайд 3 


Вивчення нової теми  
На столі лежить брусок. За допомогою динамометра в горизонтальному напрямі подіємо невеликою силою так, щоб брусок не переміщався. За яких умов тіло перебуває в стані спокою? Чи можемо ми вважати ці сили зрівноважені?
Сила N зрівноважує mg, так як ці сили діють вздовж однієї прямої і напрямлені протилежною.
Отже, існує якась сила, яка діє вздовж сили тяги і зрівноважує її, і напрямлена протилежно. Схематичний рисунок на дошці. 
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\80469.001.png]
Що це за сила, ви напевно здогадалися, тому що знайомі з нею. Так – це сила тертя.
Саме про силу тертя ми будемо говорити на уроці і вивчати її більш детально, тобто розширювати ваше коло знань.
Записати тему на дошці. Тема сьогоднішнього уроку: Сила тертя. Коефіцієнт тертя. В зошити записати число, тему, відкрити підручник на ст. ??.
Перед вами постають такі завдання:
· Що це за сила? Коли вона виникає?
· За якою формулою обчислюється?
· Чому вона виникає?
· Яка роль сили тертя в житті людини?
· Які існують способи збільшення та зменшення сили тертя?
Що це за сила? Коли вона виникає?
Повернемося до попереднього прикладу. Будемо збільшувати силу доти, доки тіло не почне рухатися рівномірно.
Що в цьому випадку можна сказати про рівнодійну сил? (згідно І-го закону Ньютона рівнодійна всіх сил дорівнює 0, тобто сили скомпенсовані). І в цьому випадку силу тяги компенсує сила тертя. Що можна сказати про напрямок сили тертя?
Слайд 4

 
Зверніть увагу на малюнки. Чи виникає в наведених прикладах протидія рухові? 
Отже, що ж це за сила тертя? Коли вона виникає? (визначення на ст.?? – зачитати.)
Тертя

Сухе                    В’язке 
Коли розглядали рух бруска по столі, ми розглядали тертя між двома дотичними поверхнями твердих тіл. Таке тертя називається сухим.
Тертя між поверхнею твердого тіла і рідким середовищем називають в’язким.
Повернемося знову до бруска. Аналізуючи дію всіх сил на нього, можна зробити висновок, що тертя виникає і під час руху бруска, коли ми прикладаємо силу тяги і під час спроби зрушити. Тому сухе тертя поділяється на тертя спокою і тертя ковзання. (доповнити схему)
Давайте подивимося, як ми щоденно використовуємо тертя спокою. Відео 7.97. Під час перегляду відео , вчитель коментує його за допомогою виділеного тексту.
Сила тертя спокою – це з однієї сторони сила, яка заважає тілу зрушити з місця, але одночасно ця сила служить причиною початку руху.
Завдяки існуванню сили тертя спокою людина відштовхується від Землі під час ходьби. (Пауза)
Спираючись на власний досвід, ми ходимо по ожеледиці повільно і обережно та не відштовхуємося від неї занадто сильно.
На поверхні льоду сила тертя спокою настільки мала, що достатньо невеликого зусилля, щоб дотикаючись до льоду підошва почала рухатися. Це призводить до ковзання, яке заважає ходьбі.
Ще первісні люди намагалися якимсь чином полегшити свої зусилля у праці, і ось до чого вони додумалися… Відео 7.99. Під час перегляду відео , вчитель коментує його за допомогою виділеного тексту.
Якщо ми намагаємося зрушити з місця тіло, наприклад, бочку, то повинні діяти на нього з певною силою. (Пауза)
Дуже легко побачити, що сила тертя кочення набагато менша за силу тертя ковзання. Ось чому бочку набагато легше котити чим штовхати.
Занесіть схему до конспекту.
Тертя

Сухе                    В’язке 
	


                                    Спокою      Ковзання      Кочення 
Ще на зорі цивілізації  людство здогадалося, що за однакових умов тертя ковзання є більшим за тертя кочення. Це  слугувало одному з найважливіших винаходів – створенню колеса.
Отже тертя кочення є меншим за тертя ковзання (Записати на дошці). А давайте порівняємо тертя кочення з тертям спокою. Спочатку це зробимо за допомогою графіка на ст. ??, мал. 27.3.
Яка з цих двох сил є більшою? (максимальне тертя спокою).
Давайте перевіримо це експериментально. Уважно стежте за динамометром. Що ви помітили? Сила тертя ковзання дещо менша за максимальну силу тертя спокою.
Запишіть до конспекту: Fкочення<Fковзання<Fспокою.
За якою формулою обчислюється сила тертя ковзання?
Проведемо дослід. Якщо я буду рівномірно рухати брусок, звичайно всі сили будуть скомпенсовані і модуль сили тертя дорівнює модулю сили тяги. 
Я збільшу  вагу тіла вдвічі і знову  буду рухати рівномірно. І в цьому випадку модуль сили тертя теж дорівнює модулю сили тяги, але динамометр покаже значення вдвічі більше.
Я збільшу вагу втричі. Як, на вашу думку, зміняться покази динамометра?
Отже залежність ви зрозуміли, тому Fтер~Р.
Якщо змінювати площу дотичних поверхонь, дана залежність не буде змінюватися.
За третім законом Ньютона Р за модулем дорівнює N. Отже Fтер~ N.
Для того, щоб визначити силу тертя, ми маємо врахувати властивості поверхонь, які ковзають одна відносно одної
Тому, Fтер=µ N, де µ - коефіцієнт тертя, який характеризує природу та якість ковзаючи поверхонь (шороховатість, хвилястість, температуру, тощо).
Записали формулу до конспекту.

Коефіцієнт тертя визначений для різних ковзаючи поверхонь експериментально за формулою: .
Зверніть увагу на таблицю на ст. ??.
· Чому ковзаняр розганяється швидко?
· Чому шини до коліс роблять з гуми?
На закритій частині дошки накреслити два малюнка і зробити пояснення за малюнками. 
Якщо тіло рухати по горизонтальній поверхні, то N=mg .
Якщо тіло рухати по похилій поверхні, то     N=mgcosα.
Чому виникає сила тертя?
Продовжуємо дивитися мультфільми. Наступна серія. Відео 7.98. Під час перегляду відео , вчитель коментує його за допомогою виділеного тексту.
Два однакових ідеально відшліфованих куби лежать на різних поверхнях: на шороховатій і на бездоганно гладкій.
Ми знаємо, що, при певній ступені гладкості поверхні, як тільки тіла починають ковзати  одне по одному, виникає сила тертя. 
Чому ж вона виникає?
Це відбувається тому, що шороховаті поверхні твердих тіл мають нерівності і ці нерівності зачіплюються одна об одну під час ковзання.
І навпаки. Дві ідеально відшліфовані поверхні не ковзають одна по одній.
Це відбувається тому, що частинки відшліфованих поверхонь знаходяться близько одна одної. Між ними виникають сильні взаємні притягання, тіла буквально прилипають одне до одного.
Отже є дві причини існування сили тертя:
· Шороховатість поверхонь. Рис 27.2;
· Ідеальна гладкість поверхонь (таких як скло, дзеркало).
Яка роль сили тертя в житті людини?
Сила тертя відіграє важливу роль у житті людини.
Завдяки цій силі люди можуть переміщуватися по землі.
Автомобілі та інші наземні транспортні засоби рухаються лише завдяки існування сили тертя між колесами і поверхнею дороги. 










Слайд 5

 
На виробництві широко застосовують транспортери з гумовою стрічкою, яка весь час рухається. Якщо на неї покласти вантаж, то внаслідок існування сили тертя він буде переміщуватися по похилій площині , не сповзаючи.
В описаних прикладах (і подібних до них) інженери прагнуть збільшити силу тертя. Для цього вони роблять поверхні шороховатими, як у випадку з автомобільними шинами, на яких на заводі наноситься протектор певної форми, а ще, для збільшення шороховатості добирають спеціальні матеріали.
Коли взимку на дорозі ожеледиця, так само, поверхню роблять шороховатою, іі посипають піском.
Отже, для того щоб збільшити тертя, необхідно збільшити шорсткість поверхонь.
Слайд 6


Разом з цим у багатьох випадках тертя треба суттєво зменшувати. Для цього, поверхні що труться, розділяють в’язкою рідиною, яку називають  мастилом. Мал.1.
Як бачите, мастило віддаляє ковзаючи поверхні.
Учені встановили, що ще стародавні єгиптяни, будуючи піраміди, поливали дорогу мулом з річки Ніл, що зменшувало тертя полозів саней, на яких перевозили кам’яні брили.
Жоден сучасний механізм не можна уявити собі без кулькових та роликових підшипників. Мал.2.У них інженерна думка полягає в тому, що сила тертя кочення завжди менша за силу тертя ковзання, у такому підшипнику дві обойми розділені або кульками, або роликами, та ще й змащені мастилом, що суттєво зменшує тертя.
Такі  кулькові та роликові підшипники забезпечують швидке, безшумне й економне обертання різних валів у механізмах, коліс у транспортних засобах.
Отже, щоб зменшити тертя між ковзаючими деталями, використовують мастило, ковзання замінюють на кочення.
Розв’язування задач
Задача середнього рівня.
Брусок масою 2 кг тягнуть по горизонтальному столу, прикладаючи горизонтальну силу 6 Н. при цьому брусок рухається з постійною швидкістю. Який коефіцієнт тертя між бруском і столом? В-дь: 0,3.
Слайд 7


Як бачите з теми уроку: сила тертя протидіє руху, але не є перешкодою для руху.
Тому труднощі, які виникають у вашому житті не є перешкодою до знань, розвитку, успіхів.
Узагальнення знань
Пригадайте кожен своє коло знань. Якими знаннями ви його сьогодні збільшили.                                          
Слайд 8


· Які види тертя існують в природі?
· Як напрямлена сила тертя?
· Чому в багатьох випадках силу тертя ковзання замінюють на силу тертя кочення?
· Чому виникає сила тертя?
· Наведіть приклад, де тертя корисне, а де шкідливе.
· Які способи збільшення тертя?
· Які способи зменшення тертя? 
· Як визначити коефіцієнт тертя? Чи маєте відповідь на це питання?
А це питання залишається за межами вашого кола знань. На наступному уроці ви обов’язково знайдете на нього відповідь.
Я хочу почути ваші враження від нашої співпраці.
· Що нового  ви дізналися на уроці?
· Що сподобалося вам на даному уроці?
· Що запам’яталося?
Слайд 9


Подяка учням за урок і поздоровлення з наступаючим днем Святого Миколая.

Використані джерела.
http://class-fizika.ru/vid7-9.html  (Відеофрагменти, використані з даного посилання, озвучені російською мовою, тому вони використані на даному уроці без звуку з накладанням мелодії, перебіг явищ коментувалися вчителем.)
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«Незакінчене речення»

  Розділ механіки, в якому вивчається рух тіл у зв’язку з їх взаємодією з іншими тілами називають …

  Кількісну характеристику механічної дії одного фізичного тіла на інше називають ...

  Дію на тіло декількох сил можна замінити дією однієї сили, яку називають …

  Якщо рівнодійна всіх сил, що діють на тіло дорівнює 0, то…
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MEPEA CBITAHKOM. TOMY, AKLLO
HA BALLIOMY LUAAXY
BUHVMKAIOTh TPYAHOLLL,
3HAYMTD BY PYXAETECAY.
MPABUABLHOMY HATIPAMKY.






image10.emf
•

Які види тертя існують в природі?

•

Як напрямлена сила тертя?

•

Чому в багатьох випадках силу тертя 

ковзання замінюють на силу тертя кочення?

•

Чому виникає сила тертя?

•

Наведіть приклад, де тертя корисне, а де 

шкідливе.

•

Які способи збільшення тертя?

•

Які способи зменшення тертя?

•

Як визначити коефіцієнт тертя? 
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  Які види тертя існують в природі?

  Як напрямлена сила тертя?

  Чому в багатьох випадках силу тертя ковзання замінюють на силу тертя кочення?

  Чому виникає сила тертя?

  Наведіть приклад, де тертя корисне, а де шкідливе.

  Які способи збільшення тертя?

  Які способи зменшення тертя? 

  Як визначити коефіцієнт тертя? 













- 7 suan TeprR iowyoTe © MPHPORT?
- A wanpavrew ouna TepTa?

- Uowy & araruox sunaakax ouny TepTa
Kossann sawinIoRTL Ha oW TEPTR KOYEHHA?.
- Uouy emzs ouna Tepra?

- Hasesire npunas, ae Tepra kopuone, 322
- A cnoeos Sinuusw TepTa?

- 7 cnososi e Hsensn TepTa?
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ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ:

§ 27
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Домашнє завдання:

§ 27
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Все,

що ми 

знаємо
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Все,

що ми знаємо

Все, що ми не знаємо

Все, про що ми хочемо дізнатися
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