Лабораторна  робота №3
Тема. Визначення поверхневого натягу рідини.
Епіграф: Найважливіше завдання цивілізації – навчити людину мислити.
                                                                                                                  Томас Едісон
Мета заняття:
навчальна: навчити здобувачів освіти  визначати поверхневий натяг рідин методом відривання  крапель та ознайомити їх з визначенням поверхневого натягу рідин методом відриву петлі;
розвивальна: залучити здобувачів освіти до самоосвітньої і творчої діяльності; прищеплювати інтерес до науки, розвивати вміння знаходити корисне та потрібне для повсякдення;
виховна: виховувати у здобувачів освіт такі якості, як зібраність думок, кмітливість, охайність, вміння організовувати свою роботу.
      Міжпредметні зв’язки:
Математика.
Біологія.
Хімія.
Тип заняття: заняття застосування знань, умінь і навичок.
Обладнання: штангенциркуль, клин вимірювальний, склянка з дистильованою водою, медичний шприц об’ємом 5мл.



План-схема заняття
	Етапи заняття
	Час,хв.
	Методи й форми  роботи з групою

	1. Організаційний етап
	5
	

	2. Перевірка  домашнього                     завдання.
	13
	Опитування студентів.

	3. Повідомлення теми, мети й завдань заняття.
Інструктаж з БЖД.
	
5
	
Пояснення, бесіда.

	4. Осмислення змісту і послідовне застосування практичних дій
	
7
	
Робота в групі.

	5. Самостійне виконання студентами завдання під контролем викладача
	
35
	
Робота в групі.

	6. Підбиття підсумків заняття та повідомлення домашнього завдання
	
15
	
Відповіді на питання.



Хід заняття
1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання
Запитання до групи
1. Що називають силою поверхневого натягу? Наведіть формулу.
2. Охарактеризуйте коефіцієнт поверхневого натягу як фізичну величину. 
3. Одиниці вимірювання поверхневого натягу, якою буквою позначається? 
4. Від чого залежить поверхневий натяг рідини? (роду рідини, температури, наявності домішок)
5. Перевірка експериментального завдання (2).
В одну склянку накапайте 50 крапель води, а в другу 50 крапель спирту. Порівняти об’єм у склянках. Пояснити різницю в розмірі крапель. (Більший об’єм займе вода. Чим більше коефіцієнт поверхневого натягу, тим більші за розміром краплі. Для спирту σ=22Н·м/м, для води σ=73Н·м/м). Отже, коефіцієнт поверхневого натягу води більший, ніж у спирту, тому краплі більшого об’єму має вода) 
6. Демонстрація дослідів, які підготували студенти.
7. Перегляд відео фрагменту.
3. Повідомлення теми, мети й завдань заняття. 
4. Осмислення змісту і послідовності застосування практичних дій.
Опис методу вимірювання
[image: ]    У цій роботі пропонується визначити поверхневий натяг води методом відриву крапель. Сутність методу полягає в такому. Внаслідок повільного витікання рідини з тонкої вертикальної трубки на її кінці утворюється крапля. На краплю діють дві сили: сила тяжіння  , напрямлена вертикально вниз, і сила поверхневого натягу  , що діє уздовж кола шийки краплі й напрямлена вертикально вгору, яка перешкоджає відриву краплі. У той момент, коли сила тяжіння, що діє на краплю, дорівнюватиме за модулем силі поверхневого натягу, крапля відірветься. 
Таким чином, відрив краплі відбувається за умови: 
 = , або g = πσ ,
Де  – маса однієї краплі в момент відриву,  – внутрішній діаметр трубки, 
σ – поверхневий натяг рідини. Масу краплі можна визначити за формулою:
 = ρ =  ,
де  – об’єм рідини, що витікла,  – кількість крапель, 
ρ – густина рідини.
Отже вимірявши внутрішній діаметр  трубки та порахувавши кількість крапель  , що утворюються під час витікання досліджуваної кількості рідини об’ємом  , можна обчислити значення поверхневого натягу рідини:
σ =  ,
5. Самостійне виконання студентами завдання під контролем викладача.
Хід роботи.
Експеримент.
Результати вимірювань відразу ж заносьте до таблиці
1. Визначте за допомогою вимірювального клина і штангенциркуля внутрішній діаметр вихідного отвору шприца.

[image: ]
2. Наберіть у шприц 5 мл води. Тримаючи шприц вертикально й обережно натискаючи на його поршень, спостерігайте за процесом утворення й відриву краплі. Запишіть свої спостереження й намалюйте краплю на різних етапах її формування й відриву.









3. Рахуючи краплі, накапайте в склянку воду об’ємом 4 мл.
У момент відриву краплі не струшуйте шприц! Намагайтеся якомога обережніше натискати на поршень, щоб відрив краплі відбувався під її власною вагою.
4. Повторіть дослід у п. 3, ще двічі, щоразу наповнюючи шприц водою перед початком досліду.
	Номер
досліду
	Діаметр отвору
, × 10-3 м

	Об’єм води
, × 10-6 м3
	Кількість
крапель

	Середня кількість крапель


	Середнє значення поверхневого натягу
σсер , × 10-3  Н/м

	1
	

	
4
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	




Опрацювання результатів вимірювань
Результати обчислень відразу ж заносьте до таблиці.
1. За результатами трьох дослідів знайдіть середню кількість крапель:
   =  =
2. Обчисліть середнє значення поверхневого натягу води:
σ =  =

3. Знайдіть відхилення значення поверхневого натягу σ води, отриманого в ході експерименту, від табличного значення = 
          =   100% =

Аналіз результатів експерименту
Проаналізуйте експеримент і його результати. Сформулюйте висновок, у якому зазначте: яку величину ви вимірювали; яким є результат вимірювання; у чому причина похибки вимірювання; якої величини дає найбільшу похибку.
Контрольні запитання
1. Чому і як залежить поверхневий натяг від температури.
2. З крана самовару падають краплі. Коли вони важчі? 
[bookmark: _GoBack]Коли вода гаряча, чи коли вода холодна?(Коли вода охолоджується, бо зі зниженням температури коефіцієнт поверхневого натягу води збільшується)
3. З якою силою діє мильна плівка на дріт, якщо довжина дроту 3см? Яку роботу треба виконати, щоб перемістити дріт на 2см?

6. Підбиття підсумків заняття та повідомлення домашнього завдання.
Задачі.
1. Звичайна швацька голка має довжину 3,5см і масу 0,1г. Чи достатньо поверхневого натягу води для того, щоб утримувати голку на поверхні? 
2. Визначити поверхневий натяг рідини, густина якої 1012 кг/м3, за умови, що вона піднімається по капіляру діаметром 1,9 мм на висоту 16 мм. Яким буде меніск рідини?
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