Tema

«Tuck cBitna. Qocnigu N.M. JIlebepneBa»

MerTa:

3HaHHEBUU KOMIMNOHEHM

Onepye noHaImMmsamu i mepmiHaMu: eHepreTUYHiI pPiBHI, eHepria ioHi3auil,
KBaHT, ctana lNnaHka, poToH, poToedekT, poboTa BMXo4Yy, TUCK CBITNA.

[NosicHro€: CYTHICTb KBAaHTOBMUX NOCTynaTtiB bopa, eHepreTuyHi cTaHu
aTomMa, NoNoXeHHSA XBUITbOBOI | KBAHTOBOI TEOPIl CBiTNa, KBAHTOBOI
rinotesun lNnaHka; piBHAHHA EMHWTENHa Oona ooToedekTy; CyTb
KOPMNYCKYNAPHO-XBUITbOBOIO Ayari3my.

LisnbHiCHUU KOMMOHEeHmM

Crniocmepieae auie oToedekTy, TUCKY CBIiTNa, CNeKTpu Pe4OBUHM.

Po3e’s3ye 3apadi (pisHMX BMAIB i TUNIB, y TOMY 4ucni KOMGiHOBaHi 3
KinbKOX po3ainiB isavkn) Ha po3paxyHOK eHepril Ta iMnynbcy (PoToHa,
3actocoByoun dopmyny [llnadHka T1a piBHaHHA EuHwTenHa ans
doToedekTy, KBaHTOBI NocTynatn H.bopa, noBxuHy xsuni oe bponns.

L{iHHiCHUU KOMMOHEeHM

AHanisye siBuLla, Wo OOBOAATL CKNagHy CTPYKTYpy aToma W pes3ynbTaTu
eKkcnepuMeHTanbHUX AOCHiOXKEHb,

Yceidomritoe 3Ha4YEHHS CNEKTpanbHOro aHanisy y BU3Ha4YeHHi XiMiyHoro
cknagy pe4vyoBuH, OTOCUHTESY.

O6GnapgHaHHA: KOMM'OTEP, MyNbTUMediHa yCTaHOBKA, NnakaTu-3aragu,
kapTkn 3 QR-kogamu, Npunag ans geMoHcTpaLil TUCKY cBiTna.

Tun ypoky: KOMBiHOBaHUI YPOK.

MnaH 3aHATTA:

OpraHizauinH1in MOMEHT.

MoTunBauis | OronoWweHHA TEMU 3aHATTS.
AkTyanisauig onopHUX 3HaHb.

BuB4eHHA HOBOro marepiany.

KOHTpOnb 3aCBOEHNX 3HaAHD.

JlomallHe 3aBaaHHs.

oOgkwhE

. OpraHizauitHM MOMEHT.
MoTuBauifi i OronoweHHA TeMmn 3aHATTA.

N =

BuuTtens.

[o6poro AHSA WaHOBHI rocCTi Ta y4Hi!

[Mepepn TMM, SIK 03BYYUTN TEMY HALLOrO 3aHATTS, XO4y Bam
3anponoHyBaTu po3dragati aesiki 3aragku. [laBante cnpobyemo sirpatun y
rpy «Xt1o A?»

(y4HsIM 3anporioHogaHo 8id2zadamu maki noHsImMms, Kk «kKomemay,
«CoHue», «EnekmpoH»)



Buutenb

BigragaHi noHATTS 06’€QHYIOTBCA HALLOK TEMOIO.

(suknaday sidkpusae memy Ha oWUyi, Ha eKpaHi)
«Tuck cBiTna. docnigu N.M. JlebepeBa»

B xogi 3aHATTA MM NOBUHHI 3'ACyBaTV HACTYMHI NMNTaHHSA:

+[OACHUTY NPUPOAY TUCKY CBIiTNa 3a eNeKTPOMarHiTHoO Ta
KBaHTOBOI TEOPIE0.

+ [o3HaiomMUTUCA 3 NposiBaMU TUCKY CBIiTNa.

4 BCTaHOBUTU YMOBW MPOTIKaHHSA SBMILLA.

+[NosHarnomutu 3 gocnigamu M.M. lebenesa Po3rnsaHyTn xiMiuHy Aito

cBiTna.
% BUSICHUTU 3HAYEHHSI COHSIMHOrO CBITNa NS BCbOro XMWBOTO.

3. AKTyanisauisi ONOpHMX 3HaHb
OnumysaHHs (3a gonomoroto QR-koAiB. HEOBXIAHO 3HANTU NUTAHHA OO
BignoBiai abo HaBnakn).
4 Ha3BiTb OCHOBHI MOHATTS KBAHTOBOT (i3NKKN ((POTOH, KBAHT)

+ Lllo HasnBalTb «KBAHTOM» (MOPLIs eHeprii eNeKTPOMarHiTHoro
BUMPOMIHIOBAHHS)




+ SKi BiOMiHHOCTI Bif iHLUMX eNeMeHTapHUX YaCcTUHOK Mac DOTOH?
(pyxaeTbcs 3i LWBUOKICTIO CBITMA | HE MAe Macu CroOKOH0)

e

+ PoToedekT - Le (ABuLLEe BUBMBAHHA enekTpoHiB 3 peyvosuHm MN([
aieto PoToHIB cBiTNA)

+ 1-11 3aKkoH poToedekTy (CTPYM HaCMYEHOCTI NPAMONPONOPLiNHNIA
CBITOBOMY MOTOKY MOrNIMHYTWI 3a 1 C eHeprii CBITNOBOI XBUSTI)

+ |I-1n 3akoH poToedekTy . (MakcumanbHa KiHeTUYHa eHepris Ek
JOTOENEKTPOHIB HE 3aNeXnTb Bif IHTEHCUBHOCTI CBITNAa, a
NPSAMONPONopLiNHa YacToTi v CBiTNa )

+ |l1-1 3aKoH cboToedekTy:
(ANs KOXXHOI pevOBUHKM 3aneXHo Big Ii TemnepaTypu i CTaHy iCHye
MiHiManbHa 4YacToTa CBiTNa vyin (MakcMmanbHa OOBXUHA Anay), 3@ SKOI LWe
MOXITMBUIN POTOEEKT).

Buutenb

Mw 3 BamMuM NOBTOPUIIN OCHOBHI MOHATTS | 3aKOHM KBAHTOBOI 0*3UKN
[aBanTe po3B'spkemMo 3agady.

Po3e8'a30k noemarHo 3'a8/519embCsl Ha ekpaHi, cmydeHmu riputiMaroma
y4yacmb 8 aHarsi3i 3a0aydi ma ii po3g'si3Ky.



«[deepi manu yikasy 6ydoesy: siku,o cipobyeamu ix eiOkpumu, mo
ynbmpadgpionemoea namna 3 doexxuHoro xeusi 0,1 Mkm oceimritoe
eosib¢hpamoey rniacmuHKy gpomoesiemeHma. BupeaHi efieKmpoHu
3aMuKaromb eJIeKmpuYHe KoJsio, sike eiokpueae wiito3. | modi y
Kopuodopi 3'aensiembcsi 800a 3 rn'ssskaMu, Kpokoousiamu, nipaHbsIMU i
akynamu. [xetimc boHOd, azeHm 007, panmom 32adae, W0 e
dumuHcmei Mamu 2oeopuJia lioMy:

- 3anam'smail, cuHKy, po6oma euxody eJIeKmpoHie 3 eosibhpamy

4,5 eB!

- Haeiwo ye meHi, MaMO? - 30ues08aHO NuMae MasieHbKuUl

HxeumMcuk.

- Hikonu He 3Haew, w,o Mo)xe 3Hadobumucss mobi e xummi, -
eionoeina mamu.

ToOdi BoHO weudko npoeie po3paxyHKU i NiOKIro4Yue 0o

¢ghomoenemeHma Oxxepesio NocmitiHo2o cmpymy, sike da€ Ha lio20

3amucka4ax Hanpyay e 7,95 B., u nomsezie 3a py4ky deepell i...»

Ski po3paxyHku npoeie [xetimc BoHO? Lljo tioz2o x0asno 3a deepuma?

Po3e's30k 3adaui:
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BianoBiab: 3a dsepuma sce byrio 2apa3d, momy wo Harnpyeaa binbwa
3a 3anupardy. Domocmpymy He 6yoe.

4 BuB4YeHHA HOBOro marepiany

[MoBepHEMOCS 40 TEMM HALLOMO 3aHATTS

«Tuck ceiTnay, Wwo ue? Hesxe CBITNO TUCHE Ha
Tina i Ha Hac?

Y 1901 poui .M. Jlebenes BnepLue
eKkcnepuMeHTasribHO BUSIBMB i BUMIPSIB TUCK CBITSa
Ha TBepai Tina i rasm MNpunaa llebegesa - ue
OOCUTb YYTNUBI KPYTUNMbHI TEpesun, pyxoma
cucTema sIKUX CKnafaeTbCs 3 JIErKoro Kapkaca i3




3aKpiNIIEHNMN Ha HbOMY TOHKUMMW KPY>KKaMU, SIKi pO3MiLLIEHI CUMETPUYHO
BiAHOCHO oci niggicy. [Jeski kpunbusa 0ynu a3epkanbHUMKU, a NOBEPXHS
iHWKX Oyna 3aTeMHeHa.

(8ideo Oocnidy Jlebedesa)

3 ysIBMIEHHSIM NPO CBITNO SK NOTIK YaCTUHOK NOB’A3aHe iCHYBaHHS
cBiTNoBOro Tucky lig Yac 3iTKHEHHA YaCTUHKM CBiTNa 3 NOBEpPXHero Tifa
MOXe BigbyBaTucsa abo NornnHaHHs CBiTna (SKLWOo NOBEPXHS YopHa), abo
Moro BiABUBaHHSA (AKLLO MOBEPXHA A3epKarnbHa).

Y pocnigax y4eHoro CBiTNoBUKM NoTiK OyB CpsiMOBaHWI Ha ABI NereHbKi
MeTanesi NacTUHKK NiaBilleHi Ha TOHKMA HUTUi. OgHa nnacTuHka byna
O3epKanbHOH0, a iHWa - YOPHO Y pasi OCBITNEHHA NNAacTUHOK BigbdyBanocs
IX NOBEPTaHHA HABKOJIO BEPTUKAarbHOI OCi. 3a KyTOM 3aKpy4yBaHHA HUTKU
MOXHa Byno OUiHUTM 3HAa4YeHHs1 TUCKY CBITNa.

Cwuna cBiTNOBOro TUCKY Yy NpMpOoAi He 3aBXaM Mana MopiBHSAHO 3
rpaBiTaLinHOK CUIOH0 | NepeLLKOgKae HEOBMEXEHOMY CTUCKAHHI 3ipOK

MposB TUCKY cBiTNa y NpupoAa;.

1. YTBOPEHHS KOMETHUX XBOCTIB - TUCK COHAYHOrO CBiTNa

2. Kyndacrta goopma 3ipok - nig gieto cunm TSHKIHHA pedoBUHa 3ipKu
HamaraeTbCsl CTUCHYTUCS, LibOMY CTUCKaHHIO MPOTUCTOITb TUCK CBITNa

XimiyHa gisa cBitTna

XiMiyHa Jis cBiTna NpoABNAETLCS B TOMY, WO ICHYE Linun pag, XiMiyHUX
nepeTBOPEHD, WO BiabyBatoTbCA TiNbKK Nig aieto ceitna Lli nepeTBopeHHs i
peakLil Ha3nBarTbCA POTOXIMIYMHUMM - PO3PUBAHHA €MEKTPOHHMX 3B'A3KIB
Yy MOMEKyIi pe4oBUHN Nig Yac NOrfvHaHHA Heto oToHa, TO6TO Noxumn 1i Ha
aTtomu nig aieto ceitna

MNMposB ximivHoI Aii ceiTna:

- BULBITAHHS TKAHWH Ha COHL

- OTOCHHTES

- doTorpadis

- MeguunHa

- YTBOPEHHS 3arapy

3HauyeHHs1 COHAAYHOro cBiTna ansa Giocdepu

Ha ocHoBi 3HaHb 3 6ionorii, acTpoHoMil, di3nkn, reorpadii, 3i6paHo BCi
iAel BNNnBYy COHAYHOro BUNPOMIHIOBAHHA Ha Giocdepy:

1 CcoHsAYHa eHeprisi ik ocHoBa Byab SIKOro Xxap4oBOro faHutora
(coHsiuHa eHepria, NPOAYLIEHTU, KOHCYMEHTU, peayLeHTN).

2 rnpouec OTOCUHTE3Y (XiMiYHa dif CBiTNa - OCHOBA XUTTA Ha 3eMii)

3 3ip 9K pesynbTaT Ail eNeKkTpoMarHiTHoOro BUNpPoMiHOBaHHSA (TUCK
ceiTna).

4 MO3UTMBHUIM BNSIMB COHAYHOIrO BUMPOMIHIOBAHHSA Ha JTHOACLKUN
OpraHiam.

5 HeratMBHWIW BNSIMB COHAYHOIO BMMPOMIHIOBAHHSA (MarHiTHi 6yp«,
IHTEHCMBHE iH(ppadepBOHE BUMNPOMIHIOBAHHS IHTEHCUBHE CBITNOBE,
iHTEeHCUBHe ynbTpadpioneTose).



(B npoueci 062o80peHHs1 8ci cmydeHmu maroms rpaso eucsiogumu ceoi
idei wo0do ernnugy coHsYHOI padiauii Ha 6iocghepy)

5 KOHTpOsb 3aCBOEHMX 3HaHb

TecmysaHHs1

Buntenb OMKTye 3annTaHHA 3a BapiaHTaMu, a y4Hi 3Haxo4sTb HOMepW
BiPHUX BigNOBIAEN HA PO34PYKOBAHUX apKyLlax.

BunTtenb 36upae poboTtun i po3gae poboTr yUHAM 3MiLLaBLUN TX MiXK
coboto.

Ha ekpaHi 3 9BNA0TLCA BapiaHTU BipHUX BIAMOBIAEN, YYHI NEPEeBIpPAITb
poBOTN OOHOKIACHUKIB | BUCTaBMATb OLIHKM.

OuiHKM OronoLwyTbCs Ha ypoLli.

3anuTaHHs TecCTiB.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

BAPIAHT

LLlo Ha3nBaeTbCA KBAHTOM?

Aki BIAMIHHOCTI BIf iHLLUMX €NTeMEHTapHUX YaCTUHOK Mac (POTOH?
Aka bopmyna imnynscy qoToHa?

Axkwo V xBuni - mani, To cBiTNO nposiense GinbLe Aki BNacTUBOCTI'»
B yomy nonsrae edekt KomntoHa?

3anupatoda Hanpyra Us - ue ...

1-1 3aKoH pOoTOEdEKTY ...

IlI- 3aKOH poTOEedekTy...

dopmyrna 4epBoHOI Mexi A4 poToedpekTy ..

0.Aki BnacTuBOCTI NepeBaxatTb Y BUOMMOrO CBiTna?

Il BAPIAHT

LLlo HasuBaeTbCca GOTOHOM?

Unm Bigpi3HAOTBECA MK cO60t0 (POTOHM MOHOXPOMATMYHOIO CBiTNa?
Aka popmyna macm gpoToHa?

AKLo v XBUNI - BENUKI, TO CBITNO nposiBnsie binbLue ski BNacTUBOCTI?
doToedekT - ue ...

CTpym Hacun4eHocTi IH - ue ...

[I- 3aKOH dpoTOEedheKTy...

UepBoHa mMexa dpoToedekTy - Le...

dopmyra YepBOHOI MeXi v poToedekTy .

10 PoboTa Buxoay - ue...

6 lMiacymMkm ypokKy i AomalluHe 3aBOaHHSA

MigroryBatucsa Ao nNpakTUYHOI poooTH.






Odopartok 2.
Bignosipai:













