Тема. Плавання тіл. Водний транспорт.

Мета. З’ясувати умови  плавання тіл; роль водного транспорту у нашому житті. 
Розвинути логічне мислення. 
Виховати зацікавленість предметом.

Методи і прийоми навчання: лекція, евристична бесіда.

Обладнання: склянка з водою, брусок, динамометр; розчин солі у воді, три тіла однакового об’єму; проектор.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форма проведення : евристична бесіда, лекція.
Хід  уроку

1. Організація класу.

2. Проблемна ситуація (5 хв.)

На екран проектуються слайди з кораблями. Питання:» Чому великі вантажні кораблі можуть  утримуватись на воді, а невеличкий камінчик кинутий у воду тоне?»
Презентація
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3. Історична довідка (10 хв.)
Чайка – козацький корабель. Використовувався для подолання значних відстаней. Історичні факти кажуть, що козаки на своїх човнах перепливали Чорне море і  приставали до берегів Туреччини.
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Байдак -  річкове плоскодонне однощоглове дерев’яне судно зі стерном. Вантажопідйомність до 200 т.
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Ще в сиву давнину люди на досвіді переконалися, що на поверхні води можуть  утримуватися великі навантаженні човни і що чим більший вантаж на човні,  тим більшими можуть бути розміри корпуса човна. Треба сказати, що стародавні люди були досить вправними кораблебудівниками. Відомий старогрецький історик Геродот, який жив у V ст.. до н.е., описував човни зі шкіри, в яких по ріках Тигр і Євфрат перевозили вантажі в кілька тонн. До наших днів дійшов документ XIV ст.. до н.е., в якому описувався староєгипетське судно, на якому можна було перевозити кам’яні плити  масою тисячі тонн. Проте знання були не точними. Тому, будуючи великі човни, люди керувались інтуїцією, а не знаннями.

Перший камінь у фундамент кораблебудівельними  науки було закладено за 250 р. до н.е. Архімедом, який встановив, що всяке тіло в міру занурене в рідину виштовхується із неї силою, яка дорівнює вазі витісненої ним рідини. Коли вага витісненої рідини стає рівною вазі тіла, то воно починає плавати.

На занурене в рідину тіло діють дві сили. Які? Сила тяжіння і Архімедові сила. Під дією цих сил тіло, якщо воно було нерухоме, рухатиметься в ьік більшої сили. При цьому можливі три випадки:

1) Fт >  FА – тіло тоне

2) Fт = FА  - тіло плаває в рідині

3) Fт <  FА   - тіло спливає

Розглянемо докладніше третій випадок. Коли тіло спливає, то зменшується Архімедові сила, оскільки зменшується об’єм зануреної частини. Коли Fт = FА , то тіло зупиниться і плаватиме на поверхні тіла, частково занурившись у неї.

Це добре і легко довести на досліді (10 хв.)

Дослід з склянкою і бруском.

Висновок: коли тіло плаває в рідині, то вага витісненої ним рідини дорівнює вазі цього тіла в повітрі.

Коли густина твердого тіла більша за густину рідини, то тіло тоне. Тіло з меншою густиною спливає у цій рідині.

Хоча будівництво кораблів після відкриття Архімеда розвивалось досить інтенсивно, лише багатьма століттями пізніше зрозуміли, чому корпус корабля має бути досить великим, щоб витіснити стільки води, скільки важить корабель разом із вантажем; інакше корабель потоне. Майже через 2000 років кораблебудівники нарешті додумались, як можна ще до спуску сталевого корабля на воду переконатися, що він не піде каменем на дно, а зануриться у воду на певну глибину.

Одним із перших скористався відкриттям Архімеда англійський корабельний інженер Антоні Дін, в якого в 1698 р. навчався кораблебудування Петро І.

Величину архімедової сили обчислюють: F = gpqVT
Умова плавання FA= P
Вага води, яку витісняє підводна частина судна, дорівнює вазі судна з вантажем у повітрі або силі тяжіння, що діє на судно з вантажем.

Осадка – глибина, на яку судно занурюється.

Ватерлінія – найбільш допустима осадка, яка позначається на кораблі червоною лінією.

Водотоннажність судна – це вага витісненої судном води, при зануренні до ватерлінії.

Якщо від водотоннажності відняти вагу самого судна, то дістанемо вантажність судна (вага вантажу)

Рв = Pвq – Pc,  Рв = FА - Pc > FА = Рв + Pc
4. Закріплення матеріалу (розв’язання задач)

Вправа 33.4, 33.3

Вправа 34.1

Вправа 34.2

Дано:                      Розв’язання 

Fт = 100 000 кН
Fт = FА                V = 
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                              FА = gqV         V = 10 000 м3

   V - ?                        V = 
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Відповідь: 10 000 м3

№ 549

Дано:                      Розв’язання 

n = 12 м                     FА > P
FА > 10 000 H - можна

a = 4 м                       FА = gqV

b = 0,3 м                    V = abcn

c = 0,25 м
p =  10 000 H


FА - ?

Відповідь: можна

№ 552 (FА = gqsh)

5. Домашнє завдання: § 16. 

_1288091791.unknown

_1288091796.unknown

_1288091638.unknown

