JIABOPATOPHA POBOTA Ne 6

BU3HAYEHHS EPC TA BHYTPIIIHBOI'O OIIOPY JIKEPEJIA

CTPYMY

MerTa:

OOnagHaHHS:

O3HAMOMHUTHCS 3 OJHMM 13 MeroAiB BumiptoBanHs  EPC,
BHYTpimmHBOr0 onopy, KKJI mxepena ctpymy; BUSHAYUTH ITUTOMHUI
omip JApoTy; HAOyTHM HABHUUOK KOPHUCTYBAaHHS aMIIEPMETPOM,
BOJIBTMETPOM, MIKPOMETPOM.

JTOCIPKYBaHUW TallbBaHIYHUN €JIEMEHT (aKyMyJaTop abo
OaTapeiika KMIIIEHBKOBOTO JIIXTAapUKA)IPIT 3 MaTepialy 3 BEIUKUM
OMOpoM (HATATHYTHH Ha JIepeB’siHY IUIAHKY, JPKepesna MOCTIHHOTO
CTpyMy, JIaOOpaTOPHUI aMIepMeTp, JaOOpaTOpPHHUI BOJBTMETD,
peoctaT Ha 6-8 OM 12 A, BUMHUKAY Ta 3’ €AHYBaJIbHI MPOBITHUKHU.

Jlimepamypa [3] §61, [5] §16.15,[6] §58

TeopeTuyHi
B1JIOMOCTI.

Onip - 11e OCHOBHA €JIEKTPUYHA XapaKTePUCTHUKA ITPOBIIHUKA. BiH
BUpaKA€ MIpy MPOTU/II PEYOBUHU IIPOBIJHUKA HAMPIMICHOMY
PYXOB1 BUIBHUX 3apsiJP)KEHUX YacTHMHOK Y HbOMY. ExcnepuMeHTH
MOoKa3aJd, 10 €JEeKTPUYHUNA OMmip TPOBIAHMKA R  mpsMO
MPOMOPIIAHUN HOro AOBXKHHI / 1 00€pHEHO MPOMOPIIHHUN IO
MOTIEPEYHOTO TIepepizy S:
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YucioBe 3HA4YEHHS MUTOMOrO OMNOPY JOPIBHIOE  OIMOPY
IIPOBIJHUKA 3aBIOBKKH 1 M 3 IUIOIIEIO HONEPEYHOro nepepizy 1 m2.
Y CI nutomuii omip BUMIPIOIOTH B OoMax Ha MeTp: [p]=Om-M.
3HaueHHs MUTOMOTO OTIOPY PEYOBUHU 3aHECEHE /10 TaOJIUIh
ExcrnieprMeHTanbHO BCTAHOBIIEHY 3aJIEKHICTh CHIIM CTpyMYy [ BiJl
Hanpyru U 1 eJNeKTpUYHOTo omnopy R YacTHMHHM KOJIa Ha3UBalOTh
3akoHOM OmMa uIsi AUISIHKH Ko0JIa: cwia cTpymy / mnpsiMmo
nponopuiiina Hampy3i U i oOepHeHoO mpomnopuiiiHa
eJIEKTPUYHOMY ONOpPY R OJHOPIAHOI JIIAHKH KOJIa:

Jlis CTOPOHHIX CHJI XapaKTePHU3YEThCS BAXKIMUBOIO (PI3UYHOIO
CKaJSIPHOIO  BEIMYMHOIO -  €JeKTPOPYUIiHHOI  CHJIOIO.

EnextpopymiiitHa cuiga B 3aMKHEHOMY KOHTYpi JIOPIBHIOE
BIJTHOILIEHHIO POOOTH CTOPOHHIX CHJI MiJ Yac MEepeMIlEHHS 3apsiLy
B3JIOBX KOHTYPY /10 3apsiay:
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Sx 1 nanpyry uu norexuian y Cl EPC BumipioroTh y BoJIbTax:
[e] = B.

Cuna cTpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi JOPiBHIOE BiJIHOLIEHHIO
EPC mxepena cTpyMy 10 IOBHOIO ONOPY KOJIA.
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- HaA3MBAIOTh 3aKOHOM OMa 715 TOBHOTO KOJIa.

[1ix yac 3HaYHOTO 3MEHILEHHS OMOPY 30BHIIIHBOT AUIIHKHA KOJa
(R —0) cTpyM J0CATra€ MaKCUMAJIBHOTO JJIsI JIKEpelia 3HAaUCHHS:
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Takuii BUITa 10K HA3UBAIOTh KOPOTKUM 3aMUKAHHSM, a BIJIITOBITHE

3HAYEHHS CTPYMY - CTPYMOM KOPOTKOTO 3aMUKaHHS /s

KopoTke 3amukaHHS - TOJOBHMH HEJOJIK MapanelbHOrO
3'eqHAHHA. YHACHIOK KOPOTKOTO 3aMHUKAaHHS €HEprisi MPOXOIUTh
yepe3 OAMH 13 MapaielbHO 3'€IHAaHUX OIMOpiB (HalMeHIHii), 0e3
CTpyMy 3aJMIIAIOThCSA 1HIN crmoxuBayi. lle mnpusBomuth 10
3aropstHHS 130JIA1II11, PO3IUIABICHHS 3'€IHYBAJILHUX TMPOBITHUKIB 1
cpuyuHsIe ToXexy. Jnsg yHuKHeHHS 1i€i HeOe3meku B
€JIEKTPUYHUX KOJIAX 3aCTOCOBYIOTh ABTOMATHYHI BUMHKAYl CTPyMY
(TaBKi 3aMo01KHUKH, MEXaHIuHI pesie TOIIIO).

Hanpyra Ha 30BHIIIHROMY OIOpPI 3aMKHEHOI'O KOJIa 3aBXIU
MeHia Bij EPC, 110 1opiBHIOE:

U=I-R=¢—1"r.

bynp-saxui eneKTpUYHUN TTPUIIAJ] PO3PAXOBAHUN HA CIOKHMBAHHS
MEeBHOI €HePrii 3a OJUHUITI0 Yacy. ToMy mops i3 poOOTOI0 CTpyMy
BEIIMKE 3HAYCHHS Ma€ MOTY:KHICTb cTpymy. Bona pgopiBHIOE
BIJTHOIIICHHIO POOOTH CTpyMYy 3a "ac At 10 IIbOTO Yacy:

p=4=1.u=rR=L
Tt - R

Ak 1 B Mexadinl, ii BumipioTs y Batax (Bt). Ha Oinbmiocti
OpWiaaiB BKa3aHO TMOTYXHICTh, Ky BOHM CHOXHuBatOoTh. Ha
MPaKTHIll IIUPOKO 3aCTOCOBYIOTH OJMHUIIIO MTOTY>KHOCTI - KIJIOBAT 1
OJIMHUITIO POOOTH - K1JIOBAT-TOJIUHY:

1 kBt =103 BT, 1 kxBT'Tozn = 3,6-10° JIx.

[Totyxkuicte crpymy P=[U=I1?R, 10 CIOXHMBAETHCSA
30BHINIHBOI0 JIUISHKOKO TOBHOTO KOJa, HA3WBAaIOTh KOPHUCHOIO.
3aTpavyeHoo MOTYXKHICTIO HA3UBAIOTh MOTYKHICTh JDKEpENa CTPYyMy
P.r = €l = I*(R + r). KoediienT xopucHoi aii mxepena

IK.3. -
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KoedimieHT KOpucHOT I1i 3pocTa€e 31 3MEHIIICHHSM BHYTPIITHLOTO
OTIOpY JIKEpena.

X171 poboTH. 1. CknaziTh eJNeKTpu4yHe KoJIo 3a cxemor. Ilepesipte
HAJIMHICTh EJEeKTPUYHUX KOHTAKTIB, MNPABUJIbHICTh BMHKAHHSI
3asoanns 1. aMIiepMeTpa i BOJbTMETpA.
2. 3HIMITh MMOKa31 BOJBTMETPA, KOJIM BUMHKAY PO3IMKHYTHH.
el
R

Hanpyra, siky BiH moka3ye, 1 Oyne piBHa EPC, skmo 3HexTyBaTH
NaJIHHIM HalPYTH Ha BHYTPILIHBOMY OTIOP.
() 3. 3aMKHITH KOJIO 1 32 JIONIOMOTOI0 peocTaTa BiIperyiatonTe
C) CUJIy CTpyMy TakK, 00 CTpUIKa aMIepMeTpa BCTaHOBUJIACS MPOTU
LIJIOT TOAUIKY KX aMIepMeTpa.
= 4. 3anuuiTh 3HAYEHHS CHJIA CTpyMmy [ Ta Hampyra Ha

[+ 3oBHIMHINA auIgHII Koia U.
5. OO06uucCIiTh BHYTPILIHIN OMip JHKepesia CTpyMy
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6. O6uucnite KKJI mxepena ctpymy 1 3Ha4€HHS 3aIUILITH J10
TabInIIl

R u

7. BukopucraBmu gaHi mpo Kjiac TOYHOCTI ammepmerpa i
BOJIbTMETPA, BHU3HAYUTH MAaKCHUMaJbHy BIIHOCHY IOXHOKY
pe3yJbTarTy :

Ar Al Ag+ AU

+ —_—
r I e-=U
8. Buznauntun MmakcumanbHy aOCOTIOTHY MOXHOKY: Ar = § -
T

Ne mocniny eB | LA | UB/|r,Om | n,% ) Ar
1
2 [ [ ] |




Jlnst 00UYnCIICHD:

R 1. CknaiTh €NeKTPUYHE KOJIO 32 CXEMOI0. 3MIHIOIOYH MMOJ0KCHHS
é | % MOB3YHKA peocTaTa, maoepiTh CHiTy CTpyMy, He Outbiry 3a 0,5A (1106

R, HE MEPEBaHTAXUTHU HPKEPENIO CTPYMY).
@®) 2.  Buwmipsiite cuny ctpymy I ta Hapyry U Ha JOCHIKYyBaHOMY

OTIOPi MPH IiH CUJIl CTPyMY.
K 3.  Buwmipsiite 1oBXHUHY NPOBIAHHKA JIIHIWKOIO, a AlaMeTp APOTy d
4“—/-— - MIKPOMETPOM Yy TPbOX-YOTUPHOX MICISAX. SIKIIO  pe3yibTaTu
BUMIPIOBaHb JAPOTY Pi3HI, TO 00EPITh CEpeAHE  3HAYCHHS JiaMeTpa.
4. O0uuciiTh MNPUOIU3HE 3HAYCHHS IIMTOMOIO OIOPY TMPOBIIHUKA 3a
dhopmyiioro:

p RS Rmd? U-mt-d?
l 4 4-1-1
5. BusHaunuTh 1HCTPYMEHTAJIbHI TOXHOKH BHUMIPIOBAIILHUX TPWIATIIB B
MOXHOKH BiTIKy. OOUUCIITh MaKCUMAaJIbHI TOXHUOKU BUMIPIOBAHb BEJIMYUH

LU/ d OOuucnith MakcUMajlbHy BIJIHOCHY W aOCOJIOTHY IOXUOKU
BUMIPIOBaHHS MUTOMOTO ONOPY MPOBIAHUKA.

Al+2Ad

5= ( + 4+ zza)'lOO%’

Ap =p- 6.



6. Pe3ynbraty BUMIpIOBaHb 1 00UYMCIIEHD 3aIUIIITh Y TAOIHITIO:

A
IA | ALA | UB |AUB| ILm | Alm | dm | ddm | P | 8% | 2P
OMM OMM
7. 3a I0MOMOr010 JOBITHUKA BU3HAYUTH MaTepiall MPOBIIHUKY.
Jlns1 o0unCIIeHb:
1. o moka3ye BOJBTMETp, MPUETHAHHUM 10 TOJIOCIB JKEpena

CTPyMy, Y pa3l PO3IMKHEHOI 30BHINIHbOI AUISTHKA Koja? 3aMKHEHOi
30BHIMIHBOI JUITHKA KoJja?

2. YoMy mis BUTOTOBIICHHS HArpiBHUX MPUJIAAIB 3aCTOCOBYIOTh
MPOBITHUKY 3 BEJIMKUM MTUTOMUM OIOPOM, a JJIsl M1JBIIHUX MPOBITHUKIB
- 3 MaTuM?




3. VY CKUTbKM pa3iB 3MIHUTBCS Omip TpoBiaHMKA (0€3 130JIIil),
SKIIIO HOro 31rHyTH momnojam i ckpytutu? Yomy?

4. 3AJJAYA
BuzHauuTtu mioily nepepidy MiJIHOTO MPOBIJHMKA, IO Ma€ OMip
R =3 Owm1i ngoexuny [/ = 100 m.

BucHoBOK:

Ouinka

3ayBa:keHHS



	Лабораторна робота № 6
	ВИЗНАЧЕННЯ ЕРС ТА внутрішнього опору джерела струму
	Мета:         ознайомитися   з одним   із   методів   вимірювання    ЕРС,  внутрішнього опору,  ККД джерела струму; визначити питомий опір дроту; набути навичок користування амперметром, вольтметром, мікрометром.
	Обладнання: досліджуваний гальванічний елемент (акумулятор     або батарейка кишенькового ліхтарика)дріт з матеріалу з великим опором (натягнутий на дерев’яну планку, джерела постійного струму, лабораторний амперметр, лабораторний вольтметр, реостат н...
	Опір - це основна електрична характеристика провідника. Він виражає міру протидії речовини провідника напрямленому рухові вільних заряджених частинок у ньому. Експерименти показали, що електричний опір провідника R прямо пропорційний його довжині l і ...
	1. Складіть електричне коло за схемою. Перевірте надійність електричних контактів, правильність вмикання амперметра і вольтметра.
	2. Зніміть покази вольтметра, коли вимикач розімкнутий. Напруга, яку він показує, і буде рівна ЕРС, якщо знехтувати падінням напруги на внутрішньому опорі.
	3. Замкніть коло і за допомогою реостата відрегулюйте силу струму так, щоб стрілка амперметра встановилася проти цілої поділки шкали амперметра.
	4. Запишіть значення сили струму І та напруги на зовнішній ділянці кола U.
	5. Обчисліть внутрішній опір джерела струму
	𝒓=,𝜺−𝑼-𝑰..
	6. Обчисліть ККД джерела струму і значення запишіть до таблиці
	𝜼=,𝑹-𝑹+𝒓.∙𝟏𝟎𝟎%=,𝑼-𝜺.∙𝟏𝟎𝟎%.
	7. Використавши дані про клас точності амперметра і вольтметра, визначити максимальну відносну похибку результату :
	𝜹=,∆𝒓-𝒓.=,∆𝑰-𝑰.+,∆𝜺+∆𝑼-𝜺−𝑼.
	8. Визначити максимальну абсолютну похибку: ∆𝒓=𝜹∙𝒓
	Для обчислень:
	1. Складіть електричне коло за схемою. Змінюючи положення повзунка реостата, підберіть силу струму, не більшу за 0,5А (щоб не перевантажити джерело струму).
	2. Виміряйте силу струму І та наругу U на досліджуваному опорі при цій силі струму.
	3. Виміряйте довжину провідника лінійкою, а діаметр дроту  d - мікрометром у трьох-чотирьох місцях. Якщо  результати вимірювань дроту різні, то оберіть середнє       значення діаметра.
	4. Обчисліть приблизне значення питомого опору провідника за формулою:
	𝝆=,𝑹∙𝑺-𝒍.=,𝑹∙𝝅,∙𝒅-𝟐.-𝟒.= ,𝑼∙𝝅∙,𝒅-𝟐.-𝟒∙𝑰∙𝒍..
	5. Визначить інструментальні похибки вимірювальних приладів в похибки відліку. Обчисліть максимальні похибки вимірювань величин I,U,l,d. Обчисліть  максимальну відносну й абсолютну похибки вимірювання питомого опору провідника.
	𝜹=,,∆𝑰-𝑰.+,∆𝑼-𝑼.+,∆𝒍+𝟐∆𝒅-𝒍−𝟐𝒅..∙𝟏𝟎𝟎%,
	∆𝝆=𝝆∙𝜹.
	6. Результати вимірювань і обчислень запишіть у таблицю:
	7. За допомогою довідника визначити матеріал провіднику.
	Для обчислень:

