Урок «Третій закон Ньютона»
Мета уроку: 
Навчальна: закріпити поняття сил як кількісної характеристики дії одного тіла на інше, експериментально обґрунтувати ІІІ закон Ньютона, розглянути межі застосування трьох законів Ньютона; формувати вміння розв'язувати задачі на застосування ІІІ закону Ньютона;
Розвивальна: розвивати пізнавальну активность та допитливості учнів, 
Виховна: виховувати інтерес до предмета, формувати науковий світогляд.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
ХІД УРОКУ

І. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП
ІІ. ПЕРЕВІРКА ВИКОНАННЯ ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
Задача 1. З яким прискоренням рухався під час розгону реактивний літак масою 60 т, якщо сила тяги двигунів дорівнювала 90 кН? Силою опору руху знехтувати.
	Дано:
	СІ:
	Розв’язання
	

	= 90 кН
m = 60 т

	90·103 Н
60·103 кг


	За другим законом Ньютона:  = m·a   =>   a =  ,
 =  =  .
a =  = 1,5 м/с2.
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a ‒ ?
	
	
	



Відповідь: a = 1,5 м/с2.

Задача 2. Тіло массою 2 кг, рухаючись прямолінійно, за 4 с змінило свою швидкість з 1 м/с до 2 м/с. З яким прискоренням рухалося тіло? Яка сила діяла на тіло у напрямку його руху? Яку відстань пройшло тіло за розглянутий час руху?

	Дано:
	Розв’язання
За другим законом Ньютона: F = m·a,       a =    =>   F = m · .
S = t + .
 = кг·  = кг·.
a = = 0,25 ( ),       F = 2 ·  = 0,5 H,           S = 1 4 +  = 6 (м).


	
 = 2 кг
= 1 м/с
υ = 2 м/с
t = 4 с
	

	
F ‒ ?
S ‒ ?
	



Відповідь: F = 0,5 Н,  S = 6 м.

ІІІ. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ
· Вправа «Мозковий штурм»
1. Що таке сила? Як позначають силу? 
2. Яким приладом та в яких одиницях вимірюють силу?
3. Яку силу називають рівнодійною?
4. Які види сил ви знаєте?
5. Що таке маса тіла? Як її позначають та в яких одиницях вимірюють?
6. Як формулюється другий закон Ньютона? 

ІV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
	













Взаємодія тіл
	
В оточующому нас світі всі тіла взаємодіють. Наприклад: зі столу на підлогу впав олівець, підскочив і залишився лежати на ньму. Чому він впав, ви вже можете пояснити. 
· Чому підскочив олівець?
Річ у тому, що олівець подіяв на підлогу, а підлога подіяла на олівець.
· Як виникають (зникають) сили?
В інерціальних системах відліку всі сили виникають (або зникають) тільки парами. Тобто, якщо одне тіло діє на інше, то і друге тіло діє на перше .
· Як напрямлені сили при взаємодії тіл?
Тіла діють одне на одне з силами, протилежно направленими. Наприклад: якщо космонавт у відкритому космосі бросить якийся предмет, то не тільки предмет почне рухатись, але і космонавт буде рухатись у протилежному напрямку. Це означає, що космонавт подіяв на тіло з деякою силою, але тіло в свою чергу подіяло на космонавта з протилежно направленою силою.


	
	· Яке співвідношення сил, з якими два тіла діють одне на одне?


	
	Поставимо дослід з двома динамометрами. Закріпимо один крюк першого динамометра за нерухому стіну і з’єднаємо обидва динамометра між собою. За вільний крюк правого
	[image: 0021-016-Tretij-zakon-Njutona]

Рис. 1

	
	динамометра потягнемо рукою (рис. 1).
Обидві пружини динамометра діють одна на одну з силами пружності і  рівними за величиною, але протилежними за напрямком.


	

















Третій закон Ньютона
	
Третій закон Ньютона: сили, з якими тіла, що взаємодіють, діють одне на одне, рівні за модулем і протилежні за напрямом:



Знак «мінус» показує, що вектори сил спрямовані в протилежні сторони.

	
[image: третий закон Ньютона]




	
	
За допомогою третього закону Ньютона можна пояснити любий рух тіл.
· Як відбувається взаємодія між людиною і Землею під час ходьби?
· Як відбувається взаємодія між ракетою і паливом, що згоряє?
· Як зображуються сили при взаємодії?

Важливо пам’ятати, шо сили про які йде мова в третьму законі Ньютона, прикладені до різних тіл і тому не можуть скомпенсувати одна одну (рис. 2).
Їх неможна додавати або віднімати.

	 (
тяж
.
)

а) сили прикладені до одного тіла,
	

б) сили прикладені до різних тіл.



· Як відбувається взаємодія тіл на відстані?
Сили, які виникають під час взаємодії тіл, мають ту саму природу. Наприклад, Земля і Місяць взаємодіють один з одним в результаті дії сили всесвітнього тяжіння, залізо і магніт притягуються в результаті дії магнітних сил. Два однойменно заряжених тіла відштовхуються в результаті дії електричних сил.


	
Межі застосування законів Ньютона:
	
1. Закони Ньютона ‒ однакові для всіх інерціальних систем руху. Тобто всі механічні процеси відбуваються однаково, яку б інерціальну систему ми не вибрали.
2. Закони Ньютона справедливі для матеріальних точок.
3. Закони Ньютона справедливі для рухів зі швидкостями, що є набагато меншими за швидкість світла.

	

Запиши в конспект
	
· Третій закон Ньютона: сили, з якими тіла, що взаємодіють, діють одне на одне, рівні за модулем і протилежні за напрямом: 



· Сили, з якими взаємодіють два тіла:

1. Мають ту саму фізичну природу, оскільки обумовлені тією самою дією.
2. Рівні за модулем і напрямлені уздовж однієї прямої протилежно одна одній.
3. Прикладені до різних тіл і тому не можуть скомпенсувати одна одну.




V. ЗАКРІПЛЕННЯ НОВИХ ЗНАНЬ
· Запитання до учнів
1. Відомо, що Земля притягує всі тіла, які знаходяться поблизу неї. Чи притягують ці тіла Землю?
2. Що сильніше притягує: яблуко Землю, чи Земля яблуко?
3. Нитка витримує вантаж масою 4 кг. Чи порветься нитка, якщо до її кінців прикласти сили по 35 Н?
Середній рівень
1. Інтерактивний тренінг на знання третього закона Ньютона.
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc792-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/1_10.swf
Задача. На двох вагонетках, відстань між якими 1 км, назустріч один одному везуть вантажі вагою 300 кг і 900 кг. Якщо вагонетки зустрінуться одночасно у стовпа, то загориться надпис, який вкаже, куди підійти робітникам, щоб розгрузити вагонетки.
· Завдання: розташуйте стовп з табличкою на тій відмітці, де відбудеться зустріч.
2. Інтерактивна задача.
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3dfc6db6-e6bd-4b23-aa32-de90befca620/9_221.swf
З якою силою Фукс («Пригоди капітана Врунгеля») повинен тримати контрабас, щоб два бандити не змогли його відібрати? Кожен бандит тягне контрабас із силою 100 Н і 200 Н.
· Учимося розв’язувати задачі

Задача 1. Два хлопчика, маси яких 40 кг і 50 кг, стоять на ковзанах на льоду. Перший хлопчик відштовхується від другого з силою 10 Н. Які прискорення отримують хлопчики?

	Дано:
 = 40 кг
 = 50 кг
= 10 H
	Розв’язання
Згідно з третім законом Ньютона сили, з якими взаємодіють хлопчики; .
За другим законом Ньютона:
,    .  Замінемо вектори значеннями їх проекцій на вісь Ох:
 =  =>  =
 =  =>  =,     але оскільки    = ,   то    =,     
 = = 
 =  = 0,25  ,             =  = 0,2 

	


	



Відповідь: = 0,25 м/с2,  м/с2.
[bookmark: _GoBack]
· Розв’яжи за алгоритмом
Задача 2. Людина масою 50 кг, стоячи на ковзанах, відштовхує із силою 20 Н кулю масою 
2 кг. Якого прискорення набувають при цьому людина і куля?

	Дано:
	Розв’язання
	

	

	

	

	

	
	



VІ. КОНТРОЛЬ І САМОКОНТРОЛЬ ЗНАНЬ
· Виконати тест

	
№

	
Завдання

	Бали

	
1
	
З пушки вистрелили. Що відбудеться з пушкою?
А. Пушка відкотиться назад.
Б. Пушка залишиться на місті.
В. Пушка відкотиться вперед.

	
[image: http://infofiz.ru/joom1/images/stories/ekzam/1s/1s10v-11.jpg]

	
1

	
2
	
Книга лежить на столі. На неї діє сила тяжіння і сила пружності. Дія якої сили на книгу більша?
А. Сили тяжіння.            Б. Сили пружності.              В. Дія обох сил однакова.

	
1


	
3
	
Пташка вагою 1 кг сіла на гілку. Сила, з якою гілка діє на пташку, дорівнює …
А. 1 H                               Б. 0 H                                     В. 9,8 H
	
[image: http://www.zastavki.com/pictures/1920x1200/2011/Animals_Birds_Bird_on_a_branch_030815_.jpg]
	
1

	
4
	
По дорозі їде машина. На лобове скло падає листок. На нього діє сила зустрічного вітру і сила пружності вітрового скла. Дія якої сили на листок більша?
А. Дія сили зустрічного вітру більша, оскільки листок не улітає.
Б. Дія обох сил однакова.
В. Дія сил пружності більша, оскільки скло штовхає машина.


	
1

	
5
	
Ракета рухається навколо Землі з деякою швидкістю. Чи може вона прискоритися?
А. Ні, в космосі немає повітря, щоб відштовхуватись.
Б. Ні, в космосі немає сили тяжіння.
В. Так, оскільки ракета спалює паливо і реактивна струя вилітає з сопла, штовхає ракету.

	
1

	
6
	
Людина масою 50 кг стоїть на ковзанах і відштовхує від себе шар масою 2 кг з силою 20 Н. Яке прискорення отримує при цьому людина?
А. 0,2 м/с2                           Б. 0,4 м/с2                             В. 10 м/с

	

1



VІІ. РЕФЛЕКСІЯ



VІІІ. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
1. Вивчити за підручником Бар’яхтар В. Г. Фізика 10 кл., рівень стандарту §10
 (
ЗНО
)

· Самостійна робота

	
Початковий рівень ( 3 бали )


	1. Літак летить по горизонталі прямолінійно. Швидкість літака збільшується прямо пропорційно до часу руху.

	А.  Прискорення літака дорівнює нулю.
Б.  Літак рухається рівномірно й прямолінійно.
В.  Рівнодійна всіх сил, прикладених до літака, 
з часом збільшується.
Г.  Рівнодійна всіх сил, прикладених до літака, відмінна від нуля.
	[image: ]


	
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	




	
Середній рівень ( 3 бали )


	2. Рівнодійна всіх сил, що діють на брусок дорівнює 4 Н. Як рухається брусок, якщо його маса 
500 г?

А.  З постійною швидкістю 2 м/с.
Б.  З прискоренням 2 м/с2.
В.  З постійною швидкістю 4 м/с.
Г.  З прискоренням 8 м/с2.
	


	
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	




	
Достатній рівень ( 3 бали )


	3. До кожного рядка, відміченого буквою, доберіть твердження, позначене цифрою. Заповніть таблицю.

	А.  Модуль прискорення тіла…
Б.  Напрям прискорення тіла…
В.  Відношення мас двох тіл…
Г.  Сили, з якими тіла взаємодіють…
	1.  … збігається з напрямом сили, що діє на 
це тіло.
2.  … прямо пропорційний модулю сили, що діє на тіло.
3.  … не можуть компенсувати одна одну.
4.  … дорівнюють векторній сумі всіх діючих сил.
5.  … обернено пропорційне відношенню прискорень цих тіл під час взаємодії.

	
	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	




	
Високий рівень ( 3 бали )


	 4. Гальмівний шлях автомобіля, що рухався зі швидкістю 108 км/год, дорівнює 90 м. Чому дорівнює сила тертя, якщо маса автомобіля 1 т.





На уроці я дізнався ...


На уроці я навчився ...


На уроці я зміг ...


На уроці я зрозумів, що ...
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