ФІЗИКА
Навчальний проєкт
Тема.  «Атомна енергетика України: баланс між потребами та екологічною безпекою».
Мета. Поглибити знання учнів про атомну енергетику України, її роль в енергетичному балансі країни та принципи роботи АЕС. Ознайомити з екологічними проблемами, пов'язаними з атомною енергетикою, зокрема з поводженням з радіоактивними відходами та ризиками аварій. Розвивати навички аналізу інформації, критичного мислення, командної роботи та представлення результатів дослідження. Сприяти формуванню екологічної свідомості та відповідального ставлення до використання енергії.
Форма проведення – веб-квест.
Вікова категорія:  учні 9/11 класів.
Відповідність навчальному матеріалу. 9 клас – розділ «Фізика атома та атомного ядра. Фізичні основи атомної енергетики», 11 клас – розділ «Атомна та ядерна фізика». 
Обладнання: комп’ютери з доступом до Інтернету, папір, канцелярське знаряддя.
Наскрізні змістові лінії
1. Екологічна безпека та сталий розвиток.
2. Громадянська відповідальність.
3. Здоров’я і безпека.
4. Підприємливість і фінансова грамотність.
Наскрізні вміння
1. Читати з розумінням, що передбачає здатність до інтелектуального сприймання і усвідомлення прочитаного, розуміння інформації, переданої у різний спосіб або відтвореної технічними пристроями.
2. Висловлення власної думки усно (передавати словесно власні думки).
3. Критичне та системне мислення.
4. Конструктивне керування емоціями.
5. Співпрацювати з іншими.
Ключові компетентності
1. Спілкування державною (і рідною у разі відмінності) мовами - усвідомлення необхідності вільного володіння державною мовою для грамотного формулювання власних думок, висловлювань і подальшого особистісного розвитку, навчальної та професійної діяльності.
2. Основні компетентності у природничих науках і технологіях - відповідальність за ощадне використання природних ресурсів; готовність до вирішення проблем, пов’язаних зі станом довкілля. Оцінка значення фізики та технологій для формування цілісної наукової картини світу, сталого розвитку.
3. Математична компетентність - усвідомлення важливості математичного апарату для опису та розв’язання фізичних проблем і задач.
4. Інформаційно-цифрова компетентність - ціннісні орієнтири у володінні навичками роботи з інформацією, сучасною цифровою технікою.
5. Соціальна та громадянська компетентності - толерантне ставлення до точки зору іншої особи; оцінювання внеску українських та іноземних учених-фізиків і винахідників у суспільний розвиток; розуміння відповідальності за використання досягнень фізики для безпеки суспільства.
6. Екологічна грамотність і здорове життя - готовність брати участь у природоохоронних заходах; усвідомлення важливості ощадного природо-користування, потенціалу фізичної науки щодо збереження довкілля.
7. Ініціативність і підприємливість - ціннісне ставлення до фізичних знань, результатів власної праці та праці інших людей; ініціативність, працьовитість, відповідальність як запорука результативності власної діяльності
Структура веб-квесту
	Етап
	Час
	Дія

	Вступ
	10 хв
	Ознайомлення з темою, постановка проблемного питання

	Організація груп і загальні рекомендації
	5 хв
	Об’єднання учнів у групи та надання їм завдань. 

	Робота в групах
	45-60 хв
	Виконання завдань у групах, пошук інформації, підготовка презентації

	Презентація роботи
	20-30 хв
	Представлення результатів кожної групи

	[bookmark: _Hlk198901535]Обговорення та підсумки. Рефлексія.
	10-15 хв
	Обговорення, відповіді на запитання, рефлексія.



І. Вступ.
Сьогодні ми разом розглянемо складні, але дуже важливі питання — як знайти гармонію між розвитком енергетики та збереженням нашого довкілля. Сподіваюсь, що цей інтерактивний формат допоможе вам не лише здобути нові знання, а й навчитися критично мислити та приймати відповідальні рішення.
ІІ. Організація роботи груп, загальні рекомендації.
Рекомендації вчителю
1. Учнів класу об’єднати в 3 групи : "Екологи", "Економісти", "Енергетики".
2. Кожній групі надати завдання, інструкції.
3. Ознайомити з критеріями оцінювання роботи.
Рекомендації учням
1. Кожна група отримує окреме завдання.
2. Учні ознайомлюються з темою та планом веб-квесту.
3. Використовують рекомендовані онлайн-ресурси для пошуку інформації. 
4. Аналізують, систематизують та узагальнюють знайдену інформацію.
5. Готують презентацію власного дослідження в обраному середовищі/в обраний спосіб.
6. Наприкінці всі групи презентують отримані результати, відповідають на запитання інших груп.
Рекомендовані інтернет-ресурси для всіх груп
1. Державна інспекція ядерного регулювання України: https://snriu.gov.ua/
2. Енергоатом: https://www.energoatom.com.ua/
3. Міністерство енергетики України: https://mev.gov.ua/
4. Чорнобильський радіаційно-екологічний біосферний заповідник: https://zapovidnyk.org.ua/
5. Сайт з питань ядерної безпеки, радіаційного захисту та нерозповсюдження ядерної зброї https://www.uatom.org/tipi-yadernih-energetichnih-reaktoriv 
ІІІ. Робота в групах.
Група №1. "Екологи"
Завдання. Складіть перелік екологічних проблем, пов'язаних з атомною енергетикою, та запропонуйте шляхи їх вирішення. Проаналізуйте вплив Чорнобильської катастрофи на екологію України та сусідніх країн. Опишіть заходи, що вживаються для ліквідації наслідків катастрофи. Опишіть процес захоронення відходів з Чорнобильської зони. 
Представити результат роботи на дошці Padlet у вигляді інтерактивної карти атомних електростанцій України.
[bookmark: _Hlk198935169]Запитання
1. Які екологічні ризики пов'язані з роботою атомних електростанцій? 
2. Як АЕС впливають на водні ресурси, ґрунти, атмосферу та біорізноманіття. 
Джерела інформації:
· http://energetika.in.ua/ua/books/book-5/part-3/section-3/3-3/3-3-3
· https://svidomi.in.ua/page/avariia-na-chornobylskii-aes-iak-tse-doteper-vplyvaie-na-ukrainu 
· https://vue.gov.ua/Атомна_електростанція 
Питання для обговорення
1. Які існують методи мінімізації негативного впливу АЕС на навколишнє середовище? 
2. Які технології використовуються для переробки та захоронення радіоактивних відходів в Україні? 
Група №2. "Економісти"
Завдання. Проаналізуйте економічну доцільність розвитку атомної енергетики в Україні. Порівняйте вартість будівництва, експлуатації та утилізації АЕС з іншими типами електростанцій. Порівняйте вартість виробництва електроенергії на АЕС з іншими джерелами (вугільні ТЕС, ГЕС, сонячні та вітрові електростанції).
Представити результат роботи у вигляді діаграм/графіків середовища Excel.
Запитання
1. Яка роль атомної енергетики в енергетичній безпеці України? 
2. Які економічні наслідки можуть виникнути в разі припинення роботи АЕС в Україні? 
Джерела інформації:
· https://vue.gov.ua/Атомна_електростанція
· https://epravda.com.ua/columns/2024/05/01/713107/ 
· https://enerhodzherela.com.ua/novyny/АТОМНА-vs-ЗЕЛЕНА-ЕНЕРГЕТИКА
Питання для обговорення
1. Які економічні стимули сприяють розвитку атомної енергетики?
2. У яких регіонах України ви б запропонували будівництво АЕС?
Група №3. "Енергетики"
Завдання. Складіть схему роботи типового ядерного реактора. Опишіть принцип його роботи. Поясніть, як відбувається ланцюгова реакція поділу ядра. Проведіть порівняльний аналіз різних типів ядерних реакторів (переваги та недоліки).
Представити результат роботи у вигляді інфографіки.
Запитання 
1. Які типи реакторів використовуються на українських АЕС? 
2. Які заходи безпеки передбачені на АЕС для запобігання аваріям?
[bookmark: _Hlk198899576]Джерела інформації:
· https://www.fizykaua.com/post/budova-yadernoho-reaktora
· https://newdisted.edu.vn.ua/courses/learn/14146 
· https://www.uatom.org/tipi-yadernih-energetichnih-reaktoriv 
Питання для обговорення
1. Які наслідки можуть виникнути в разі аварії на АЕС?
2. Які системи безпеки використовуються на українських АЕС?
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Презентація дослідження
1. Кожна група презентує свій матеріал.
2. Відповіді на запитання від інших груп.
V. Обговорення та підсумки. Рефлексія.
Підсумкові запитання до всього класу
1. На ваш погляд, атомна енергія мирна чи вбивча?
2. Чи існує баланс між потребами людства в дешевій електроенергії (АЕС) та екологічною безпекою її виробництва?
3. Як люди можуть мінімізувати негативний вплив радіації на природу і суспільство?
Підсумкове слово вчителя
Сьогодні ми разом пройшли складний, але надзвичайно цікавий шлях у світі атомної енергетики України. Наш веб-квест «Атомна енергетика України: баланс між потребами та екологічною безпекою» дозволив глибше зрозуміти не лише технологічні аспекти, а й суспільні, економічні та екологічні виклики, які пов’язані з розвитком цієї галузі.
Ми побачили, що атомна енергетика — це не просто джерело електроенергії, а складна система, що потребує відповідального підходу, постійного вдосконалення та суворого контролю безпеки. Ми усвідомили, що забезпечення енергетичних потреб країни має йти пліч-о-пліч із захистом навколишнього середовища та здоров’я людей.
Ваша активність, дослідницький підхід і готовність до дискусії показали, наскільки важливо бути поінформованими, критично мислити та приймати зважені рішення щодо енергетичної політики. Переконана, що знання, отримані під час цього веб-квесту, стануть для вас надійною основою для подальшого розгляду питань сталого розвитку України.
Дякую кожному з вас за активну участь, цікаві ідеї та вміння працювати в команді. Нехай ваше прагнення до знань і далі веде вас до нових звершень!

Рефлексія. Проводиться після презентації роботи груп у вигляді колективного обговорення.
1. Чим вас найбільше вразила інформація?
2. Чи змінилося ваше ставлення до атомної енергетики після веб-квесту?
3. Що найбільше запам’ятали?
4. Які б питання хотіли дослідити ще?
Додаток
Шаблон оформлення презентаційних матеріалів
1. Назва проекту, назва групи, прізвища учасників.
2. Короткий вступ — опис проблеми.
3. Розкриття досліджуваного питання. Ілюстрації, діаграми, фото (за наявності).
4. Висновки групи.
5. Відповіді на питання для обговорення.
Контрольний лист участі учня
	Прізвище, ім'я
	Назва групи
	Активна участь (так/ні)
	Що нового дізнався
	Запитання чи пропозиції

	
	
	
	
	



Критерії оцінювання та рекомендації
Рекомендації щодо оцінювання
· Заохочуйте креативність та розкриття теми з різних сторін, наприклад, екологічних та наукових аспектів.
· Враховуйте активність у груповій роботі та взаємодії.
· Під час оцінювання звертайте увагу не лише на змістовну частину, але й на презентаційні навички та технічну якість.
	Критерій
	Оцінювальні показники
	Бал/Оцінка

	Глибина опрацювання матеріалу
	Відповідність змісту гіперпосилань, повнота і точність інформації, глибина дослідження.
	0–10

	Креативність та оригінальність презентації
	Оригінальна подача матеріалу, використання візуальних засобів, цікаві ідеї.
	0–5

	Вміння працювати в групі
	Співпраця, розподіл ролей, командна робота, взаємодопомога.
	0–5

	Змістовність презентації
	Логічність викладу, відповідність темі, аргументованість, чіткість викладення.
	0–10

	Відповіді на додаткові запитання
	Уміння аргументовано відповідати, рівень знань, логічне мислення.
	0–5

	Технічна якість роботи
	Чистота оформлення, якість продукту, правильність оформлення посилань.
	0–5



Переведення отриманих учнями результатів у 12-бальну систему

	Бал у 45-бальній системі
	Відповідний бал у 12-бальній системі
	Коментар

	0–9
	1–2
	Низький рівень, потрібно доопрацювати.

	10–18
	3–4
	Задовільний рівень, часткове опрацювання.

	19–27
	5–6
	Середній рівень, є ще прогалини.

	28–36
	7–8
	Достатній рівень, виконано всі вимоги.

	37–43
	9–11
	Високий рівень, враховано всі рекомендації.

	44–45
	12
	Відмінно, високий рівень роботи.





