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Навчальний проект з фізики.
Тема проекту: 
«Фізичні поради Економіці. Берегти ЛЕП»
Учасники проекту: учні 7 класу.
Тип проекту: практично орієнтований, груповий. 
Термін виконання: 1 урок.
Міжпредметні зв’язки: фізика, математика, географія, економіка, українська мова, правознавство.
Керівник проекту: вчитель фізики.
Очікуваний результат: Підготовка інформаційної пам’ятки.
Основні питання:
Ключове питання: «Навчись в житті рахувати, економити, берегти».
Теоретичні питання:
1. Визначення маси дроту довільної довжини.
2. Найпростіші економічні розрахунки та висновки з них.
3. Економічна та суспільна доцільність використання матеріалів, явищ.
4. Кольорові метали: алюміній.
І.Актуальність.
Утвердження раціонального підходу до економного використання природних ресурсів (зокрема кольорових металів). Такий раціональний підхід дозволить людині успішно виживати в умовах сучасного господарювання: повальна дорожнеча, залежність від енергоресурсів, необхідність економного їх використання.

ІІ. Мета: формувати в учнів:
· економічну культуру, економічне мислення і свідомість, що ґрунтується на бережливому ставленні до природних ресурсів;
·  розвивати відповідальне ставлення до майбутньої практичної діяльності;
· формувати навички найпростіших економічних розрахунків.
Педагогічна мета: формування в учнів особливого виду культури діяльності за методом проектів. 

Цілі. Головна: прорахувати економічну недоцільність руйнування ліній електропередач (ЛЕП);
· розрахувати масу алюмінієвого дроту ЛЕП на ділянці між двома стовпами-опорами:  кількість пучків дротів: 3; кількість дротин у пучку: 6; відстань між стовпами-опорами: 45 м;
· розрахувати економічні збитки від руйнування ЛЕП на одній ділянці;
· вказати на суспільні проблеми, які виникають при відсутності електричного струму.
ІІІ. Етапи реалізації проекту.
І етап. Аналітичний. 
Правила роботи. 
Клас поділяється на дві групи. В кожній групі буде створено 4 відділи.
1. Інженерно-технічний відділ. Завдання:  розрахунок маси дроту.
2. Економічний. Завдання: розрахунок економічних втрат.
3. Соціально-правовий. Завдання:
-  виділити проблеми, які виникають у населення, під час припинення подачі електричного струму;
- підготувати інформацію про правову відповідальність за пошкодження ЛЕП.
4. Відділ презентації. Завдання: підготувати  і презентувати підсумкову пам’ятку. Кожний відділ виконує конкретний вид роботи і свої результати передає в Відділ презентації. 
Учасники Відділу презентації повідомляють про результати досліджень, надаючи слово учасникам кожного відділу. Повідомляють висновок.
Завдання групам:
І група. 
Розрахувати економічні збитки від руйнування ЛЕП шляхом обрізання дроту між двома стовпами-опорами.
Дано: одна алюмінієва дротина від пучка дроту ЛЕП довжиною 1 м, 
           важільні терези з набором важків, міліметрова лінійка.
Відомо: кількість дротин в одному пучку: 6;
кількість дротів (пучків дроту) між стовпами: 3;
відстань між стовпами-опорами: 45 м.
Рисунок до задачі.









ІІ група. 
Розрахувати економічні збитки від руйнування ЛЕП шляхом обрізання дроту між двома стовпами-опорами.
Дано: одна алюмінієва дротина від пучка дроту ЛЕП довжиною 1 м,
          металевий стержень, міліметрова лінійка, густина алюмінію: ρ = 2700 кг/ м3
Відомо: кількість дротин в одному пучку: 6;
кількість дротів (пучків дроту) між стовпами: 3;
відстань між стовпами-опорами: 45 м.
Рисунок до задачі.








Групи розсаджуються за партами в два ряди, розсаджуються за відділами. Видача задач групам і їх відділам. (Використання табличок: Інженерно-технічний відділ., Економічний відділ, Соціально-правовий відділ. Відділ презентації.)
Зміст задач за відділами.
І група.
Інженерно-технічний відділ.
Дано: одна алюмінієва дротина від пучка дроту ЛЕП довжиною 1 м, 
           важільні терези з набором важків, міліметрова лінійка.
Відомо: кількість дротин в одному пучку: 6;
кількість дротів (пучків дроту) між стовпами: 3;
відстань між стовпами-опорами: 45 м.
Таблиця результатів:

	Маса дротини довжиною 1 м
	Маса пучка дротини (6 штук) довжиною 1 м, кг
	Маса всього дроту між стовпами довжиною 45 м, кг

	 г
	кг
	
	

	
	
	
	



2. Економічний. Завдання: розрахунок економічних втрат.
Таблиця результатів:

	Маса алюмінію, кг
	Вартість 1 кг чистого алюмінію, грн
	Вартість чистого алюмінію А, грн
	Вартість 1 кг лому алюмінію, грн
	Вартість  лому алюмінію В, грн
	Економічні втрати А – В , грн.


	
	
	
	
	
	



3.Соціально-правовий. Завдання:
-  виділити проблеми, які виникають у населення, під час відключення електричної енергії; (записати перелік проблем на виробництві, у побуті)
- підготувати інформацію про правову відповідальність за пошкодження ЛЕП
(підготувати інформацію із КК України про Правову відповідальність за пошкодження ЛЕП .

4. Відділ презентації.  Підготувати  і презентувати підсумкову пам’ятку
«Фізичні поради Економіці. Берегти ЛЕП»

	Результати роботи відділів

	Інженерно-технічний
 відділ.
	Економічний 
відділ
	Соціально-правовий відділ

	Маса алюмінієвого дроту між двома стовпами-опорами
(1 прогон)

_____   кг
	Економічні втрати  при руйнуванні 1 прогону ЛЕП становлять


______ грн
	Соціальні проблеми при відключенні електричного струму:
	Правова відповідальність за руйнування ЛЕП

	
	
	на виробництві: ____________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
в побуті: __________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________

	Стаття № _____
КК України
Відповідальність: ____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
_________________
____________________
____________________
____________________



Висновок: про важливість  збереження ліній ЛЕП.


ІІ група.
Розрахувати економічні збитки від руйнування ЛЕП шляхом обрізання дроту між двома стовпами-опорами.
Дано: одна алюмінієва дротина від пучка дроту ЛЕП довжиною 1 м,
          металевий стержень, міліметрова лінійка, густина алюмінію: ρ = 2700 кг/ м3
Відомо: кількість дротин в одному пучку: 6;
кількість дротів (пучків дроту) між стовпами: 3;
відстань між стовпами-опорами: 45 м.
Рисунок до задачі.










Інженерно-технічний відділ.
Дано: одна алюмінієва дротина від пучка дроту ЛЕП довжиною 1 м, 
           важільні терези з набором важків, міліметрова лінійка.
Відомо: кількість дротин в одному пучку: 6;
кількість дротів (пучків дроту) між стовпами: 3;
відстань між стовпами-опорами: 45 м.
Таблиця результатів:
	Маса дротини довжиною 1 м
	Маса пучка дротини (6 штук) довжиною 1 м, кг
	Маса всього дроту між стовпами довжиною 45 м, кг
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2. Економічний. Завдання: розрахунок економічних втрат.
Таблиця результатів:

	Маса алюмінію, кг
	Вартість 1 кг чистого алюмінію, грн
	Вартість чистого алюмінію А, грн
	Вартість 1 кг лому алюмінію, грн
	Вартість  лому алюмінію В, грн
	Економічні втрати А – В , грн.


	
	
	
	
	
	



3.Соціально-правовий. Завдання:
-  виділити проблеми, які виникають у населення, під час відключення електричної енергії; (записати перелік проблем на виробництві, у побуті)
- підготувати інформацію про правову відповідальність за пошкодження ЛЕП
(підготувати інформацію із КК України про Правову відповідальність за пошкодження ЛЕП .
4. Відділ презентації.  Підготувати  і презентувати підсумкову пам’ятку
«Фізичні поради Економіці. Берегти ЛЕП»

	Результати роботи відділів

	Інженерно-технічний
 відділ.
	Економічний 
відділ
	Соціально-правовий відділ

	Маса алюмінієвого дроту між двома стовпами-опорами
(1 прогон)

_____   кг
	Економічні втрати  при руйнуванні 1 прогону ЛЕП становлять


______ грн
	Соціальні проблеми при відключенні електричного струму:
	Правова відповідальність за руйнування ЛЕП

	
	
	на виробництві: ____________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
в побуті: __________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________
__________________________

	Стаття № _____
КК України
Відповідальність: ____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
____________________
_________________
____________________
____________________
____________________



Висновок: збереження ліній ЛЕП має економічне і соціальне значення.


ІІ етап. Змістовно-процесуальний. 
1. Опрацювання теоретичних питань: маса тіла, об’єм тіла, густина речовини тіла, ЛЕП, ціна товару, економічні втрати, КК України. 
Маса тіла – міра інертності. Кожне тіло має масу. Позначення: m. Основна одиниця вимірювання: кг. Прилад для вимірювання: важільні терези.
Об’єм тіла – частина простору, яку займає тіло. Кожне тіло має об’єм. Основна одиниця вимірювання: м3. Прилад для вимірювання: вимірювальний циліндр, мензурка. 
Густина речовини тіл: число маси в одиниці об’єму. Кожна речовина має густину. 
Густина алюмінію: ρ = 2700 кг/ м3.
ЛЕП – лінія передачі електричної енергії. 
Ціна товару – вартість одиниці товару.
Економічні втрати: вартість дроту – вартість лому. 
(Затрати на відновлення ЛЕП не враховуємо).
КК України – Кримінальний кодекс України, Закон про кримінальну відповідальність за скоєний злочин. (Діє на дітей з 14 років)

2. Пошукова робота: 
1. Підготувати інформацію:
1. Про світові ціни:
1) на чистий алюміній;   2) на лом алюмінію на пунктах прийому.
2. Заводи виробники алюмінію на Україні.
3. Правова відповідальність за пошкодження ЛЕП. 

2. Методика дослідження. 
Відпрацювання навичок визначення маси тіла, об’єму тіла.
Для 1 бригади. 
Вимірювання маси дротини довжиною 1 м на важільних терезах в г і мг. 
Переведення в кг: 1 кг = 1000 г ( діленням на 1000). Правила зважування.  
Маса 1 дротини: m1 = 
Маса пучка дроту: m = 6m1. Маса трьох  дротин між стовпами: 
M = 45∙6∙3 m1 = 810 m1.

Для 2 бригади. 
Масу дроту знайдемо за формулою: M = ρV, ρ = 2700 кг/ м3.
Для визначення маси треба визначити об’єм. 

Форма дроту: циліндр. Об’єм циліндра: , S –площа круга.


Для 6 дротин та трьох пучків дроту. = 4,5 , де L = 45 м Використовуючи метод рядів, (таблиця на дошці) знайдемо діаметр дротини. 
Кількість витків: n; діаметр дротини: d; довжина ряду: l  в метрах.

Діаметр дротини:    в метрах.

Для задачі робоча формула маси всього дроту:  , де N = 45 м
3. Виконання досліджень у групах. 
Вчитель: консультує, координує, і стимулює.

ІІІ етап. Креативно-рольовий (підсумковий).
Результати проектної роботи учні оформляють у вигляді  підсумкової пам’ятки
«Фізичні поради Економіці. Берегти ЛЕП» з відповідним висновком
(Може бути створена Презентація з використанням ІКТ)
Під час захисту проекту учні обох груп:
· обговорюють проблеми, що виникали:
· діляться враженнями.
Вчитель слухає, може ставити запитання, брати участь в дебатах.

ІV етап Оцінювально-рефлексивний.
Учні оцінюють якість проекту іншої групи, своєї групи. Аналізують  результати діяльності кожного учасника проекту.
Вчитель робить увагу на спроможність досягти результат в поєднанні з відповідальністю кожного перед колективом.
Вчитель робить підсумок оцінюючи:
· ступінь самостійності у виконанні різних етапів роботи над проектом;
· внесок у групову роботу і чіткість виконання відведеної ролі;
· рівень якості виконання завдань у навчальному проекті;
· практичне використання знань, умінь і навичок з предмета;
· кількість нової інформації, використаної для виконання проекту;
· ступінь осмислення цієї інформації;
· оригінальність ідеї, способу розв’язання проблеми;
· рівень організації та проведення презентації;
· рівень функціональної грамотності (уміння переносити знання, набуті в процесі розробки проекту, в реальну практику);
· соціальне і прикладне значення отриманих результатів.
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