Конспект уроку з фізики 
Тема: „Третій закон Ньютона”.
Мета: Створити сприятливі психолого-педагогічні умови для:
· формування в учнів знань про третій закон Ньютона та межі його дії, розкрити широкий діапазон прояву цього закону в природі; 
· розвитку логічного мислення, уяви, пам’яті, спостережливості, вміння узагальнювати та робити висновки, вміння бачити взаємозв’язки в природі;    
· формування ціннісного ставлення до природи, свого здоров’я та суспільства; почуття взаємодопомоги, поваги до думки однокласників.
Тип уроку: Урок формування компетентностей.
Міжпредметні зв’язки: біологія, математика, астрономія.
Обладнання: Фрагмент кінофільму „Закони Ньютона”, два візки (до одного прикріплена пружна стальна пластинка), два тіла масою по 100 г., штатив з муфтою і лапкою, терези, набір важків, посудина з водою, картки із завданнями, учнівські малюнки, сигнальні картки.
Хід уроку
І. Вступна частина
Емоційне налаштування на урок:
Вітаю усіх на нашому уроці. Всі ви творчі, розумні, талановиті, тому обов’язково досягнете успіху (на екрані смайл «радість», бажаю усім гарного настрою і легкого засвоєння теми).
Бесіда з учнями: 
· Який розділ механіки вивчаємо?
· Яку тему вивчали на останніх уроках?
· Напевно, при вивченні І і ІІ законів Ньютона у вас виникали питання. 
Дидактична гра «Банк запитань». Учні-експерти дають відповіді на запитання однокласників стосовно домашнього завдання, при потребі допомагає учитель.
З’ясуємо ще деякі питання, розв’язавши якісні задачі.
1. Поясніть, чому небезпечно переходити дорогу в непередбачених для цього місцях. Висловіть свою думку про важливість дотримання правил дорожнього руху.
2. Чому заборонено транспортувати на гнучкому тросі автомобіль з несправними гальмами?
3. Чому під час сплавлення лісу велика кількість колод викидається на берег у місцях поворотів річки? Які наслідки вирубування лісів? Що ви особисто можете зробити для покращення екологічної ситуації? Як ви розумієте слова Магатма Ґанді «Світ достатньо великий, щоб задовольнити потреби будь-якої людини, але зовсім маленький, щоб задовольнити людську жадібність»?
4. Лисиця, рятуючись від переслідування собаки, робить різкі раптові рухи вбік саме тоді, коли собака готовий її схопити. Чому собака при цьому промахується?
5. На тіло діють дві взаємно перпендикулярні сили величиною 30 Н і 40 Н. Обчисліть прискорення цього тіла (див. рис. 1).
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Рис. 1. 
Експеримент з перетягування канату. Хто з учнів перетягне канат? Чому?
 Методичний коментар. Для участі в експерименті запрошуємо дужого хлопчика і тендітну дівчинку. Діти висловлюють, як правило, думку, що хлопчик діє з більшою силою і тому перетягає канат. Далі не змінюючи учасників експерименту, хлопчику пропонуємо одягти ролики (чи стати на скейт). Цього разу перетягне дівчинка? Чому? Так у дітей вже з перших хвилин уроку почне формуватися уявлення про рівність сил з якими взаємодіють учні.
Діти, щоб дати точну відповідь на це запитання, ми розглянемо на уроці ІІІ закон Ньютона.
Повідомлення теми, мети, визначення разом з учнями цілей уроку.
ІІ. Основна частина
Як сказав Ландау: „Верховним суддею будь-якої науки є дослід”. Звернемося до досліду.
Дослід з візками  
Два однакових візки, до одного з яких прикріплено пружну стальну пластинку, яка зігнута і зв’язана ниткою, приставляють так, щоб другий візок щільно доторкався кінця пластинки. Потім перерізають нитку, яка утримує пластинку в зігнутому вигляді. Пластинка випрямиться, тому обидва візки почнуть рухатимуться (див. рис. 2).
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Рис. 2 Дослід з візками
Запитання учням:
· Чи набули візки прискорення?
· Які модулі переміщення візків?
· Які модулі прискорення візків?
Потім кладуть на один з візків вантаж і повторюють дослід.
Запитання учням:
· Чи набули візки прискорення?
· Які модулі переміщення візків цього разу?
· Які модулі прискорення візків?
· Яке відношення модулів прискорень залежно від маси?
Учень (якщо потрібно, з допомогою вчителя) виводить ІІІ закон Ньютона.
Відношення модулів прискорень взаємодіючих тіл обернено пропорційне відношенню їхніх мас: 
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Прискорення обох тіл протилежно напрямлені. Математично це записують так: m1ā1= -m2ā2. Рівність, що виражає ІІІ закон Ньютона:
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Ньютон сформулював цей закон так: LEX III «Actioni contrariam semper et aequalem esse reactionem: sive corporum duorum actiones in se mutuo semper esse aequales et in partes contrarias dirigi.»
Дії завжди є рівна і протилежна протидія, взаємодія двох тіл одного на інше між собою рівна і напрямлена в протилежні сторони.
 «Дія» і «протидія» - це сили, що мають однакову фізичну природу, але вони прикладені до різних тіл. Чи можуть вони зрівноважувати одна одну? (Ні)
 Методичний коментар. Оскільки ІІІ закон Ньютона вивчається у 9 і 10 класах, то деякі учні зможуть сформулювати його самостійно, якщо виникають труднощі, то зачитують з підручника.
Задача
Маса кожного з візків 0,2 кг. Маса вантажу на правому візку 0,1 кг. Вважати, що сила пружності пластинки протягом часу випрямлення стала і дорівнює 1 Н. Яке переміщення здійснить кожний візок за 2 с? Масою пластинки і тертям знехтувати.

	S1, S2 –?
	F1 = - F2; F1 = F; F2 = F; F = m1а1; F = - m2а2; 
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S1 = 3, 6 м; S2 = -2, 4 м

	m1= 0, 2 кг
m2 = 0, 3 кг
F = 1 Н
t = 1, 2 с
	


Відповідь: 3, 6 м; -2,4 м.
Запитання
Згідно з ІІІ законом Ньютона, з якою силою Земля притягує Місяць з такою ж силою Місяць притягує Землю.  Чому ж Місяць обертається навколо Землі, а не навпаки? У чому яскраво проявляється сила притягання Місяця? (припливи і відпливи).
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Рис. 3. Взаємодія Землі і Місяця
Повідомлення учня про причини виникнення припливів і відпливів (зв'язок фізика – географія – астрономія) (див. рис. 3).
Робота в парах змінного складу за схемою:




Учні, які сидять в групі поряд працюють в парі, задають один одному запитання написані на картках. Якщо учень, який задає питання не знає відповіді, то читає відповідь на зворотній стороні картки (див. Додаток). Потім учні утворюють іншу пару та обмінюються питаннями. Діти працюють доти, поки не розглянуть всі питання. 
Запитання 1
Чи можна перейти в човні на озері з носа на корму так, щоб не зрушити човен з місця?
Відповідь
Ні. Людина відштовхується від човна і з такою ж силою човен відштовхується від людини. Отже, зміщення людини спричинить зміщення човна в протилежний бік.
Запитання 2
Чи можна знайти рівнодійну двох сил, про які йдеться в ІІІ законі Ньютона? 
Відповідь
Рівнодійної не існує, бо сили прикладені до різних тіл.
Запитання 3
Чому при пострілі куля набуває значно більшої швидкості, ніж гвинтівка внаслідок віддачі?
Відповідь
Маса кулі значно менша за масу гвинтівки. Отже, при однакових силах, прискорення тіла з більшою масою буде менше.
Запитання 4
Чи однакові сили пружності виникають у буферах (жорсткість однакова) двох вагонів при зіткненні якщо: один з них нерухомий і порожній, а другий рухомий – напівпорожній?
Відповідь
Однаково. Тому, що за ІІІ законом Ньютона з якою силою перший вагон діє на другий, з такою ж силою другий вагон діє на перший.
Перегляд фрагменту кінофільму
Запитання учням перед переглядом:
· В яких життєвих ситуаціях проявлятиметься  ІІІ закон Ньютона?
· До яких тіл може бути застосований ІІІ закон Ньютона?
· Яку дію чинить на землю супутник?
· Який кадр кінофільму справив на вас найбільше враження?
Межі застосування законів Ньютона: інерціальні системи відліку, макро- і мегасвіт, рух із швидкостями набагато меншими від швидкості світла.  (див. рис. 2.8)
[image: image15.jpg]Baxous pyxy Huworoma

e ' S

T saon T sawon T owon
Husoronn Horona Hyorona
) ¥ ]
Torysamus §
Prrr e —— Fema F=-E

sizaiky

i

Pisnoaiinol
ne icaye





Рис. 4. Закони Ньютона
Технологія „Займи позицію”
Дається завдання групам: 
- першій групі – спробувати переконати аудиторію, що найважливіший І закон Ньютона;
- другій групі – спробувати переконати аудиторію, що найважливіший ІІ закон Ньютона; 
- третій групі – спробувати переконати аудиторію, що найважливіший ІІІ закон Ньютона.
Інші групи, або підтримують якусь точку зору, або висловлюють власну позицію.
ІІІ Заключна частина
· підводяться підсумки уроку; 
· оцінюються досягнення учнів;
· оголошується домашнє завдання;
· рефлексія. Учні закінчують речення:
· Я зрозумів …
· У мене вийшло …
· Мені запам’яталося …
· Я відчував (відчувала) труднощі …
· Я переконався (переконалася) …
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