Тема. Механічна енергія та її види

Цілі уроку: 
Навчальні. Ввести поняття енергія, пояснити її фізичний зміст, надати учням уявлення про види механічної енергії; ввести поняття кінетичної енергії, з'ясувати, від чого залежить значення кінетичної енергії; ввести поняття потенціальної енергії, з'ясувати, які тіла мають потенціальну енергію, з'ясувати, від чого залежить значення потенціальної енергії.

Розвивальні. Розвивати творчі здібності та логічне мислення учнів; показати учням практичну значущість набутих знань.
Виховні. Виховувати культуру оформлення задач.

Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.

Обладнання: навчальна презентація, комп’ютер.

План уроку: 

І.
ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП

ІІ. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ 

III. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

IV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ

V. ЗАКРІПЛЕННЯ НОВИХ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

VІ. ПІДБИТТЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ

VІІ. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
Хід уроку

І.
ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ ЕТАП

ІІ. ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ 
III. АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

· Чому у фізиці використовують поняття взаємодії?

· Що відбувається з тілом, якщо на нього не діють інші тіла?

· Що є мірою взаємодії тіл?

· Що свідчить про існування сили тяжіння?

· Як взаємодіють заряджені тіла?

· Наведіть приклади магнітної взаємодії.

Слово «енергія» ми чуємо в телевізійних репортажах, бачимо на шпальтах газет. Ним можна скористатися для характеристики:

· людей (енергійна людина);

· природних явищ (енергія землетрусу чи урагану); 

· машин і механізмів (електроенергія, яку вони споживають). 

А що ж таке енергія з точки зору фізики?
IV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ

Якщо тіло або кілька тіл, які взаємодіють між собою (система тіл), можуть виконувати механічну роботу, то кажуть, що вони мають енергію.

Енергія — це фізична величина, яка характеризує здатність тіла (системи тіл) виконувати роботу.

Енергію позначають символом Е. 

Одиниця енергії в СІ — джоуль:

[Е] = Дж.

Потенціальна енергія
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Повернімося до руху автомобіля, який ми раніше описали. Сила тяги двигуна перевела його з положення 1 в положення 2, піднявши на висоту h над землею (мал. 1). Кожен водій знає, якщо при спускові з гори вимкнути двигун, автомобіль рухатиметься сам по собі, виконуючи роботу з подолання сили тертя. Тіло, підняте над Землею, відрізняється від тіла, що лежить на поверхні, тим, що рухаючись під дією сили земного тяжіння вниз, може виконати певну роботу. Про таке тіло кажуть, що воно має потенціальну енергію.
Розрахунок потенціальної енергії 
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При закладанні фундаментів споруд в землю часто забивають залізобетонні палі. Для цього використовують спеціальні машини – копри (мал. 2). Масивну ударну частину копра піднімають угору і опускають на палю. Розрахуємо, яку потенціальну енергію має тіло масою 200 кг, підняте на висоту 2 м. Вона дорівнює роботі, виконаній при піднятті тіла. Щоб підняти тіло, потрібно прикласти силу

F = 9,8 Н/кг×200 кг = 1960 H

При піднятті на висоту 2 м сила виконує роботу: 

A = 1960 H×2 м = 3920 Дж. Потенціальна енергія тіла, піднятого над Землею, дорівнює роботі, яку необхідно виконати, щоб підняти тіло на цю висоту. 

Тому
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Кінетична енергія тіла 

На ріках будують греблі, піднімаючи таким чином рівень води. Падаючи вниз, вода обертає турбіну. При цьому спеціальний генератор виробляє електричну енергію (мал. 3). Робота, виконана турбіною, залежить не лише від кількості води, що падає на неї, але й від швидкості води. 

1. Тіло, яке рухається відносно інших тіл, може виконати роботу. 

2. Енергію рухомого тіла називають кінетичною енергією. 

3. Кінетичну енергію мають усі рухомі тіла: кулі, снаряди, автомобілі, літаки. 

4. Кінетична енергія тіла залежить від його маси та швидкості; її визначаємо за формулою

[image: image3.png]



m — маса тіла; v — швидкість руху тіла.

Потенціальна енергія пружино деформованого тіла 

Потенціальну енергію мають не лише тіла, підняті над Землею. Прослідкуйте уважно за дослідом: стиснемо пружину і покладемо на неї кульку. Розпрямившись, пружина піднімає кульку вгору, тобто виконує роботу. Пружно деформовані тіла мають потенціальну енергію, рівну роботі, виконаній при деформації тіла. За рахунок цієї енергії пружно деформоване тіло може виконати роботу. 

Потенціальну енергію пружно деформованої (розтягненої або стисненої) пружини визначають за формулою:
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де k — жорсткість; x — видовження пружини.

Використання енергії деформованих тіл 

Потенціальна енергія деформованих тіл широко використовується: 
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1. Батут, будучи деформованим, підкидає гімнаста вгору (мал. 4). [image: image5.png]
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2. Натягуючи тятиву, лучник виконує роботу і надає пружно деформованому тілу потенціальної енергії (мал. 5). 

3. Енергію пружин використовують у годинниках, метрономах тощо(мал. 6).

4. Завдяки пружинам-ресорам поїздка автомобілем є комфортною (мал.  7).
Перетворення енергії 

У природі і в техніці постійно відбуваються перетворення енергії. Розглянемо їх на прикладі кульки, яка рухається в гору, після дії на неї стисненої пружини. Стискуючи пружину ми виконуємо роботу і надаємо їй потенціальної енергії A = Eп 
Перетворення енергії -1 

Після звільнення пружини, вона розпрямляється, її потенціальна енергія зменшується за рахунок чого кулька набуває кінетичної енергії та піднімається в гору. 

Потенціальна енергія деформованої пружини перетворилася в кінетичну енергію кульки Eп = Eк 
Перетворення енергії - 2 

Чим вище піднімається кулька, тим меншою стає її швидкість, а значить, і кінетична енергія. Кінетична енергія кульки перетворюється в її потенціальну енергію. У найвищій точці кінетична енергія дорівнює нулю, а потенціальна - найбільша. 

Кінетична енергія тіла може перетворитися в його потенціальну енергію. 

Перетворення енергії - 3 

Досягнувши найвищої точки, кулька падає вниз. Її потенціальна енергія зменшується, а кінетична збільшується. У момент падіння на землю кінетична енергія найбільша. 

Потенціальна енергія тіла може перетворитися в кінетичну енергію. 

Перетворення енергії - 4 

Можна назвати інші приклади перетворення енергії. Але завжди, перетворюючись в іншу форму, енергія кількісно залишається незмінною. У цьому полягає закон збереження і перетворення енергії. 

Автомобіль, рухаючись з гори, гальмує. Швидкість його зменшується до повної зупинки, внаслідок існування великої сили тертя між колесами і землею. Виникає питання: куди поділася кінетична енергія автомобіля після його зупинки? При гальмуванні автомобіля його шини і асфальт нагріваються унаслідок переходу кінетичної енергії автомобіля в енергію частинок асфальту і гуми шин. Механічна енергія може переходити в енергію найменших частинок, з яких складені тіла. При цьому ці частинки рухаються з більшою швидкістю.

Повна механічна енергія
Доволі часто тіло має і потенціальну, і кінетичну енергії. Наприклад, літак, що летить над землею на деякій висоті, має і потенціальну енергію (бо взаємодіє із землею), і кінетичну енергію (бо рухається).

Суму кінетичної і потенціальної енергій тіла називають повною механічною енергією тіла.
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V. ЗАКРІПЛЕННЯ НОВИХ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ

Розв’язування задач

1. Натягаючи тятиву, лучник прикладає середню силу 150 Н. Рука лучника при цьому перемістилася на 20 см. Якої потенціальної енергії набув лук?

	Дано:
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	Розв’язання
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Відповідь: 
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2. Куля масою 10 г має швидкість 500 м/с. Визначте кінетичну енергію кулі.

	Дано:

[image: image16.png]m=10r= 0,01 kr




[image: image17.png]



	Розв’язання

[image: image18.png]



[image: image19.png]= 12050 i




Відповідь: [image: image21.png]E; = 12050 Jx
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3. Обчисліть потенціальну енергію пружини жорсткістю 20 Н/м, деформація якої становить 2 см.

	Дано:

[image: image23.png]



[image: image24.png]x=2cm=0,02m




	Розв’язання

[image: image25.png]



[image: image26.png]202 -(0,02m)2

> = 0,004 [l





Відповідь: [image: image28.png]0,004 [







VІ. ПІДБИТТЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ

Висновки 

Практична діяльність людини тісно пов’язана з виконанням механічної роботи. Виконану роботу визначаємо як добуток сили, прикладеної до тіла, і його переміщення під дією сили. Роботу виконуємо для подолання сили тертя, зміни потенціальної або кінетичної енергії тіла. Тіла, що мають енергію, можуть виконати певну роботу. Для виконання різних робіт людина використовує не лише силу власних м’язів, але й приручених тварин, різні машини. Енергія може перетворюватися з однієї форми в іншу, кількісно залишаючись незмінною. 

Нові поняття 

Закон збереження енергії - закон природи, який полягає в тому, що енергія не зникає і не виникає, а лише перетворюється з однієї форми в іншу, кількісно залишаючись незмінною

Кінетична енергія – найбільш загальна міра руху тіл, яку визначаємо за формулою.

Механічна енергія – найбільш загальна міра руху і взаємодії тіл. Механічною роботою є зміни енергії .

Перетворення енергії – перехід енергії з однієї форми в іншу.

Потенціальна енергія - міра взаємодії тіл, рівна роботі, яку може виконати підняте над землею або пружно деформоване тіло .

VІІ. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ
Вивчити § 32, Вправа № 32 (3, 4, 5)
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