Тема: Механічна робота
Клас: 7
Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Форма уроку: урок-гра
Мета:
· навчальна:  увести нову фізичну величину – роботу, одиниці її вимірювання в СІ, інформувати учнів про позасистемні одиниці вимірюванняцієї величини, увести формулу для обчислення роботи, розглянути умови, за яких робота може бути позитивною, негативною, рівною 0.
· розвивальна: продовжити формувати уміння застосовувати формули для розв’язання задачна знаходження роботи. 
· виховна: сприяти формуванню інтересу до історії розвитку фізики, продовжити політехнічне виховання учнів, показавши значущість вивчення цієї теми в щоденному житті.
Обладнання: важки; лінійки; динамометри (на весь клас); пружина; дерев’яні бруски (на весь клас); картки із задачами; таблиці та малюнки із зображенням деяких механізмів.
ХІД УРОКУ
І. Організаційний момент. Оголошення теми і мети уроку.
ІІ. Актуалізація опорних знань.
 Людина з перших кроків свого життя виконує роботу. Ще в давні часи люди навчились виконувати роботу за допомогою різних знарядь. Тепер використовують роботу різних механізмів, які замінюють роботу багатьох робітників.
 Яке призначення механізмів?
 Демонстрація деяких механізмів (на малюнках, плакатах або за допомогою комп’ютера).


ІІІ. Створення проблемної ситуації. 
 Пропонуємо двом учням підняти, рівномірно рухаючи, важок масою 100г на висоту 1м та важок масою 300г – на висоту 1м.
 Що потрібно для виконання роботи під час піднімання важка вгору?
 Учні відповідають, що для цього потрібно прикласти силу, під дією якої переміщується важок на певну відстань. У другому досліді була виконана більша робота.
ІV. Вивчення нового матеріалу.
 Дослід №1. За допомогою динамометра переміщуємо брусок горизонтальною поверхнею столу.
 Дослід №2. Розтягуємо і стискуємо пружину.
 У всіх цих дослідах виконується робота. ЇЇ ознаками є прикладене зусилля і переміщення тіла.
 Чи при будь-якому переміщення виконується робота?
 Чи виконується робота, якщо тіло рухається по інерції?
 Під час руху тіла за інерцією механічна робота не виконується. Тобто поняття роботу у фізиці відрізняється від того, яким ми користуємось у побуті.
 Спробуйте на основі спостережень сформулювати визначення роботи. Що ж таке робота?
	 Робота – фізична величина, яка залежить від переміщення, вздовж якого діє сила під час подолання опору.



 Наведіть приклади виконання роботи з життєвих спостережень. (Розрізання паперу, піднімання відра води з колодязя, робота двигуна автомобіля при його русі).Числове значення роботи може бути різним.H
υ
Мал.1

 Дослід №3. (Фронтальний дослід, мал.1). Учні переміщують рівномірно горизонтальною поверхнею брусок на відстань 1м так, щоб сила, яку показуватиме динамометр,     дорівнювала 1Н. 
 Як визначити роботу?
1. Як змінюється робота зі збільшенням сили?
2. Чи збільшується робота зі збільшенням переміщення?
3. Як математично записати цю залежність?






Отже, позначимо роботу – А, силу – F, шлях –l.
За одиницю роботи беруть роботу, яку виконує сила 1Н на шляху 1м.


1Дж – названо на честь англійського вченого Дж. Джоуля (1818-1889), який досліджував механічний рух та теплоту.
 Цікаво, що в науковий обіг термін «робота» ввів французький вчений Понселе у 1826 році, хоча це поняття використовувалося дуже давно.
 Демонстрація портрета Джоуля з повідомленням основних та цікавих фактів з його життя (група учнів отримує завдання знайти відповідну інформацію заздалегідь).
 «Джеймс Прескотт Джоуль (1818-1889) був людиною практичною, володів заводом із виробництва пива. Він дуже хотів створити якщо не «вічний двигун», то максимально економний механізм.
 Виготовив гальванічний елемент і від нього запустив простий саморобний генератор. Але цинк в батареї дуже швидко розчинився, і Джоуль порахував, що дешевше прогодувати коня, ніж міняти цинк. Однак ця робота не пройшла марно. Вчений незабаром відкрив один із визначних законів фізики».
 Робота сили, що діє на тіло, не має напрямку, але вона може бути додатною, від’ємною або дорівнювала нулю – залежно від того, куди напрямлена сила відносно напрямку руху самого тіла.
 	Якщо напрямок сили збігається з напрямком руху тіла (сила «прискорює» рух), то механічна робота буде додатною. Наприклад, додатною буде робота людини, яка тягне за собою санчата.
 Якщо напрямок сили протилежний  напрямку руху тіла (сила «гальмує» рух), то механічна робота буде від’ємною. Наприклад, від’ємною буде робота сили тертя при русі автомобіля.
 	Якщо напрямок сили перпендикулярний до напрямку руху тіла, така сила механічної роботи не виконує, тобто дорівнює нулю. Наприклад, нулю дорівнюватиме робота сили тяжіння при горизонтальному русі автомобіля.
 Самостійно опрацюйте текст підручника і випишіть кратні одиниці роботи.
1кДж = 1000Дж = 103Дж,
1МДж = 1000000Дж = 106Дж
V. Закріплення вивченого матеріалу.
I. Поміркуй і відповідай
1. В яких випадках виконується робота:
a) хлопчик вилазить на дерево;
b) дівчинка грає на піаніно;
c) вода тисне на стінки посудини;
d) вода падає з греблі.
2. Масивна куля вільно падає. Чи виконує роботу сила тертя у цьому випадку?
3. Чи виконує роботу сила тертя, якщо куля котиться по горизонтальній поверхні?
4. Чи виконує роботу сила тертя, якщо куля котиться після поштовху вгору по похилій площині? Вниз?
       ІІ. Навчаємося розв’язувати задачі
Задача №1 (ІІ рівень).
 Тіло під дією сили 10Н переміщується у напрямку дії сили на відстань 20м. Яке значення виконаної роботи?
 
	Дано:
F =10Н
l = 20м

	         Розв’язування





Відповідь: А = 200Дж.

	
А-?
	


 Задача №2 (ІІІ рівень).
 За допомогою підйомного крану підняли вантаж масою 2500кг на висоту 12м. Яка робота при цьому виконана?

	 Дано:
m =2500кг

l = 12м  
	         Розв’язування


; 


; 

Відповідь: А = 0,3МДж.

	
А-?
	


Задача №3 (ІІІ рівень). 
Людина піднімає рівномірно з колодязя глибиною 10м відро з водою масою 15кг. Яку роботу виконує людина? Сила тяжіння?

	Дано:
m =15кг

l = 10м  
	         Розв’язування


; 


; 
Оскільки напрямки переміщення відра і сили тяжіння протилежні, робота цієї сили біде від’ємною і рівною  -1500Дж.
Відповідь: Ал = 1500Дж; Ас.тяж=-1500Дж.

	
Ал-?
Ас.тяж.-?
	


Задача №4 (ІV рівень). 
Підйомний кран піднімає контейнер з цеглою об’ємом 2м3 протягом 40с. Яку роботу виконує його двигун, якщо швидкість підйому 0,25м/с. а густина цегли 1800кг/м3?
	Дано:
V= 2м3
t = 40c
ρ = 1800кг/м3
υ = 0,25м/с

 
	         Розв’язування




; ; ; 


; ;

; 



Відповідь: А = 360кДж.

	
А-?
	



VІ. Контроль і корекція результатів навчання.

1. Що таке механічна робота?
2. Від чого залежить значення роботи?
3. Як розрахувати роботу?
4. Які одиниці роботи?
5. В яких випадках робота додатна? Від’ємна?
6. В яких випадках сила не виконує роботу?

VІІ. Домашнє завдання.
1. [bookmark: _GoBack]Експериментальне завдання. 
a) Обчисліть роботу, яку ви виконуєте, йдучи до школи;
b) Обчисліть роботу, яку ви виконуєте, рівномірно піднімаючись з першого поверху на другий нашої школи.
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