
Тема. Пароутворення і конденсація. 
Насичена й ненасичена пара. Кипіння.
Мета: Вдосконалити знання учнів про пароутворення, конденсацію і кипіння, пояснити процеси пароутворення й конденсації на основі атомно-молекулярних і термодинамічних підходів; ввести поняття насиченої та ненасиченої пари, залежність насиченої пари від тиску. Виховувати повагу та самоповагу. Розвивати інтерес до вивчення фізики. Встановити зв'язок даної теми з професією учнів.
Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.
Обладнання: вода, спирт, папір, олія, комп’ютерне обладнання.
Основні поняття: пароутворення, випаровування, конденсація, сублімація, швидкість випаровування, причини випаровування рідини та твердих тіл, насичена й ненасичена пара.
Той, хто базікає про природу, замість того,
щоб за допомогою експерименту і спостережень
примусити не говорити, ніколи не пізнає її.
Лише дослід знімає завісу з таємниць природи.
Галілео Галілей
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І. Організаційний етап
[bookmark: bookmark62]ІІ. Актуалізація опорних знань
Інтерактивний відеоролик у додатку Еdpuzzle
https://edpuzzle.com/media/5fc0c4a6c2df8b40a0f4fa43
[bookmark: _GoBack]Навколо нас скрізь відбуваються взаємні перетворення рідини і пари. Рідини перетворюються в невидиму пару, тобто переходять у газоподібний стан; іноді, навпаки, виникають краплинки рідини, що утворюються з пари. В особливо великих розмірах відбуваються в природі і техніці взаємні перетворення водяної пари і води. Водяна пара утворюється не тільки на великих водних просторах поверхні Землі, а й на суходолі; вода безперервно випаровується з поверхні ґрунту, з листків рослин, зі шкіри та з легень тварин.
[bookmark: bookmark63] ІІІ. Повідомлення теми, мети, завдань уроку (учні складають пазл, що є висвітленням теми уроку)
https://www.jigsawplanet.com/?rc=play&pid=3583dba9c04f
План вивчення теми:
1. Пароутворення і конденсація. 
2. Насичена і ненасичена пара. Точка роси.
3. Кипіння. Залежність температури кипіння від тиску.
VI. Сприймання і первинне осмислення нового матеріалу 
Процес перетворення речовин (рідин, твердих тіл) у газоподібний стан — пару — називається пароутворенням. Існує два види пароутворення:
• Випаровування (з вільної поверхні рідини, сублімація)
• Кипіння (по всьому об’єму рідини)
Пара — це газоподібний стан речовини, у який можуть переходити як рідини, так і тверді тіла.
Випаровування — процес перетворення рідини в пару.
Дослід. Випаровування 
 Робота в групах
Завдання для 1-ї групи: На папір нанести пензликом воду, спирт, олію. дослідіть швидкість випаровування води, спирту, олії.
Завдання для 2-ї групи: дослідіть залежність швидкості випаровування від площі поверхні рідини. Для цього нанесіть піпеткою 2 краплини води на суху скляну пластину та пластинку, покриту парафіном,  на суху скляну пластину та подмухати.
Завдання 3-ї групи: дослідіть залежність швидкості випаровування від температури рідини. Для цього нанесіть на 2 скляні пластинки піпеткою 2 краплини води. Одну з цих пластинок нагрійте. Зробіть висновок.
Звіт груп: швидкість випаровування залежить від температури рідини, площі її поверхні, від роду речовини.
Запитання до класу
— Назвіть властивості випаровування (наведіть приклади у професії)
1) Відбувається за будь-якої температури;
2) внаслідок вилітання найшвидших молекул речовина охолоджується;
3) залежить від температури, площі поверхні, наявності вітру, роду речовини, тиску, вологості;
4) існує зворотний процес — конденсація.
Якщо число молекул, що вилітають з рідини під час випаровування, перевищує число молекул, що повертаються, то така пара називається ненасиченою.
Тиск насиченої пари залежить від температури (прямо пропорційно) і від об’єму (обернено пропорційно)
Якщо процес випаровування дорівнює деякий час процесу конденсації встановлюється динамічна рівновага.
Пара, що перебуває в динамічній рівновазі зі своєю рідиною, є насиченою.
Тиск пари, за якого рідина перебуває в рівновазі зі своєю парою, називається тиском насиченої пари.
Температура, за якої ненасичена водяна пара стає насиченою, називається точкою роси.
Кипіння — особливий вид випаровування. Зовнішні ознаки кипіння: дрібні бульбашки, що з’являються на поверхні води, лопаються, й пара, яка міститься в них, виходить в атмосферу. У разі досягнення рідиною певної температури, яку називають температурою кипіння, утворення пари починається не тільки з вільної поверхні, але й усередині рідини. 
Температура кипіння залежить від зовнішнього тиску над рідиною. У разі підвищення тиску температура кипіння збільшується і навпаки.
Властивості насиченої пари і умови кипіння застосовують у різних галузях:
1. Кипіння за високих температур: автоклави в медицині, харчовій промисловості, будівельній індустрії, парові двигуни.
2. Кипіння за низьких температур: цукрова промисловість (сушарні), у горах частіше смажать, ніж варять.
III. Узагальнення знань
Дослід (перед початком досліду встановити прозорий захисний екран!). Кругло-донну колбу заповнити наполовину водою. Довести її до кипіння. Припинити підігрівати і закрити колбу гумовим корком, перевернути догори дном і, підставивши під неї посудину, полити зі склянки холодною водою. Вода в колбі знову закипить.
— Чому вода в колбі закипіла?
— Чому для цього досліду краще брати кругло-донну колбу?
— Чому важко витягнути корок з колби після проведення досліду?
— Що відбуватиметься, якщо під час кипіння води в колбі закрити її корком?
Пояснення явища
Учням надається можливість висловити думки та допомогти пояснити явище на основі вивченого матеріалу.
1. Охолоджувалась не тільки вода, а й стінки колби. Внаслідок цього водяна пара, що була в колбі, частково сконденсувалась. Це спричинило зниження тиску в колбі. Як відомо, вода закипає за температур, нижчих за 100 °С, якщо тиск менший за атмосферний.
2. У цьому досліді відбуваються значні перепади тисків. Як відомо, кругло-подібні форми добре витримують тиск і внутрішні механічні напруги.
3. Під дією сили різниці тисків, атмосферного і в колбі, пробка сильно закупорює колбу. Щоб її витягнути, треба знову нагріти воду до кипіння.
4. Кипіння припиниться, тому що в колбі почне зростати тиск.
[bookmark: bookmark65] V. Закріплення нового матеріалу   (ігрову вправу у додатку LearningApps.org)
Учні виконують інтерактивну вправу-гру
https://learningapps.org/view15005960
VІ. Підсумок уроку (опрацювати флешкарту у додатку Quizlet)
https://quizlet.com/_92u15c?x=1jqt&i=3biapf
[bookmark: bookmark66] Пропонується учням назвати ключові слова теми та пояснити їх.
VІІ. Домашнє завдання
1. Опрацювати параграф підручника: 47,48 (Фізика: підруч. Для 10 кл. загальноосвіт. навч. закл.: (рівень стандарту, за навч. прогр. О.І.Ляшенка)/ В.Д. Сиротюк, В.І. Баштовий. – К.: Освіта, 2018.)
2. Задачі:
1. Якою є густина насиченої пари за температури 100 °С?
2. До якого значення треба знизити тиск, щоб вода кипіла за температури  90°С?  За температури 50 °С?
3. Виконати експериментальне завдання: кружка з водою плаває у каструлі з киплячою водою. Перевірити, чи закипить вода у кружці. Дослід пояснити.
