Урок фізики в 10 класі								 19 .11.2014р.
					Вчитель Петрина О.Ю.
Тема уроку: Штучні супутники Землі. Розвиток космонавтики. 
Цілі уроку:
· Дидактична: ознайомити учнів із поняттям штучного супутника Землі, космічних швидкостей та їх змісту; формувати вміння розраховувати першу космічну швидкість; розглянути історію космонавтики, її наукову і практичну значимість; продовжити формувати в учнів навичок і вмінь розв'язувати типові фізичні задачі, застосовуючи набуті знання.
· Розвивальна: розвивати логічне мислення, допитливість учнів; формувати вміння застосовувати знання для пояснення явищ природи.
· Виховна: виховувати почуття любові до рідної Землі, прагнення до самоосвітньої діяльності.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Обладнання:презентація до уроку,мультимедійна дошка,проектор.
Структура уроку

1. Перша і друга космічна швидкість.
2. Розрахунок орбітальної швидкості.



Перебіг уроку
1.Актуалізація опорних  знань
Фронтальне опитування
1. Що називається гравітаційною взаємодією?
Гравіта́ція або тяжіння — властивість тіл із масою притягуватись одне до одного.
2. Сформулюйте закон всесвітнього тяжіння, наведіть його математичний запис.
Два тіла з масами m1 та m2 притягують одне одного із силою F прямо пропорційною 

         добутку мас і обернено пропорційною квадрату відстані між ними:
3. Яку силу називають силою тяжіння? 
Гравітаційну силу, з якою Земля притягує тіла.
4. Поясніть фізичний зміст прискорення вільного падіння.
Прискорення вільного падіння (позначення g) — прискорення, яке отримує тіло, рухаючись під впливом сили тяжіння Землі.
А тепер відгадайте загадку. Крил не має, а навколо Землі та Місяця літає?
 От  ми і підійшли до нашої теми уроку.
2. Повідомлення теми, мети й завдань уроку
Вчитель повідомляє тему уроку, пропонує учням ознайомитися з планом її вивчення. 
Завдання уроку.
1. Поняття штучного супутника Землі.
2. Перша і друга космічна швидкість.
3. Розрахунок орбітальної швидкості.
4.Розвиток космонавтики

«Людство не лишатиметься вічно на Землі, а в погоні за світлом і простором спочатку несміливо проникне за межі атмосфери, а потім завоює собі весь навколосонячний простір»
К.Е. Ціолковський
Вступ людства в космічну еру був підготовлений всією його попередньою історією, жагою пізнати нове, раніше невідоме.
Запитання: «Що там за горизонтом?» – ніколи не давало людям спокою. Намагаючись відповісти, людина не шукає матеріальних благ, нею керує сила цікавості, прагнення до пізнання невідомого.
Якщо експедиція Колумба відкрила новий континент, назва якого Америка, то космічні дослідження відкрили для людства в мільярди разів більший «континент» - космос з усіма його планетами, зорями та іншими утвореннями. Це відкриття настільки велике, що у майбутньому змінить долю людства.
Космонавтика – це одна з тих галузей науки і техніки, куди можуть безмежно вкладатися людські знання. Подальший розвиток космонавтики приведе до злету інтелектуальної й матеріальної могутності людства. 

3. Сприймання й осмислення нового матеріалу
1. Поняття штучного супутника Землі
Цікавим і важливим випадком руху тіла під дією сили тяжіння є рух штучних супутників Землі. І. Ньютон писав в одній із своїх праць: «Уявимо собі, що на дуже високій горі встановили величезну гармату і стріляють з неї в горизонтального напрямі. Чим більше швидкість снаряда, тим далі він полетить. І якщо швидкість снаряда буде достатньо великою, то він облетить всю Землю по коловій орбіті, тобто стане штучним супутником Землі». Дійсно, така ситуація можлива, якщо тіло, кинуте горизонтально, буде падати на Землю, а Земля нібито «відходитиме» з-під тіла на таку саму відстань. У результаті тіло буде рухатися на висоті h над поверхнею Землі.
Штучний супутник Землі – це тіло, яке рухається на певній висоті над поверхнею Землі по коловій орбіті.
Перша космічна швидкість
Швидкість, за якою тіло, що кинуте горизонтально, починає обертатися по колу навколо Землі поблизу її поверхні, називається першою космічною швидкістю.



Обчислимо першу космічну швидкість для супутника, який обертається навколо Землі по коловій орбіті на невеликій висоті h (h<<R). У цьому випадку доцентрове прискорення супутника дорівнює прискоренню вільного падіння: a=g. Але доцентрове прискорення а= , де R – радіус Землі,   =g,  v=.
Якщо підставити в цю формулу g=9,8м/с2 і R= 6,37·106м, то vІ≈7,9км/с.
Надати такої швидкості тілу не просто. Тільки 4 жовтня 1957 р. вперше в історії людства вченим і інженерам колишнього СРСР вдалося за допомогою потужної ракети надати першої космічної швидкості тілу масою 83 кг, яке й стало першим штучним супутником Землі.
Маючи першу космічну швидкість, тіло не впаде на Землю,але ця швидкість є замалою для того,щоб віддалити тіло на таку відстань,на якій притягання Землі перестане відігравати суттєву роль.Швидкість,необхідна для цього,називається другою космічною швидкістю.Вона дорівнює:
υ= =11,2км/с
Тіло запущене з цією швидкістю,перетворюється на штучну планетуі рухається навколо Сонця,тобто перетворюється на штучний супутник.
В інтервалі від першої до другої космічної швидкості штучні супутники рухаються по еліптичних орбітах.
Розрахуємо орбітальну швидкість супутників.
4. Закріплення нового матеріалу.
Розв'язування задач.

Задача. Яку швидкість має супутник Землі, який рухається по коловій орбіті на висоті 3,6·106м над поверхнею Землі? Радіус Землі 6,4·106м, прискорення вільного падіння 10 м/с2.

	Дано:
h=3,6·106м
R=6,4·106м
g=10м/с2
	  Розв'язання

Швидкість супутника обчислюють за формулою: v= 
Радіус орбіти обчислюють за формулою: r=R+h 
Прискорення вільного падіння на висоті h і на поверхні відповідно дорівнюють:






g=G  і  g0=G,  =   g=g0	

	  v -?

	



Тоді перша космічна швидкість дорівнює:




v = =R, [v] = м=,

v = 6,4·106=6,4·103(м/с).
Відповідь: v=6,4·103м/с.
Свій внесок у розвиток космічних досліджень зробили вчені різних країн.І тепер заслухаємо коротенькі домашні  заготовки доповідей учнів про творців 
ракетно-космічної техніки.

5.Оцінювання учнів з врахуванням їх активності на уроці.


6. Домашнє завдання
1. Вивчити §27. Повторити теоретичний матеріал за конспектом. 
2. Розв'язати задачі.
1) 
Довести, що коли супутник рухається по коловій орбіті на висоті h над поверхнею Землі, його швидкість становить v= .
2) Обчислити першу космічну швидкість на висоті трьох земних радіусів.
 
7.Підведення підсумків уроку
1.Швидкість,яку потрібно надати супутнику,щоб він рухався по навколоземній орбіті,називають першою космічною швидкістю:
vІ≈7,9км/с.
2.Для того,щоб тіло перетворилось на штучну планету і рухалось навколо Сонця необхідно,щоб тіло мало другу космічну швидкість:
υ= =11,2км/с

3.Швидкість супутника зменшується з висотою:на високих орбітах вона є меншою,ніж на низьких.
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