





Урок фізики 11 клас          Тема:                                       Лінзи. Побудова зображень що дає тонка лінза . Око.



Вчитель фізики  Чуприна С.А.
Прилуцька ЗОШ І-ІІІ ст. №9







	Тема уроку:
	Лінзи. їх оптична сила. Формула лінзи. Побудова зображень в лінзах

	Мета уроку:
	Формування уявлень про лінзу. Вивчити особливості ходу променів у лінзах. Навчити учнів будувати зображення утворені за допомогою лінз. Познайомити з поняття оптичної сили лінзи. Використовувати навички в одержанні зображень у лінзах та у визначенні оптичної сили лінз при розв'язуванні задач.
розвивати логічне мислення учнів, уміння аналізувати, систематизувати, порівнювати, самостійно робити висновки; виховувати уважність, і акуратність в роботі; . вчитися користуватися отриманими знаннями для вирішення практичних і пізнавальних завдань.

	Дидактична мета уроку:
	Розширення та поглиблення знань учнів про явище заломлення світла та використання цього явища в оптичних системах. Формування понять про різні типи лінз, їх оптичні властивості. Формування знань про формулу тонкої лінзи та. початкових навичок побудови зображень, що дає тонка лінза. Показати зв'язок фокусної відстані лінзи з відстанню до предмета лінзи та від зображення до лінзи.
Розвивати графічну грамотність.
Розвиток аналітичного та логічного мислення, формування наукового світогляду та прагнення до пізнання навколишнього світу, спостережливості. Виховання уважності, охайності при створенні конспекту уроку.

	Технічні засоби:
	Комп 'ютер, мультимедійний проектор, екран.

	Обладнання:
	Креслярські приладдя. Лінзи розсіювальні та збиральні, пам’ятка учня, сигнальні картки.




	Тип уроку:
	комбінований урок.

	Методи і форми роботи:
	розповідь учителя, презентація випереджаючі завдання, бесіда, технологія «незавершене речення».

	Випереджувальні
завдання:
	Опрацювати джерела і підготувати доповідь: «Походження слова «лінза»». "Око. Дефекти зору"

	Структура
уроку:
	/. Організаційний момент
2. перевірка домашнього завдання
3. Актуалізація опорних знань студентів
4. мотивація навчальної діяльності
5. Вивчення нового матеріалу
6. Закріплення нового матеріалу
7. Підсумки уроку
8. Домашнє завдання
9. Роз’яснення домашнього завдання(при потребі)




Епіграфом нашого уроку є слова:
Розум полягає не лише у знанні, а й  у вмінні застосовувати ці знання.
[bookmark: bookmark0]Аристотель
1-30 хв.
Запишіть в зошити число, класна робота.
Сьогодні на уроці ми продовжимо вивчати поширення променів в різних середовищах.
Але перед початком вивчення нового матеріалу давайте повторимо, що ми вивчили на попередніх уроках.
Бліц - опитування ( відповіддю на питання може бути тільки так або ні, для кращого огляду відповідей учнів використовують сигнальні картонки, «так» - зелені, «ні» - червоні, необхідно уточнювати правильну відповідь):
[bookmark: bookmark1]Слайд 2
1. Дзеркала бувають плоскими, опуклими, увігнутими? (так)
2. Кут падіння позначається латинською буквою бета? (ні)
3. На межі двох прозорих середовищ, світловий промінь міняє свій напрям? (так
4. Кут падіння завжди більше кута відбивання? (ні)
5. Швидкість світла у різних середовищах однакова? (ні)
6. Веселка складається з 7 кольорів? (так)
7. Зображення, отримане в дзеркалі, дійсне? (ні)
8. Кут заломлення залежить від середовища? (так)
9. Ньютон дотримувався так званої корпускулярної теорії світла (так).
Розгадування кросворду
[bookmark: bookmark2]СЛАЙД З

[image: image1]

1. Вийшла звідкись гарна дівка, на ній стрічка - семицвітна, а де з річки воду брала, там коромисло зламала. (Веселка.)
2. Простір, куди не потрапляє світло від джерела. (Тінь.)
3. Зміна напряму поширення світла при його переході через межу поділу двох середовищ. (Заломлення.)
4. Що завжди каже правду? (Дзеркало.)
5. Один зі стародавніх розділів фізики, який вивчає світлові явища. (Оптика.)
По вертикалі у виділених клітинках можна прочитати назву складової частини багатьох оптичних приладів. (Лінза.)
СЛАЙД 4 (Оголошення теми)
[bookmark: bookmark3]III. Мотивація навчальної діяльності
Діти, багато хто з вас, напевно, читав «Таємничий острів» Ж.Верна.
Пам'ятаєте?
«- Але хто ж запалив вогонь? - запитав моряк.
· Сонце, - відповів Спилетт...
Дійсно, Сонце доставило вогонь, яким так захоплювався моряк. Він не вірив своїм очам і був до того здивований, що навіть не міг розпитувати інженера.
· Значить, у вас було запальне скло? - запитав інженера Герберт.
· Ні, я його виготовив.
І він показав. Це були просто два скла, зняті інженером зі свого годинника і годинника Спилетта. Він з'єднав їх краї глиною, заздалегідь наповнивши водою, і таким чином вийшла справжня запальне скло, за допомогою якої, зосередивши промені на сухому може, інженер добув вогонь«.
Який фізичний прилад зробив інженер?
Після правильної відповіді учнів озвучуємо епіграф уроку .


слайд 5 епіграф
Розум полягає не лише у знанні, а й у вмінні застосовувати ці знання.
Аристотель
5. Вивчення нового матеріалу
Перш за все ми поговоримо не тільки про те що таке лінза і які її характеристики, а що означає саме слово лінза:
[bookmark: bookmark4]Повідомлення учениці. «Походження слова «лінза»».
[bookmark: bookmark5]Слайд 6
Ми щодня багаторазово користуємося різними оптичними пристроями: окулярами, фотоапаратом, відеокамерою. У кожному з цих пристроїв використовуються лінзи.
Сучасна лінза — високотехнологічний виріб.
Проте «виготовити» найпростішу лінзу і спостерігати її дію ви можете без зусиль. Якщо крапля води або прозорого клею потрапляє на друкарський текст, то букви під нею здається набагато більше. Ось і є найпростіша лінза. Інші лінзи можуть досить сильно відрізнятися за формою.
Що ж таке лінза в загальному випадку?
[bookmark: bookmark6]Слайд 7
Лінзою називають прозоре тіло, обмежене двома сферичними поверхнями.
Якщо товщина лінзи в багато разів менша за радіуси сферичних поверхонь , що омежують лінзу, то таку лінзу наз. тонкою.
Далі говорячи про лінзу, ми завжди матимемо на увазі тонку лінзу.
[bookmark: bookmark7]Слайд 8
Головна оптична вісь лінзи — пряма, яка проходить через центри сферичних поверхонь лінзи.
Центром лінзи називають точку, в якій головна оптична вісь перетинає площину лінзи.
[bookmark: bookmark8]За формою лінзи поділяються на опуклі та увігнуті.
Слайд 9
Лінзи, які в середині товще, ніж біля країв, називають опуклими.
 Слайд 10
Лінзи, які в середині тонше, ніж біля країв, називають увігнутими. 
Слайд 11 види лінз
(Наводимо малюнки різних типів лінз)
Слайд 12
Подивимося тепер, як проходить через лінзу пучок променів, паралельний до головної оптичної осі.
Як бачимо, після лінзи паралельний пучок світла може збиратися в одній точці (в цьому випадку лінзу називають збиральною)
Слайд 13
Отже, пучок світла поводився так, як показано на малюнках:
[image: image2]

Точку, в якій збираються після проходження через збиральну лінзу промені, які падають на лінзу паралельно до її головної оптичної осі, називають фокусом збиральної лінзи.
Слайд 14
Подивимося тепер, як проходить через увігнуту лінзу пучок променів, паралельний до головної оптичної осі вони є розбіжним (таку лінзу називають розсіювальною).
Слайд 15
[image: image3]

Точку, в якій збираються після проходження через розсіювальну лінзу продовження променів, які падають на лінзу паралельно до її головної оптичної осі, називають фокусом розсіювальної лінзи.
Фокуси лінзи позначають буквою F. Кожна лінза має два фокуси, розташованих по різні сторони від неї на однаковій відстані від центру.
Цю відстань називають фокусною відстанню лінзи і також позначають буквою F. Її вимірюють в метрах.
Фокусну відстань розсіювальної лінзи вважають негативною.
Яка з двох різних збиральних лінз сильніше заломлює?
Після обговорення приходимо до висновку:
та, у якої фокусна відстань менша.
[bookmark: bookmark9]Можна помітити, що скляна опукла лінза в повітрі є збиральною, а скляна увігнута лінза в повітрі — розсіювальною.
[bookmark: bookmark10]Відмітимо, що коли показник заломлення лінзи менший, ніж показник заломлення середовища, усе буде якраз навпаки: опукла лінза розсіює!
[bookmark: bookmark11]Слайд 16
[bookmark: bookmark12]Основні елементи лінзи
Слайд 17
зображення предмета у збиральній лінзі
Слайд 18
три промені, які використовують для побудови
1. Паралельний до головної оптичної осі.
2. Такий, який проходить через фокус.
3. Такий, який проходить через центр лінзи.
Зробити висновки:
· промінь, що проходить через оптичний центр лінзи, не заломлюється (промінь 1 на мал.);
· промінь, паралельний головній оптичній осі, після заломлення в лінзі проходить через фокус (промінь 2 на мал.);
· промінь, що проходить через фокус, після заломлення в лінзі поширюється паралельно головній оптичній осі (промінь 3 на мал.).

Слайд 19
Як же знайти зображення предмета отримане за допомогою лінзи? Щоб знайти положення зображення, досить знайти перетин двох променів, які вийшли з точки, що світиться. Яких саме? Будь-кому! Проте існують визначені зручні промені, якими можна скористатися. Разом побудуємо зображення точки.
[image: image4]

Слайд 20
Зображення отримане за допомогою лінзи може бути: ♦ Збільшеним, зменшеним, рівновеликим
· Дійсним або уявним
· Прямим або перевернутим
(Результати досліджень заносимо до таблиці)
Слайд 21
Побудова зображень, що дає тонка лінза
Показати на прикладі, як утворюється зображення та охарактеризувати його для випадку, коли предмет розташований за подвійним фокусом лінзи Висновок зображення є зменшеним, дійсним, перевернутим.
Слайд 22 (приклад)
Таке зображення виходить »наприклад, на плівці фотоапарата, або сітківці ока
Слайд 23
Побудова зображень, що дає тонка лінза
Показати на прикладі, як утворюється зображення та охарактеризувати його для випадку, коли предмет розташований між 2F та F
Висновок : зображення є збільшеним, дійсним, перевернутим.
Слайд 24
Таке зображення дозволяє одержати проекційна апаратура на екрані.
Слайд 25
Побудова зображень, що дає тонка лінза
Показати на прикладі, як утворюється зображення та охарактеризувати його для випадку, коли предмет розташований між F та лінзою Висновок: зображення є збільшеним, прямим, уявним.
Слайд 26
Таке зображення можна отримати за допомогою лупи , або мікроскопа.
Самостійно
Слайд 27 предмет розташований у  F Слайд 28 предмет розташований у 2F
Підсумок 1-30 хв.
Отже розміри та вид зображення, одержаного за допомогою збиральної лінзи, залежить від відстані між предметом і цією лінзою.
[bookmark: bookmark13]Слайд 29 рефлексія
[bookmark: bookmark14]ІІ-30 хв.
Ми з вами навчилися будувати зображення у збиральній лінзі давайте повторимо...
А зараз побудуємо зображення у розсіювальній лінзі.
Слайд ЗО зображення предмета у розсіювальній лінзі 
Слайд 31 промені, які використовують для побудови
 Слайд 32
Предмет розташований за подвійним фокусом розсіювальної лінзи. Висновок: зменшене, уявне, пряме.
Самостійно
Завдання для груп: побудувати зображення й охарактеризувати його.

Слайд 33
Група ї. Предмет розташований між фокусом і подвійним фокусом розсіювальної лінзи
 Слайд 34
Група 2. Предмет розташований між лінзою і фокусом збиральної лінзи. Слайд 35
 висновок: уявне, пряме, зменшене зображення.
Слайд 36 Таблиця (перевіряємо)
Слайд 37 задача
 (
а
)[image: image5]Завдання . Побудувавши хід променів (див. мал.), знайдіть положення оптичного центру лінзи і її фокусів. Яка це лінза — збиральна або розсіювальна? МN — головна оптична вісь лінзи, А — точка, що світиться,
А1 — її зображення
Але не завжди с можливість скористатися лінзою при розв'язуванні завдань. Як же бути в цьому випадку? Виявляється, що існує проста формула, яка дозволяє у будь- якому випадку визначити відстань f від лінзи до зображення, якщо ми знаємо відстань d від лінзи до предмета і фокусну відстань F лінзи.
Слайд 38 Формула тонкої лінзи
Слайд 39
 (
{
)[image: image6] (
\
)[image: image7][image: image8]Оптичною силою лінзи називають величину Д зворотну до фокусної відстані лінзи:
D > 0 для збиральних лінз.
#
D < 0 для розсіювальних лінз.
Одиницею оптичної сили є 1 діоптрія, 1 дптр = 1 м -1
Наприклад, якщо фокусна відстань лінзи 0,25 м, то її оптична сила 4
дптр.
Багато оптичних приладів складаються з декількох лінз. Оптична сила системи кількох близько розташованих лінз дорівнює сумі оптичних сил всіх лінз цієї системи.
[bookmark: bookmark16]Слайд 40
[bookmark: bookmark17]Лінійне збільшення
Збільшення лінзи
Лінійне зображення - відношення розмірів зображення до розмірів предмета.
[bookmark: bookmark18] (
Г
= H/h=f/d
)Слайд 41
розв'язування вправ (початковий рівень)
Завдання 1.
Визначити фокусну відстань лінзи, якщо ви знаходитесь від нього на відстані 52 см А ваше зображення на відстані 14 см 


2. Для отримання зображення предмета в натуральну величину його помістили на відстані 25 см від лінзи. Визначте оптичну силу лінзи. Яка це лінза?


Слайд 42
№3 Зображення предмета, поставленого на відстані 40 см від збиральної лінзи отримали збільшеним в 1,5 раз. Яка фокусна відстань лінзи?

Слайд 43 (високий рівень)
5.Відношення радіусів кривизни поверхні лінзи дорівнює К=2. При якому радіусі кривизни опуклої поверхні оптична сила лінзи дорівнює 10дптр.




Підсумок  ІІ-30 хв.
[bookmark: bookmark28]Слайд 44
Подумай і відповідай:
1. Чому в сонячний літній день не можна поливати квіти в саду?
(Листя рослин може одержати опіки, бо краплини води відіграють роль збиральних лінз)
2. Чи можна за допомогою куска льоду запалити сірник? (Можна яки{0 з куска льоду зробити опукіу лінзу і через неї спрямувати сонячне проміння на головку сірника, помістивши її у фокусі лінзи).
3. Склеїв два опуклих скла від годинників, хлопчик отримав повітряну опуклу лінзу. Збиральною чи розсіювальною буде ця лінза, якщо її помістити в посудину з водою? (так як показник заломлення повітря менший, ніж показник заломлення води, то така лінза у воді буде розсіювальною)
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Слайд 44-45
6.Збиральна лінза дає на екрані зображення предмета зі збільшенням рівним 2. Відстань від предмета до лінзи перевищує її фокусну відстань на 6 см. Знайти відстань від лінзи до екрану.

7.Якщо предмет розташований на відстані 36 см від збиральної лінзи, то висота його зображення 10 см, а якщо на відстані 24 см то висота 20 см. Визначте фокусну відстань лінзи та висот предмета

Випереджаюче завдання: Повідомлення учнів по темі: "Око.”, «короткозорість»,«далекозорість» ,«усунення дефектів зору»
Слайд 46-50 Слайд 1
7. Підбиття підсумку уроку
Діти, щоб дізнатися чи досягли ми мети уроку, давайте використаємо технологію
«Незакінчене речення».
Завдяки уроку дізнався про...
На цьому уроці навчилася...
Найбільший мій успіх - це...
Найбільші труднощі відчули...
На наступних заняттях я хочу...
Настрій на уроці був...
Оголошення оцінок
Слайд 52
1. Домашнє завдання
Прочитати § 61,62 Впр.30(2)	,
Побудувати зображення предмета



[bookmark: bookmark29]Повідомлення учениці.
лінза - слово латинське і означає сочевиця. Сочевиця - рослина, плоди якої схожі на горох, але горошини не круглі, а мають вигляд пузатих перепічок. Тому усі круглі стекла, що мають таку форму, стали називати - лінзами«.
Перша згадка про лінзи можна знайти в старогрецькій п'єсі Аристофана «Хмари» (424 до н.е.), де за допомогою опуклого скла і сонячного світла описано добування вогню.
Древні
Лінзи отримали широке використання лише з появою окулярів в 1280 році в Італії: італійські майстри почали невідомим.
Про винахід зорової труби була складена величезна кількість легенд і перекладів, і досі це питання викликає бурхливі спори. Одна з таких легенд розповідає про величезне дзеркало, встановлене на Олександрійському маяку, за допомогою якого ставало можливим спостерігати за кораблями, які відпливають з Греції. Якщо спиратися на цю легенду, то можна допустити, що для спостереження застосовувалося велике увігнуте дзеркало
[bookmark: bookmark31]Таблиця
	Місце розташування предмета
	Характеристики зображення

	
	У збиральній літі
	У розсіювальній лінзі

	За подвійним фокусом лінзи
	
	

	У подвійному фокусі
	
	

	Між фокусом і подвійним фокусом
	
	

	У фокусі
	
	

	Між лінзою і фокусом
	
	



[bookmark: bookmark32]Таблиця
	Місце розташування предмета
	Характеристики зображення

	
	У збиральній літі
	У розсіювальній лінзі

	За подвійним фокусом лінзи
	
	

	У подвійному фокусі
	
	

	Між фокусом і подвійним фокусом
	•
	

	У фокусі
	
	

	Між лінзою і фокусом
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