Урок 
Тема уроку. Тиск рідин і газів. Закон Паскаля.
Мета уроку: пояснити тиск рідин і газів із погляду молекулярно-кінетичної теорії будови речовини; з'ясувати особливості передачі тиску рідиною і газом, познайомити учнів із законом передачі тиску рідинами й газами; розвивати в учнів уміння спостерігати та аналізувати явища; виховувати почуття особистої відповідальності та взаємодопомоги.
Тип уроку. комбінований. 
Демонстрації: 
1. Тиск газів.
2. Тиск рідин.
3. Передача тиску газами.
[bookmark: _GoBack]4.	Дослід із приладом «Куля Паскаля». 
План викладу нового матеріалу.
1. Рух і взаємодія молекул у газах і рідинах.
2. Причини виникнення тиску газу та рідин.
3. Закон Паскаля. 
Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
1) Самостійна робота  «Тиск твердих тіл».
Початковий рівень
1. Назвіть відомі вам способи зменшення тиску. 
2.  Чому гострим ножем легше різати хліб?
Середній рівень
1.  Яке з наведених нижче числових значень тиску є найбільшим і яке —
найменшим: 10 кН/м2, 250 Н/см2, 250 Па? 
2. Як створити тиск в 1 кПа, якщо у вашому розпорядженні сила в 50 кН?
Достатній рівень
1. а) Навіщо в лопати верхній край, на який натискають ногою, загнутий? 
б) Коток, що працює на укладанні шосе, чинить на нього тиск 400 кПа.      Площа опори котка 0,12 м2. Чому дорівнює його вага? (Відповідь: 48 кН.) 
2. а) Скріплюючи різні деталі гвинтами та болтами, під них підкладають спеціальні шайби. Для чого це роблять? 
б) Трактор масою 12 т має площу опори обох гусениць 2,4 м2. Яким є його тиск на ґрунт? (Відповідь: 50 кПа.)
Високий рівень
1.а) Лижник чинить на сніг дуже малий тиск. Чому ж тоді ламаються
сухі гілки, якщо вони потрапляють під лижі?
 б) Площа дна каструлі дорівнює 1300 см2. Обчисліть, на скільки
збільшиться тиск каструлі на стіл, якщо в неї налити воду об'ємом
3,9 л. (Відповідь: на 300 Па.) 
2. а) Поясніть призначення наперстка, який надягають на палець, коли
шиють голкою. 
б) Один літературний герой, гартуючи свою волю, спав на дошці,
утиканій цвяхами вістрями догори. Оцініть, зі скількох цвяхів
могло складатися ложе героя, вважаючи, що його маса 70 кг,
вістря кожного цвяха має площу 0,1 мм2, а людська шкіра може
витримувати тиск 3 МПа. (Відповідь: 2287.)
2) Повідомлення учнів про Блеза Паскаля та цікаві факти про тиск.(Додаток 2)
ІІ. Виклад нового матеріалу
1. Актуалізація опорних знань.
1) Яку фізичну величину називають тиском?
2) Які величини необхідно знати для обчислення тиску?
3) У яких одиницях вимірюється тиск?	
2. Проблемне питання.
3. Пояснення нового матеріалу
1. Рух і взаємодія молекул у газах і рідинах.
· Чому одна й та сама речовина в різних агрегатних станах має різні фізичні властивості?
· Які особливості будови газоподібних речовин?
2. Причини виникнення тиску газу та рідин.
Завдання. Хто хоче надути повітряну кульку? (Бажаючий надуває повітряну кульку.)
Чому кулька збільшується в об’ємі? Чи можна надути квадратну чи трикутну кульку? 
Учнів висловлюють свої думки, припущення.
Підсумок робимо разом: Тиск на стінки кульки викликають удари молекул газу в усіх напрямках однаково. Тиск  газу на стінки посудини зумовлений ударами молекул і залежить від їх кількості (густини газу) і швидкості руху (температури). Тиск газу в замкненій посудині в усьому об'ємі є однаковим. Пояснюється це хаотичністю руху молекул, що зумовлює однакову густину газу в усьому об'ємі й однакову (у середньому) загальну силу ударів молекул на одиницю площі.
Знову завдання. Чи вдасться вам стиснути воду? 
Проведемо експеримент. У поліетиленовий пакет наллємо води і завяжемо його. Покладемо на стіл і будемо стискати. 
Висновок: Рідини нестисливі: натискаємо на одну частину рідини, цей тиск передається всім іншим частинам.
Молекули взаємодіють між собою. Отже, між молекулами виникають пружні сили відштовхування. Рідина поводиться подібно до стисненої пружини або шматка гуми .	  
Завдяки рухливості молекул тиск у всі боки має передаватися однаково. 
Досліди  із кулею Паскаля. Зверніть увагу на те, що зовнішній тиск на поршень здійснювався в одному напрямі, вода і газ витікали в усіх напрямах перпендикулярно до відповідних ділянок поверхні.
3. Закон Паскаля.
З проведених дослідів і спостережень можна зробити висновок: 
тиск, створюваний на рідину або газ зовнішніми силами, передається рідиною або газом однаково у всіх напрямах. Це твердження називається законом Паскаля. 
4. Розрахунок тиску рідини на дно і стінки посудини.
Існування тиску рідини на дно є очевидним. Однак корисно показати існування тиску на досліді, наливаючи воду в циліндр, дно якого затягнуте гумовою плівкою (рис. 98 підручника). Далі в процесі бесіди з учнями слід з'ясувати, що кожний шар рідини внаслідок дії на нього сили тяжіння тисне на нижчі шари. Цей тиск відповідно до закону Паскаля передається без зміни в усіх напрямах: униз, убік, угору. Отже, рідина має тиснути не тільки на дно, але й на стінки посудини.
 Розрахуємо тиск, який створює стовпчик рідини висотою h на дно циліндричної посудини.

Сила тиску дорівнює вазі рідини: , де 
Отже, з урахуванням вищенаведених співвідношень формула для тиску матиме вигляд: 
	



Тиск стовпа рідини, що зветься гідростатичним, для певної рідини залежить тільки від висоти стовпа рідини і не залежить ні від її маси, ні від площі дна посудини.
ІІІ. Закріплення навчального матеріалу	
Клас ділиться на групи, кожна з яких отримує картки з завданнями.  
Група 1. 1. Їжу для космонавтів виготовляють у виді рідини і розміщують у тюбики з еластичними стінками. Чи буде видавлюватися їжа з тюбика під час польоту космонавтів в невагомості? (Так, буде. Незалежно від стану невагомості, але під дією сили тиску  їжа відразу почне видавлюватися. Стан невагомості не впливає на це.)
2. Обчисліть тиск рідини, густина якої дорівнює 1800 кг/м3, на дно циліндричної посудини, якщо висота її рівня становить 10 см. (Відповідь: 1764 Па.)

Група 2.  1. Якщо з дрібнокаліберної гвинтівки вистрілити в варене яйце, то утворюється отвір. Якщо ж вистрілити в сире яйце, то воно розлетиться. Як пояснити це явище? (Під час  пострілу з дрібнокаліберної гвинтівки у вареному яйці утворюється отвір, так як тиск кулі в цьому яйці-твердому тілі - передається лише у напрямку її руху. Сире яйце – рідина -  розбивається кулею вщент, так як тиск кулі в рідині, відповідно до закону Паскаля, передається однаково по всіх напрямах.)
2. На якій глибині занурення батискафа тиск води на його поверхня становить 6190 кПа? (. Відповідь: 613,23 м.)

Група 3. 1. Чому мильні бульбашки набувають форму кулі? (Мильні бульбашки набувають форму кулі тому, що тиск повітря всередині кулі передається однаково по всіх напрямах, зовнішнє тиск теж однакове.)
2. Ширина шлюзу 10 м. Шлюз заповнений водою на глибину 5 м. З якою силою вода тисне на його ворота? (Відповідь: 1,25 МН.)
Група 4.  1. Людина стає на гумову камеру, наповнену повітрям. Чи може при цьому камера лопнути? В якому місці? (Камера може лопнути в тому місці, де гума тонша, бо за законом Паскаля тиск передається за всіма напрямками. Камера не може лопнути в тому місце де стала людина.)
3. Найглибша западина Тихого океану має глибину 10 863 м. Чому дорівнює сила тиску, що діє на рибу на дні цієї западини? Площа поверхні риби 2,5 дм2 (Відповідь: 2,7 МН.)
Учні працюють у групах протягом 10 хвилин. Презентують та обговорюють свої відповіді. За роботу отримують оцінку.
ІV.Підсумок уроку.
- Що було вивчено сьогодні на уроці?
- Як передають тиск рідини і гази?
- Поясніть, на основі знань про молекулах, чому рідини і гази передають тиск на всі боки однаково.
- Як читається закон Паскаля?
- На якому досліді можна показати особливості передачі тиску рідинами?
V. Домашнє завдання.
Опрацювати §26, 
виконати вправи
СР, ДР: 191,192
ВР: 201, 202
















Урок 
Тема уроку.  Подорож країною  «Тиск». 
Мета уроку:  Закріпити і поглибити знання учнів з теми; розвивати інтерес учнів до фізики шляхом створення позитивних емоцій, яскравих емоційних вражень,  розвивати вміння  спостерігати,  узагальнювати,  експериментувати; формувати вміння і навички самоперевірки, взаємоконтролю знань і вмінь, виховувати почуття відповідальності, зосередженості, уміння швидко і правильно орієнтуватися у нестандартній ситуації.
Тип уроку: узагальнення та систематизації знань.
Обладнання. Мультипроектор, барометр-анероїд, рідинний манометр, динамометр, посудина з водою, учнівська лінійка, карта подорожі,  маршрутний лист, кросворди (підготовлені учнями), роздатковий матеріал, презентація до уроку.
Методичні поради. Клас поділяється на декілька груп-команд.  Кожна команда обирає собі колір. Час перебування команд у місті - 5-7 хвилин. Розпочинається гра з пояснення  правил гри. команди отримують карти подорожі та маршрутні листи, де їм виставлятимуться бали за роботу.
Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ. Урок гра.
Сьогодні ми проведемо не звичайний урок, а урок-подорож країною «Тиск». На вашому шляху будуть міста, зазначені на карті подорожі. Переможе та команда, яка не лише дасть правильні відповіді, але й покаже свою організованість та згуртованість.
Слайд 1.  Місто Ерудитів.
Учні дивляться на екран, де на слайдах зображено портрети вчених. Кожна команда розповідає про роботи у галузі фізики того вченого, номер портрета,  якого відповідає кольору команди.  (за правильну відповідь команда отримує 2 бали)
Слайд 5.  Місто Чомучок.
Задачі-запитання
1. Хлопчик зірвав з гілки листок, приклав його до рота. Коли він втягнув у себе повітря з рота, то листок розірвався. Чому це сталося?
2. Чому при зниженні літака пасажири відчувають біль у вухах?
3. Чому не провалюється дах будинку, хоч сила атмосферного тиску, яка діє на нього, дуже велика?
4. Чому ліки «самі» заходять у шприц? 
5. Чому парнокопитні тварини легше переміщуються по заболоченій місцевості, ніж непарнокопитні?
6. Чому мильна бульбашка має форму кулі?
Слайд 6.  Місто Кмітливих.
Команди отримують завдання розв'язати експериментальні задачі. 
 Експериментальні задачі
1. Розрахуйте силу, з якою повітря тисне на поверхню книжки, що лежить перед вами.
2. Розрахуйте силу, з якою один із команди тисне на підлогу.

Слайд 7.  Місто Законоград
У місті діють закони фізики. Сформулюйте закони країни «Тиск», які Ви знаєте, вивчивши тему «Тиск твердих тіл, рідин, газів».
1. Величину, що визначається відношенням значення сили тиску до площі поверхні, на яку вона діє, називають т и с к о м
	


2. Закон Паскаля: тиск, створюваний на рідину або газ зовнішніми силами, передається рідиною або газом однаково у всіх напрямах. 
3. Тиску рідини на дно і стінки посудини 

Атмосферний тиск зменшується при збільшенні висоти над поверхнею Землі.
Слайд 8.  Місто Приладоград
У місті «живуть» різні фізичні прилади: 1) барометр-анероїд; 2) рідинний манометр; 3) динамометр; 4) мензурка. Пояснити будову та призначення цих приладів.
Слайд 8.  Місто Мислителів
Командам пропонується розв'язати кросворд. Учням роздати листки з кросвордом.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Фізична величина, що визначається відношенням сили до площі.
2. Прилад для вимірювання тиску більшого або меншого від атмосферного.
3. Прізвище вченого, який першим сконструював ртутний барометр.
4. Прилад для вимірювання атмосферного тиску.
5. Ім’я вченого, на честь якого названо одиницю вимірювання тиску.
6. Величина, що чисельно дорівнює масі речовини в одиниці об'єму.
Відповідь. 1. Тиск 2. Манометр. 3. Торрічеллі. 4. Барометр. 5. Блез.  6. Густина. 
Слайд 9. Відповіді на кросворд.
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VІ. Підсумки уроку:

Підведемо підсумки нашої подорожі, аналізуючи хід гри на кожному її етапі. Успіхи членів команд, що боролися за перемогу, оцінюються у балах, які виставляються у журнал, а члени команди-переможниці нагороджуються ще й призами. 
VІІ. Домашнє завдання: 
Повторити матеріал §23-29
Спробуйте пояснити (творче завдання на випередження):
1. Чому лебідь на березі має вигляд неповороткої птиці, а на воді ми бачимо його як гордого,граційного птаха, який легко і вільно рухається по воді?


Урок 
Тема. Контрольна робота
Мета : перевірити знання  учнів по темі «Тиск», вміння розв`язувати задачі, використовуючи вивчені формули; розвивати мислення, увагу;  виховувати культуру записів.
Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
Хід уроку
І. Організаційний момент.

І варіант
Рівень 1.
 1.  За якою формулою обчислюють тиск твердого тіла ?
а) F = pS;  б) F = gρv;       ;     г) R = F1 + F2
 2. Тиск рідини вимірюється:
 а) термометром;      б) динамометром;       в) манометром.
 3. В існуванні виштовхувальної сили проявляється...:
 а) закон сполучених посудин;
 б) закон Паскаля;
 в) дія атмосферного тиску.
Рівень 2.
  4. Від чого залежить і від чого не залежить тиск газу, що знаходиться у балоні ?
 № 5. Яка виштовхувальна сила діє у гасі на повністю занурену металеву деталь об'ємом 0,05 м3? Густина гасу 800 кг/ м3.
Рівень 3.
 6. На якій глибині у морській воді тиск становитиме 15 кПа ?  
 7. З якою силою людина тисне на лопату, якщо лопата шириною 20 см і товщиною леза 1 мм чинить тиск 1 МПа?
Рівень 4.
 8. Крижина об'ємом 5 м3 плаває на поверхні води. Визначте об'єм підводної і надводної її частин. Густина води 1000 кг/м3, а густина льоду 900 кг/м3.
ІІ варіант
Рівень 1.
  1.  За якою формулою обчислюють тиск стовпа рідини ?
а) F = pS;  б) F = gρv;       ;     г) R = F1 + F2
 2. Атмосферний тиск вимірюється:
 а) барометром;    б) динамометром;     в) манометром.
 3. Закон Архімеда справедливий для...:
 а) газів і вакууму;   б) вакууму і рідин;      в) рідин і газів.
Рівень 2.
 4. Що треба зробити, щоб збільшити тиск твердих тіл, а що – щоб зменшити тиск ?
 5. Який тиск чинить сила 150 Н на поверхню, площа якої дорівнює 7500 см2 ?
Рівень 3.
  6. На якій глибині у морській воді тиск становитиме 110 кПа ?  
 7. Яка маса шматка міді, якщо у воді на нього діє виштовхувальна сила 100 Н ? Густина міді 8,9 г/см3.
Рівень 4.
  8.  Крижина плаває на поверхні води. Об'єм її підводної частини 54 м3. Визначте об'єм усієї крижини. Густина води 1000 кг/м3, а густина льоду 900 кг/м3.


