Тема: Прості механізми
Мета: Звернути увагу здобувачів освіти на побутові пристрої з боку фізики як науки; розвивати вміння спостерігати; виховувати повагу до праці людей. Формувати навички пошуку інформації, світогляд, пов’язаний з особливостями, відображення дійсності у фізиці, закономірностях.
Продемонструвати зв’язок вивченої теми з іншими предметами: математикою, біологією(зоологією, анатомією людини),технікою,історією, фізкультурою, трудовим навчанням, українською літературою, використовувати набуті знання для безпечної життєдіяльності.
Впроваджувати елементи STEM-освіти; розвивати експериментальні вміння та навички дітей, їхнє логічне ,креативне, самостійне та творче мислення, уміння порівнювати, аналізувати, робити висновки; оцінювати ефективність використання простих механізмів; удосконалювати фізико-математичну мову здобувачів освіти та їхню цікавість до фізики. 
Ключові компетентності: Спілкування державною мовою, математична компетентність, основні компетентності у природничих науках і технологіях, інформаційно-цифрова компетентність, уміння вчитися впродовж життя, ініціативність і підприємливість, екологічна грамотність і здорове життя, соціальна та громадянська компетентності, обізнаність та самовираження у сфері культури
Тип уроку: урок захисту проєкту
Мета завдання проєкту: систематизувати і узагальнити знання по темі: «Прості механізми»; навчитися працювати з різними джерелами інформації, вчитися представляти зібрану інформацію через публічний виступ-презентацію; розвивати свої творчі здібності, публічно відстоювати свої думки, погляди на ті чи інші фізичні явища, закони, яким підлягають ці процеси.
Прогнозований результат:
Знати:
Історію виникнення простих механізмів. Дати відповідь чи зміг би Архімед підняти Землю, якщо б мав точку опори ;
Поняття: механізм, машина, важіль, рухомий та нерухомий блоки, похила площина, їх переваги та недоліки, характеристичні величини важеля, «золоте правило механіки».
Вміти:
Встановлювати призначення простих механізмів та пояснювати їх дію;
Дослідно встановлювати умову рівноваги важеля;
Характеризувати механізми їх коефіцієнтом корисної дії та визначати його на похилій площині;
Наводити приклади застосування простих механізмів в природі, побуті, техніці, оспівування в усній народній творчості та в піснях.
 Обладнання:комп’ютер, проектор, портрет Архімеда, вислови вчених, таблиці, стенд «Прості механізми», фотоколаж  екскурсії, модель коловорота, моделі підйомника, похилої площини та клину, моделі блоків, важелі, брошурка з приказками та загадками, лепбук, ключі з висловами.
Хід уроку
1.Організація класу,психологічне налаштуання на роботу, на успіх.
3.Захист проектів 
(Під музику)
Доброго дня, всім. З яким настроєм ми приступаємо до роботи?
З чим у вас асоціюється слово «Успіх»?
Я хочу побажати вам бути сьогодні :
 У- уважними;
С-старанними;
П-працьовитими;
І-інтелектуальними;
Х-хорошими;
У-упевненими.
Іншими словами, я бажаю вам успіху.
На шляху до успіху вам допоможуть такі настанови:Пам’ятайте,що ви -
особистість і є у вас те,що вмієте щось робити краще за іншого .
Успіх-ваш природний стан.
Ви-успішна та творча людина. Вам все вдається. Дуже гарний є вислів у  іспанського та  французького художника Пабла Пікассо : дія-головний ключ до успіху,а французький поет П'єр Буаст сказав, що «Освіта-скарб; праця-ключ до нього».
2.Оголошення теми,мети,очікувані результати.
Мабуть, ні для кого не секрет, що шкільна програма багато в чому відірвана від реального життя та постійно ставите запитання собі, батькам і вчителям: "Ну навіщо все це нам? Чи знадобиться це в житті?".
Щоб таких запитань ставало все менше, і щоб розуміли взаємозв'язок вивченої теорії з життєвою практикою, ми і створили проєкт «Прості механізми», результат своєї праці сьогодні будете захищати.
Діти ,ви маєте перед собою листочки. Запишіть на них, чого ви чекаєте від сьогоднішнього уроку, а в кінці поставите їх на  ту шальку терезів, яка буде відповідати вашим результатам.
При підготовці до проєкту, ви були ,за вашою згодою, розділені на пари за певними можливостями та завданнями, а в Надії Людкевич та Андрія Волошина були – індивідуальні  проєкти. Кожен із вас ознайомлений із критеріями оцінювання, тому попрошу після захисту, виставляти бали в таблицю. Я хочу попросити вас ,щоб ви були толерантними, уважними та активними під час обговорення, старайтеся вкластися в регламент(максимум часу, який можете використати -6 хв, якщо комусь буде забагато часу то може свої хвилини подарувати іншій парі.).Будьте активними та задавайте питання виступаючим.
Нові поняття, висновки бажано занотовувати до робочого зошита по мірі їх озвучення.
4.Захист проєктів та відповіді на питання опонентів.
Слово надається теоретику Людкевич Надії(Вона представляє свій проєкт по узагальненню вивченого матеріалу по темі: «Прості механізми» та
з’ясуванню, якої довжини важіль повинен взяти Архімед, щоб зрушити землю. )  
Отже, поки один кінець важеля опише 1см,другий опише у Всесвіті дугу в км. Якщо вважати, що вчений піднімає вантаж вагою 60Н на висоту 1м за 1с, то, щоб підняти Землю на 1см необхідно 30 тисяч мільярдів років. 
Питання для обговорення:
1.Чому жоден простий механізм не дає виграшу в роботі?
(Тому що скільки разів виграємо у силі, у стільки ж разів програємо у відстані-
 « золоте правило механіки»)
2.Чому рухомий блок дає виграш у силі  в два рази?
 (Тому що плече сили тяжіння вантажу – це радіус блока, а плече прикладеної сили- це діаметр блока, який дорівнює двом радіусам.)
Слово надається Кузь Ілоні та Непийводі Івану, які працювали над проєктом «З історії простих механізмів»
Питання для обговорення:
Який простий механізм застосовували в Єгипті під час будівництва пірамід?(В основному-важіль,також і похилу площину).
 -А чи знаєте ви як само будували їх?
Вчитель. Довгий час не було розгадано як само були побудовані піраміди, хоча Геродот, грецький історик, який народився близько 484 року до н. е. вже описував їхню побудову, але вчені не надавали цьому значенню. Лише в 1978 році американський археолог Рон Уайетт знайшов розгадку таємниці багатовікової давності. Він розшифрував записи, зроблені єгиптянами та сконструював конструкцію системи важелів ,які використовували під час побудови пірамід і здатні були підняти вантаж масою до 45 тонн. 
Як бачимо, які в той час були люди вже розумні та практичні, що зуміли побудувати піраміду Хеопса-перше чудо із семи чудес світу. Більш детальну інформацію про 
це ,ви можете дізнатися з мого сайту.
Чому часто використовують прості механізми?
Тому що вони дають можливість виграти у силі або змінити напрям дії сили на більш зручний.
Слово надається Літвак А. та Побігун І., які працювали над проєктом «Усна народна творчість під час вивчення теми «Прості механізми»
Питання з класу :
-Цікава загадка: Б’ють його, а він ховається; у що сховається – те ламається.(Клин)
-В руках залізний олівець, рве не зуби, а камінець.(лом).
-А до якого роду важелів ви віднесете його?(другого)
-Як ви поясните приказку : Не пхай пальці межи двері.(  Оскільки плече сили, що діє на ручку дверей, набагато більше за плече протидії встановлених пальців між дверима й одвірками, то, відповідно до правила моментів, сила, що діятиме на пальці, буде також набагато більшою, а це може призвести до травми.)
-На домашнє завдання вам, більш детальніше ознайомитися із роботою дівчат.
Вміти пояснювати з точки зору фізики приказки та прислів’я. Всі ваші проєкти будуть у мене на сайті. Заходіть і опрацьовуйте.
Слово надається Волошину Андрію, який працював над проєктом «Прості механізми в побуті»
Питання для обговорення:
1.Чому ножиці – це важіль першого роду.
(Тому що є вісь обертання і сили діють з обох боків від осі обертання)
2.Чому ручку дверей кріплять на самому краю, якнайдалі під петель?(Тому що петлі дверей -  це їх вісь обертання. Щоб докладати якомога менше зусилля для відкривання дверей,плече сили має бути максимальним)
На домашню роботу теж буде ознайомитися з лепбуком та розв’язати завдання від Андрія.
Слово надається Сендзіку Оресту та Задорожному Назарію, які працювали над проєктом «Прості механізми в техніці»
-Діти, від вас залежить майбутнє нашої держави: від вашого навчання, від праці, від культури залежить ,яке рейтинг займе Україна серед європейських держав.
25 травня минає 136 років із дня народження українського авіаконструктора Ігора Сікорського, який використав для побудови літака, гелікоптера, гідроплана прості механізми: гвинти, важелі. Ми повинні гордитися, що Україна дала світові багатьох вчених.
Питання для обговорення:
-Чому під час веслування в човні, ми свідому йдемо на програш у силі ,оскільки відстань від рукоятки весла до кочета тобто до осі обертання у багато разів менша ніж від кочета до лопасті весла?
(Тому що в цьому разі ми виграємо у відстані, тобто можемо з кожним грибком послати човен на кілька метрів у перед, крім того, не треба робити човен занадто широким)
-Чому ножиці для різання металу мають довші ручки ніж звичайні ножиці? 
Тому що треба збільшити плече дії сили, щоб зменшити її значення.
-Чи буде колесо-важелем?(так,бо колесо-тверде тіло і є вісь обертання )
Слово надається Гобляку Василю та Федірку Дмитру, які працювали над проєктом «Прості механізми в живій природі»
Питання для обговорення: 
А чи знаєте ви ,які потрібно вантажі вам носити?
В учнів 7-8 класу маса рюкзака повинна бути 3.5 кг.А не 6-7 кг.Це шкідливо впливає на хребет дитини. 
А медики вважають, що дітям взагалі не варто піднімати нічого важкого, а тим більше носити вантажі на великі відстані. Від тягарів у дітей деформуються хребет, який саме активно росте. Максимальна вага, яку можна носити дитині – це 15% від маси її тіла, а краще 10%.Отже,якщо маса хлопчика 50 кг,то який вантаж можна піднімати йому?А не те,що ви граєтеся не раз і носите один одного на плечах!Думаю,що після цього уроку,ви будете більш бережніши ставитися до власного здоров’я.
Зважаючи на важливість скелетної системи, ви маєте дбати про неї та дотримуватися правильних порад, щоб ваші кістки були міцними та здоровими.
Їжте овочі, продукти,де є кальцій,білок, продукти, багаті на магній і цинк,щоб зміцнити кістки,отримуйте достатньо вітаміну D.У 11 класі, можна тренуватися з гантелями. Тепер-ні, бо за велике навантаження буде йти на скелет,який ще у вас формується.
Взагалі і при користуванні простими механізмами,ви повинні пам’ятати про техніку безпеки поводження з ними.
Підсумок уроку. Рефлексія.
Ви одержали багато інформації. 
Як ми побачили сьогодні,яке велике значення має простий механізм для нас.
Діти, кожен із вас вніс свій вклад у дослідженні застосування простих механізмів. 
Дякую вам за копітку роботу,яку ви проробили під час роботи над проєктами.  Надіюся, що набуті компетентності під час вашої самостійної діяльності,вам пригодяться в подальшому житті, адже ви сьогодні зрозуміли, де і як люди використовують прості механізми.
 «Мозковий штурм"
-Чому ККД простих механізмів є меншим 100%?
( Тому,що впливає вага важеля,сила тертя в осі важеля, а в рухомому блоці-вага блока і мотузка, сила тертя в осі блока, в нерухомому - вага мотузок, сила тертя також у осі блока, у похилій площині- сила тертя)
-Діти, а терези будуть важелем?(так, є вісь обертання та рівні плечі)
-Чому плечі коромисла терезів ніколи не роблять дуже короткими?
( Якщо мале плече,то чутливість ваг буде менша)
-Чому результат зважування не залежить від того ,де лежить зважуване тіло-посередині шальки терезів чи ближче до її краю?
(Шалька терезів підвішена до однієї точки, незалежно, де ставимо зважуване тіло, отже, плече сили буде однаковим)
Іноді щось може йти не так,як хотілося б,але ви не повинні зупинятися.(Майкл Джордан, американський баскетболіст)
А зараз підійдіть до терезів і поставте кожен свій листочок на шальку: чи здійснилися ваші очікувані результати чи –ні.
«Мікрофон»
-Як вам працювалося над проєктом?
-Що найтяжче давалося?
Дякую вам за роботу. До зустрічі на наступному уроці.
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