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ПЕРЕДМОВА

Вивчаючи фізику, учні мають здобути не лише знання й уміння суто предметного характеру, але й досвід їх практичного застосування, значно розвинути наукове пізнання та інтуїцію, здобути первинні вміння й навички несуперечливо і доказово міркувати, навчитись обирати кращий шлях для розв’язання певної проблеми. Формування окреслених в програмі з фізики компетентностей відбувається в процесі розв’язування компетентнісно-орієнтованих завдань.
Одним із засобів такої організації   навчально-виховного процесу з фізики є використання  кросвордів.


Кросворд це - дидактична гра.

           Складання та розв’язування кросвордів належить до ігрових форм навчальної діяльності школярів. Кросворд — це задача-головоломка. Її суть в заповненні рядків клітин, які перетинаються (по вертикалі і горизонталі) словами, що розгадують по вказаному списку визначень суті цих слів. Кросворди сприяють розвитку пошуково-творчих здібностей учнів, вмінню застосовувати свої знання, швидко орієнтуватись в здобутих відомостях. Вони є хорошим тренінгом розумової діяльності, дають тому хто відгадує можливість для самовираження. Розв’язування кросвордів тренує пам’ять, покращує кмітливість, виробляє наполегливість, здатність логічно мислити, зіставляти, вчить працювати з додатковою літературою, енциклопедіями, розширює кругозір, стимулює інтерес до предмету.
Кросворди досить популярні як серед населення так і в навчально-виховному процесі. Розв’язуючи кросворди різноманітної тематики учні отримують певне задоволення і виконують цю діяльність із захопленням. Дорослі також не з меншим захопленням розв’язують кросворди. Тому  застосувати кросворди  у навчальному процесі є цікава ідея. Кросворд це - та сама дидактична гра, яка складається з ігрової та навчальної задач. 
Ігрову задачу учень розв'язує з умови цієї гри (розгадування чи складання кросвордів), а навчальну мету перед учнем ставить учитель, вона розрахована на формування певних компетентностей. Треба чітко уявляти, з якою метою використовується даний кросворд, які знання можуть бути закріплені з його допомогою, які систематизовані,  які вміння сформовані.
Про різноманітність кросвордів слід пам’ятати. Вони дуже часто зовнішньо схожі один на одного: для них характерна чорно-біла сітка, розміщення слів як по горизонталі так і по вертикалі. Але однаковими вони здаються тільки на перший погляд, оскільки їх зміст може бути різноманітним. Якщо розглядати навчальні кросворди, то їх можна класифікувати, виходячи із навчальної мети, що дозволяє виділити наступну головну тематику кросвордів з фізики для учнів:
-  основні теми курсу фізики;
-  історія розвитку фізики;
-  фізичні величини;
-  фізичні прилади;
-  фізика в якісних запитаннях;
-  фізика і техніка;
-  фізика і побут;
-  фізика в природі і таке інше.
Якщо брати до уваги навчальну мету, то слід розрізняти:
-  навчальні кросворди;
-  тренувальні кросворди;
-  кросворди для перевірки знань.
	Слід зауважити, що невеликі кросворди вчитель може використати в самих різноманітних ситуаціях:
· для створення відповідного емоційного настрою ( у розв’язку кросворда виділені слова, наприклад, «привіт розумникам»;
· для повідомлення ключового слова (фізична величина, яку сьогодні вивчаємо, наприклад «маса»);
· для утворення назв команд під час проведення змагання між ними;
· для актуалізації опорних знань;
· для швидкого повторення і таке інше.
Розв'язування  кросвордів ефективно як після вивчення теми на кожному уроці, так і розділу курсу фізики (в цьому випадку використовуються кросворди за основними темами курсу фізики) і при узагальненні навчального матеріалу об'ємних розділів або всього курсу в кінці навчального року. При цьому кросворди допомагають відтворити найбільш істотні поняття, закони, факти та приклади їх застосувань. 
Під час вивчення нової теми можливі два варіанти роботи з кросвордами: 
1) вчитель пропонує свої варіанти питань до кросворду, навчаючи цим, як обирати ключові поняття, як лаконічні формулювати  питання до кросворду;
      2)  вчитель пропонує учням під час вивчення теми складати питання для кросвордів.
Включаючи учнів в цю інтелектуальну гру, вчитель в нетрадиційній формі перевіряє їх знання, міцність та глибину засвоєння вивченого матеріалу. Виявляє, які питання потрібно пояснити, відпрацювати і закріпити.
Пропонуючи учням навчальний кросворд з фізики, треба мати на увазі, що при його розв’язанні  вчитель досягає поставленої навчальної цілі (формування, уточнення і систематизація визначеного кола предметних компетентностей, розвиток інтелекту і фізичного мислення учнів, виховання в них визначених якостей особистості) й найбільш достовірно визначити рівень засвоєння навчального матеріалу, якщо будуть виконані такі умови:
1) всі питання до кросворду відповідають шкільній програмі;
2) всім учням доступне джерело інформації до питань кросворду:
-  підручник головний носій інформації (!!! формується необхідність користуватися підручником);
- маловідомі терміни і назви з теми вчитель обов’язково повідомляє на уроці; - кожне слово, яке включене до розв’язку кросворда має прозвучати на уроці;
3) наявність об'єктивних стимулів (мотивів), які надихають учнів працювати на найкращий кінцевий результат (повний розв'язок кросворду);
4) створення на уроці атмосфери природної ігрової ситуації;
 5) забезпечені при роботі з кросвордами тільки позитивні емоції учнів, тобто веселий настрій і задоволення від вдалої відповіді;
6) в ході розв’язування чи створення кросворду  наявний  елемент змагання між учнями (це істотно активізує пізнавальну діяльність);
7) передбачено обговорення відповідей на питання кросворда, їх уточнення, а в разі розходження думок — проведення дискусій.
Для того щоб учням завжди було цікаво розв’язувати кросворди, необхідно урізноманітнити їх зміст і форму представлення: частину з них давати індивідуально (в цьому випадку оцінювання підлягають успіхи окремого учня), а частину колективу (оцінка ставиться групі і тим, хто вірно назвав найбільшу кількість слів); деякі кросворди можна відгадувати усім класом враховуючи активність, “винахідливість” і ерудицію кожного, ставлячи лише хороші оцінки лише “щасливим”.
Запропоновані кросворди до навчальних тем з фізики 7 класу відповідають календарному плануванню за новою програмою. Кількість ключових питань становить 24, що передбачає можливість як навчання основних понять, так і використання кросвордів для перевірки сформованості ключових предметних компетентностей (враховуючи 12 бальну систему оцінювання передбачається, що за кожне правильно розв’язане питання кросворду учень може отримати 0,5 бала).
Методичний коментар. Не слід боятися використовувати багаторазове використання одного і того ж кросворду, навпаки, багаторазове використання кросворду сприяє швидкому системному повторенню навчального матеріалу.
Забезпечення кросворду кількісними показниками для оцінки рівня ерудиції, дозволяє одержати принципово новий тип гри – тест-кросворд, який дозволяє оцінити загальну підготовку учня по фізиці, широту його кругозору з обраної теми.
       Кросворди можна також використовувати і для закріплення вивченого матеріалу, а також як домашнє завдання, щоб учні самі складали кросворд з даної теми.

Використання програми Crossword Forge.
Велику допомогу в роботі з створення кросвордів надає використання програми Crossword Forge. В цій програмі можна розміщувати кросворди у формі традиційного кросворду так і у формі пазлів. Для цього треба використати перемикач «Puzzle» і вибрати «Crossword» звичайний кросворд чи кросворд у формі пазлів – «Word Search». Для введення назви кросворду вибираємо перемикач «Title», для створення питань для кросворду вибираємо перемикач «Clues».Після набору питань з відповідями до кросворду, можна створити макет кросворду, натиснувши перемикач «Make Puzzle». Якщо хочеш бачити кросворд з заповненими розв’язками, то слід натиснути перемикач   «Show Answers In Preview». По завершенню створення кросворду можна зберігати тільки текст питань з розв’язками, для цього слід натискати такі перемикачі: «Export», «Text». Щоб зберегти саму картинку кросворду слід натиснути перемикачі «Print Screen SysRq», «Програми» , «Стандартні», «Paint». Щоб зберегти саму програму, яка працює з кросвордом з даної теми слід в програмі Crossword Forge натиснути перемикачі «File», «Save». Після збереження цієї частини програми можна, при необхідності змінювати як конструкцію кросворду, так і питання до нього, що є дуже зручним і необхідним в роботі враховуючи індивідуальні особливості учня чи особливості класу. 
Якщо ви вирішили складати навчальні кросворди, то програма  Crossword Forge – те, що треба. Ви набираєте тільки список питань з відповідями, а програма все зробить сама. Вам лише залишиться вибрати варіант, який вам до вподоби. 
Ви можете зберігати створені вами кросворди, а також списки слів, що є  розв’язками. Можна доповнювати списки питань, об’єднувати, змінювати їх на будь-якому етапі вивчення теми. 
Складаючи навчальні кросворди, можна частіше здійснювати контроль знань з фізики, бо до кросвордів включаються питання пов’язані із термінами, означення понять, величини, одиниці вимірювання, вимірювальні прилади, фізичні явища, закони і їх застосування, вчені які зробили відкриття, технічні пристрої та інше.
Вміло сформульоване питання дозволяє перевірити і глибину засвоєння теми.
Програма Crossword Forge може друкувати кросворд у вигляді порожньої сітки, які треба заповнити і вже заповнену словами сітку, до якої учень може сам формулювати питання. Необхідно використовувати обидва види завдань.
Розв'язування кросвордів – не проста розвага, чи навіть гра, воно має великі можливості з розвитку ключових і предметних компетентностей. Дисциплінує розум учня, навчає правильно, чітко, без зайвих слів формулювати думку, розвиває пам'ять. Все це здійснюється в ігровій формі. Під час розв’язування кросворду учні отримують позитивні емоції, які основані на підсвідомих елементах психіки людини, здійснює ігрову діяльність.
Методичні рекомендації до використання  кросвордів на уроках фізики 7 класу.
Пропонується 30 кросвордів з навчальних тем фізики 7 класу, які підпорядковані підручнику «Фізика 7 клас. За редакцією В.Г.Бар’яхтара, С.О.Довгого. Харків. Видавництво «Ранок». 2015.»
Приклади використання  кросвордів на уроках фізики 7 класу можна взяти з таблиці «Планування . Фізика   7 клас»
Планування . Фізика   7 клас (2 год)            

	№
	Тема уроку
	№ кросворду

	Вступ

	1. 
	Фізика як навчальний предмет у школі. Фізичний кабінет та його обладнання. Правила безпеки у фізичному кабінеті. Речовина і поле. Фізичні тіла й фізичні явища.
	

	Розділ 1. Фізика як природнича наука. Пізнання природи

	2. 
	Етапи пізнавальної діяльності у фізичних дослідженнях. Зв’язок фізики з іншими науками
	1

	3. 
	Основні положення атомно-молекулярного вчення про будову речовини. Молекули. Атоми. 
	2

	4. 
	Властивості тіл. Фізичні величини. Вимірювання. Засоби вимірювання. Точність вимірювання. Міжнародна система одиниць фізичних величин
	

	5. 
	Внесок українських учених у розвиток і становлення фізики
	3

	6. 
	Лабораторна робота № 1.Ознайомлення з вимірювальними приладами. Визначення ціни поділки шкали приладу
	4

	7. 
	Лабораторна робота № 2. Вимірювання об’єму твердих тіл, рідин і сипких матеріалів
	5

	8. 
	Лабораторна робота № 3. Вимірювання розмірів малих тіл різними способами
	6

	9. 
	Навчальний проект № 1
	1-3

	10. 
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи
	4-6

	11. 
	Контрольна робота № 1 з теми «Фізика як природнича наука. Пізнання природи»
	7

	Розділ 2. Механічний рух

	12. 
	Аналіз контрольної роботи № 1. Механічний рух. Відносність руху. Тіло відліку. Система відліку. Матеріальна точка. Траєкторія. Шлях. Переміщення
	8

	13. 
	Прямолінійний рівномірний рух. Швидкість руху
	8

	14. 
	Графіки рівномірного прямолінійного руху
	9

	15. 
	Розв’язування задач
	10

	16. 
	Розв’язування задач. Самостійна робота
	10

	17. 
	Нерівномірний прямолінійний рух. Середня швидкість нерівномірного руху
	8

	18. 
	Розв’язування задач
	10

	19. 
	Розв’язування задач. Самостійна робота
	9

	20. 
	Рівномірний рух матеріальної точки по колу. Період обертання
	11

	21. 
	Розв’язування задач
	10

	22. 
	Лабораторна робота № 4. Визначення періоду обертання тіла
	11

	23. 
	Коливальний рух. Амплітуда коливань. Період коливань. Маятники
	12

	24. 
	Розв’язування задач
	8

	25. 
	Лабораторна робота № 5. Дослідження коливань нитяного маятника
	9

	26. 
	Навчальний проект № 2
	11

	27. 
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи
	10

	28. 
	Контрольна робота № 2 з теми «Механічний рух»
	13

	Розділ 3. Взаємодія тіл. Сила

	29. 
	Аналіз контрольної роботи № 2. Явище інерції. Інертність тіла. Маса тіла
	14

	30. 
	Густина речовини
	15

	31. 
	Розв’язування задач
	10,14

	32. 
	Лабораторна робота № 6. Вимірювання маси тіл методом зважування
	15

	33. 
	Лабораторна робота № 7. Визначення густини речовини (твердих тіл і рідин)
	8,9

	34. 
	Взаємодія тіл. Сила. Графічне зображення сил. Додавання сил. Рівнодійна
	16

	35. 
	Види деформації. Сила пружності. Закон Гука. Пружинні динамометри
	17

	36. 
	Лабораторна робота № 8. Дослідження пружних властивостей тіл
	17

	37. 
	Сила тяжіння. Вага тіла. Невагомість
	18

	38. 
	Розв’язування задач
	19

	39. 
	Тертя. Сили тертя. Коефіцієнт тертя ковзання. Тертя в природі й техніці
	19

	40. 
	Лабораторна робота № 9. Визначення коефіцієнта тертя ковзання
	18,19

	41. 
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи
	18,19

	42. 
	Контрольна робота № 3 з теми «Взаємодія тіл. Сила»
	20

	43. 
	Аналіз контрольної роботи № 3. Тиск твердих тіл на поверхню. Сила тиску
	21

	44. 
	Тиск рідин і газів. Закон Паскаля
	22

	45. 
	Атмосферний тиск. Вимірювання атмосферного тиску. Барометри
	23

	46. 
	Сполучені посудини. Манометри
	24

	47. 
	Розв’язування задач. Самостійна робота
	24

	48. 
	Виштовхувальна сила в рідинах і газах. Закон Архімеда
	25

	49. 
	Розв’язування задач
	

	50. 
	Лабораторна робота № 10. З’ясування умов плавання тіла
	25

	51. 
	Навчальний проект № 3	
	22-25

	52. 
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи
	26

	53. 
	Контрольна робота № 4 з теми «Взаємодія тіл»
	

	Розділ 4. Механічна робота та енергія

	54. 
	Аналіз контрольної роботи. Механічна робота. Потужність
	27

	55. 
	Механічна енергія та її види
	28

	56. 
	Закон збереження й перетворення енергії в механічних процесах та його практичне застосування
	27,28

	57. 
	Розв’язування задач
	

	58. 
	Розв’язування задач. Самостійна робота
	

	59. 
	Момент сили. Умови рівноваги важеля	
	

	60. 
	Прості механізми
	29

	61. 
	Лабораторна робота № 11. Вивчення умови рівноваги важел	
	

	62. 
	Коефіцієнт корисної дії механізмів
	29

	63. 
	Розв’язування задач
	

	64. 
	Лабораторна робота № 12. Визначення ККД простого механізму
	

	65. 
	Навчальний проект № 4
	

	66. 
	Розв’язування задач. Підготовка до контрольної роботи
	

	67. 
	Контрольна робота № 5 з теми «Механічна робота та енергія»
	30

	68. 
	Аналіз контрольної роботи.. Фізика як природнича наука.
Пізнання природи. Механічний рух
	1-19

	69. 
	Повторення. Взаємодія тіл. Сила. Механічна робота та енергія	
	20-26

	70. 
	Екскурсія
	



Назви кросвордів для фізики 7 класу.
Примітка: Н – навчальний, Т – тренувальний, К – контроль.
	№
	Назва кросворду
	Кількість питань
	Вид використання кросворду

	1
	1Фізика - наука про природу
	24
	Н, Т, К

	2
	2Будова речовини
	24
	Н, Т, К

	3
	3Наукові методи вивчення природи
	24
	Н, Т, К

	4
	4Фізичні величини
	24
	Н, Т, К

	5
	5Фізичні прилади
	24
	Н, Т, К

	6
	6Одиниці вимірювання
	24
	Н, Т, К

	7
	7Підсумки до розділу 1
	24
	К

	8
	8Механічний рух
	24
	Н, Т, К

	9
	9Графік рівномірного руху
	24
	Н, Т, К

	10
	10Розв'язування задач
	24
	Н, Т, К

	11
	11Рух по колу
	24
	Н, Т, К

	12
	12Коливальний рух
	24
	Н, Т, К

	13
	13Підсумки до розділу 2
	24
	Н, Т, К

	14
	14Явище інерції.Інертність.
	24
	Н, Т, К

	15
	15Маса. Густина.
	24
	Н, Т, К

	16
	16Сила - міра взаємодії.
	24
	Н, Т, К

	17
	17Деформація тіла. Сила пружності
	24
	Н, Т, К

	18
	18Сила тяжіння. Вага.
	24
	Н, Т, К

	19
	19Тертя. Сила тертя.
	24
	Н, Т, К

	20
	20Підсумки до розділу 3, І частина
	12
	К

	21
	21Тиск твердих тіл на поверхню
	24
	Н, Т, К

	22
	22Тиск газів і рідин.
	24
	Н, Т, К

	23
	23Атмосферний тиск
	24
	Н, Т, К

	24
	24Сполучені посудини. Манометри
	24
	Н, Т, К

	25
	25Архімедова сила
	24
	Н, Т, К

	26
	26Підсумки до розділу 3.    2 частина
	12
	К

	27
	27Механічна робота. Потужність
	24
	Н, Т, К

	28
	28Механічна енергія
	24
	Н, Т, К

	29
	29Прості механізми
	24
	Н, Т, К

	30
	30Підсумки до розділу 4
	12
	К



















30 кросвордів з навчальних тем фізики 7 класу.
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Висновки
	Здійснення переходу до компетентнісної моделі навчання, перш за все, передбачає: принципово нове ціле покладання у педагогічному процесі; оновлення структури та змісту навчання фізики; визначення та оцінювання результатів навчання через предметну та ключові компетентності учня; запровадження компетентнісно зорієнтованих форм і методів навчання. Значущими стають ті складники навчально-виховного процесу, які розвивають індивідуальність учня, створюють належні умови для його саморозвитку й самовираження.
Особливе значення у цьому процесі має розвиток форм навчання. Звертаючись до ігрових форм навчання на уроці, сьогодення справедливо вбачає в них можливості ефективної організації роботи, взаємодії учителя і учня, продуктивної форми їх спілкування. Цим формам притаманні елементи змагання, вони викликають справжній інтерес учнів. Однією з таких форм може бути використання роботи з кросвордами.
Для успішної організації і проведення дидактичних ігор на заняттях з фізики вчитель повинен систематично підвищувати свій науково-методичний рівень. Обрання теми дидактичної гри, підбір завдань складності, широке використання ініціативи учнів дозволяє створити єдину, глибоко продуману систему роботи на уроці фізики, яка забезпечить високу її ефективність.






















Відповіді до кросвордів.

1Фізика - наука про природу.
По горизонталі. 1. БЛИСКАВКА.  4.ПРАСКА. 6.ТЕЛЕВІЗОР.  7.АСТРОНОМІЯ.  9.ДЗВІН.  11.СВІТЛО.  13.ДВЗ.  18.ГЕС.  19. АРІСТОТЕЛЬ. 20.ФІЛОСОФІЯ.  21.ПОЛЕ.  22.ЕЛЕКТРОЗВАРЮВАННЯ.  23.РАДАР.  24.ГРОЗА.
По вертикалі.  2. КОНДРАТЮК.  3.ПРИРОДОЗНАВСТВО.  5.МАТЕРІЯ. 
 8.МІСЯЦЬ.  10. НАВІГАТОР.  12.ТІЛО.  14.РЕЧОВИНА.  15. ЖИТОМИР.
16. ВЕСЕЛКА.  17.ФІЗИКА.

2Будова речовини.
По горизонталі. 2.МОЛЕКУЛА.  6.МІКРОСВІТ
. 8. МІНУС.  12.ПАРА.  13.ЕЛЕКТРОН.  15.ІОН.  16. ПЛЮС.  17. БЕНЗИН.  19.  АЛМАЗ. 20. ЯДРО.  21. СТАЛЬ.  23. КАРБОН.  24. МІДЬ.  
По вертикалі.  1. ДЕМОКРІТ.  3. ОКСИГЕН.  4. АТОМ. 
 5. СКЛО.  7. КИПІННЯ.  9. МЕНДЄЛЄЄВ.  10. ПРОМІЖКИ.  11. СУБЛІМАЦІЯ
14. АЛЮМІНІЙ. 18.ВОДЕНЬ.  22.ГРАФІТ

3Наукові методи вивчення природи. 
По горизонталі. 1.ПАТОН.  4.СПОСТЕРЕЖЕННЯ. 8.ЛІД.  11.ПІЗА.  12.ТЕОРЕТИЧНИЙ.  13.ЛАБОРАТОРІЯ.  14.ПІРЇНА.  16. ВАКУУМ . 18..МОДЕЛЬ.  20.ГІПОТЕЗА.  21.КОМПЮТЕР.  22.РОЗДУМИ.  23.ЛІНІЙКА.  24. ВИМІРЮВАННЯ.
По вертикалі.  2.НЬЮТОН .  3.ОПАДИ.  5.ПУЛЮЙ. 
 6.ЕКСПЕРИМЕНТ.  7.ВИСНОВОК.  9.ПОВІТРЯ.  10.ВЕРНАДСЬКИЙ.  15.МАТЕМАТИКА .
17.ТАБЛИЦЯ.  19.ТЕОРІЯ

4Фізичні величини.
По горизонталі. 4.ПОРІВНЯТИ.  5.МЕТР.  6.ЛІТР.  10.СЕВР.  11.ЦІНА.  12.ЧАС.  15.СТРІЛКА.  17.КЕЛЬВІН.  18.ПРЯМІ.  21.КАНДЕЛА.  22.КІЛОГРАМ.  23.ШКАЛА.  24.МІКРО.
По вертикалі.  1.ФОРМУЛА.  2.СІ.  3.ЕТАЛОН.  7.РТУТЬ.  8.ЦИЛІНДР.  9.МЕГА.  13.СЕКУНДА.  14..МОЛЬ.  16.СІМ.  19.МЕЖІ.  20.КАРЛИК.

5Фізичні прилади.
По горизонталі. 4.БАРОГРАФ.  5.ШТРИХ.  9.РАДАР.  10.СЕКУНДОМІР.  12.МІКРОМЕТР.  13.КЛЕМА.  16..МЕНЗУРКА.  19.СОНАР.  20.АРЕОМЕТР.  21.ВАТМЕТР.  22.МАНОМЕТР.  23.ТЕРЕЗИ.  24.ДИНАМОМЕТР.
 По вертикалі.   1.ШТУЦЕР.  2.ПАЛЕТКА.  3.АБСОЛЮТНА.  6.ТЕРМОМЕТР.  7.ЛІНІЙКА.  8.СПІДОМЕТР.  11.ВОЛЬТМЕТР.  14..АЛЬТИМЕТР.  15.СУПУТНИК.  17.БАРОМЕТР.  18.КОМПАС.  

6Одиниці вимірювання. 
По горизонталі. 1.ВІДСОТОК.  5.ДЕЦИМЕТР.  7.ЛІТР.  9.ТИЖДЕНЬ.  10.МЕТР.  11.ВАТ.  13.САНТИМЕТР.  17.РІК.  21.ДЕКАДА.  22.АР.  23.МІЛІЛІТР.  24.КОПІЙКА.
По вертикалі.  2.ОБЕРТ.  3..ХВИЛИНА.  4.КІЛОМЕТР.  6.ЦЕНТНЕР.  8.ГЕКТАР.  12.ПАСКАЛЬ.  14.ТОННА.  15.ДЖОУЛЬ.  16.ДОБА.  18.КАРАТ.  19.ГОДИНА.  20.УРОК.




7Підсумки до розділу 1.
По горизонталі. 3.СИМВОЛ.  6.ПОХИБКА.  10.ЯДРО.  13.НАПРЯМОК.  14.ПОРІВНЯТИ.  15.МАТЕРІЯ.  17.ІОНИ.  18..РУХАЮТЬСЯ.  20.АТОМ.  21.ПРЯМІ.  22.ЧАСТИНОК.  23.ТЕОРЕТИЧНИЙ.  24.ЕЛЕКТРИЧНЕ.
По вертикалі.   1.АБСОЛЮТНА.  2.ОБЧИСЛЕННЯ.  4.ВЗАЄМОДІЮТЬ.  5.СКАЛЯРНІ.  7.ЗВУКОВІ.  8.ПРОМІЖКИ.  9.ГІПОТЕЗА.  11.ЕКСПЕРИМЕНТ.  12.ВІДСОТКАХ.  16.РЕЧОВИНА.  19.ЯВИЩЕ.




8Механічний рух. 
По горизонталі. 3.ГОДИННИК.  5.ПЕРЕМІЩЕННЯ.  7.ІНТЕРВАЛ.  9.МЕТР.  11.НАПРЯМОК.  12.ГОЙДАЛКА.  14..МОДЕЛЬ.  16..МАТЕРІАЛЬНА.  17.ТРАМВАЙ.  19.ШВИДКІСТЬ.  20.ВІДНОСНИМИ.  22.КООРДИНАТИ.  23.ШЛЯХ.  24.КРИВОЛІНІЙНИЙ.
По вертикалі.   1.ТРАЄКТОРІЯ.  2.ВЕКТОР.  4.КРЕЙСЕРСЬКА.  6.РІВНОМІРНИЙ.  8.АПЛІКАТА.  10.КОЛО.  13..МЕХАНІЧНИЙ.  15.УЗБІЧЧЯ.  18.АБСЦИСА.  21.МЕТР.
 
9Графік рівномірного руху.
По горизонталі. 3.ЗБІЛЬШУЄТЬСЯ.  5.ШЛЯХ.  6.ВІДРІЗОК.  8.ЛІНІЙКА.  10.ШВИДКОСТІ.  11.АБСЦИС.  14.ДІЛЯНКА.  18.ОРДИНАТ.  20.НУЛЮ.  21.ГРАФІК.  22.ГОРИЗОНТАЛЬНО.  23.ТАБЛИЦЯ.  24.ВИЩЕ. 
По вертикалі.   1.ЗУСТРІЧІ.  2.ШЛЯХУ.  4.БІЛЬШИЙ.  7.КООРДИНАТИ.  9.ПАРАЛЕЛЬНИЙ.  12.ОРДИНАТА.  13.ПЛОЩІ.  15.НЕРУХОМЕ.  16.МАСШТАБ.  17.СПОКОЮ.  19.ПЯТЬ.

10Розв'язування задач.
 По горизонталі.1.УМОВА.  5.ПРОЕКТ.  8.ПОШУК.  9.ФОРМУЛА.  10.ДАНО.  11.ЧИТАННЯ.  13.ТЕСТИ.  14.АНАЛІЗ.  18.КЕЛЬВІН.  19.ДИНАМІКА.  20.РОБОЧА.  22.ПРЕЗЕНТАЦІЯ.  23.ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНІ.  24.ЗАКОН.
По вертикалі. 2.ВІДПОВІДЬ.  3.РИСУНОК.  4.РОЗРАХУНКОВІ.  6.ЯКІСНІ.  7. ОБЧИСЛЕННЯ.  12.РОЗМІРНІСТЮ.  15.СИМВОЛ.  16.ЕТАП.  17.ГРАФІК.  21.СТАТИКА.  

11Рух по колу.
По горизонталі.3.ПЕРІОДИЧНИЙ.  5.КУЛЕР.  7.ХОРДА.  8.ГЕРЦ.  11.ТИЖДЕНЬ.  12.ТАХОМЕТР.  16.ПЕРІОД.  18.ОРБІТА.  20.ДИСК.  21.ЦИФЕРБЛАТ.  22.НАПРЯМОК.  23.ЧАСТОТА.  24.КОЛО.
По вертикалі. 1.ГЕНЕРАТОР.  2.МОЛОДИК.  4.ЧЕТВЕР.  6.ВІСЬ.  9.ВЕНТИЛЯТОР.  10.ШЕСТЕРНЯ.  13.СЕКУНДА.  14.ПІ.  15.БАРАБАН.  17.ДУГАХ КІЛ.  19.СТАТОР.  

12Коливальний рух.
По горизонталі. 2.ОБЕРНЕНИМИ.  4.МАЯТНИК.  7.ДОВЖИНИ.  10.ЗАТУХАЮЧИМИ.  12.ГЕРЦ.  16.ПЕРІОДИЧНІСТЬ.  17.ПРУЖИНА.  18.ГОЛКА.  19.АМПЛІТУДА.  22.НИТКА.  23.СТРУНА.  24.МАЯТНИК.

По вертикалі. 1.АМПЛІТУДИ.  3.РІВНОВАГИ.  5.НЕРОЗТЯЖНА.  6.ПОПЛАВОК.  8.ВІЛЬНІ.  9.НЕЗАТУХАЮЧІ.  11.МЕТР.  13.КОЛИВАННЯ. 14.РЕЗОНАНС.  15.ГОЙДАЛКА. 20.ПУЛЬС.  21.ГЕРЦ.


13Підсумки до розділу 2.
По горизонталі. 6.ПЕРЕМІЩЕННЯ.  7.ПОМНОЖИТИ.  12.ТРАЄКТОРІЯ.  15.ЧАС.  18.НАПРЯМ.  19.КООРДИНАТАМИ.  22.РІВНОМІРНИЙ.  23.ВІДРІЗОК.  24.АМПЛІТУДА.
По вертикалі. 1.МАТЕРІАЛЬНА.  2.ГЕРЦ.  3.ШЛЯХ.  4.ШВИДКІСТЬ.  5.КРИВОЛІНІЙНИЙ.  8.МЕТР.  9.ПРУЖИННИЙ.  10.ВІДЛІКУ.  11.ВЕКТОР.  13.АБСЦИС.  14.ПАРАЛЕЛЬНА.  16.ШВИДКІСТЬ.  17.ГРАФІКІВ.  20.ПЛОЩІ.  21.ШЛЯХУ.

14Явище інерції. Інертність.
По горизонталі.  4.КВАЧ.  6.БОГОЛЮБОВ.  8.КІЛОГРАМ.  9.ПОВІТРЯ.  10.КОМПЕНСАЦІЯ.  12.ЦИЛІНДР.  13.УДАР.  14.ПІНЦЕТ.  17.ПЛАТИНА.  19.РЕШКА.  22.ЗВАЖУВАННЯ.  23.ШАЛЬКА.  24.ІНЕРЦІЯ.
По вертикалі. 1.КОРОМИСЛО.  2.ШВИДКІСТЬ.  3.СПОКІЙ.  5.ВЗАЄМОДІЯ.  7.ІНЕРТНІСТЬ.  11.МАСА.  15.НОМІНАЛ.  16.ХАРКІВ.  18.ЦЕНТНЕР.  20.ШАЙБА.  21.МАСА.

15Маса. Густина.
По горизонталі. 1.СПЛАВ.  4.ГУСТИНА.  6.НЕТТО.  8.БРУТТО.  10.ТАРА.  11.ЛІТР.  12.ГУСТИНА.  14.ГРАМ.  18.КИСЕНЬ.  19.ДНО.  21.АРЕОМЕТР.  23.РІДИНА.  24.ГРАНЬ.
По вертикалі. 2.ПІПЕТКА.  3.ЦИСТЕРНА.  5.РАДІУС.  7.ОСМІЙ.  9.ПОРОЖНИНА.  13.АРХІМЕД.  15.РО.  16.МЕНЗУРКА.  17.ВИСОТА.  20.РТУТЬ.  22.ОЛІЯ.

16Сила - міра взаємодії.
По горизонталі. 2.ШВИДКІСТЬ.  4.АКСЕЛЕРАТОР.  7.АНГЛІЯ.  10.ОБІД.  13.НАПРЯМОК.  14.ТОЧКУ.  15.ПРУЖИНА.  16.ДЕФОРМАЦІЯ.  18.ВЕКТОР.  21.ДИНАМОМЕТР.  22.ДИНА.  23.ГАЛЬМА.  24.ПЕРЕМІЩЕННЯ.
По вертикалі. 1.ВЗАЄМОДІЯ.  3.СПОКІЙ.  5.СИЛА.  6.ДВИГУН.  8.НЬЮТОН.  9.РІВНОДІЙНА.  11.ПРОТИЛЕЖНІ.  12.ЕСПАНДЕР.  17.МОДУЛЬ.  19.СОНЦЕ.  20.СИЛА.

17Деформація тіла. Сила пружності.
По горизонталі.  1.ЖОРСТКІСТЬ.  4.РЕСОРИ.  6.СТИСК.  8.ЗСУВ.  11.ПЕРПЕНДИКУЛЯРНА.  14.ПРУЖНОСТІ.  16.ЕН.  17.ЗГИН.  18.МЕТР.  19.НИТКА.  20.РОЗТЯГ.  22.ПОВІТРЯ.  23.ВИДОВЖЕННЯ.  24.ПЛАСТИЧНА
По вертикалі.  2.СКЛО.  3.ПРЕС.  5.ГУМА.  7.КРУЧЕННЯ. 9.ВИДОВЖЕННЯ. 10.ДЕФОРМАЦІЯ.  12.НЬЮТОН.  13.ГУК.  15.ВЗДОВЖ.  21.ГЛИНА

18Сила тяжіння. Вага.
По горизонталі.  1.ОПОРА.  3.ЕКВАТОР.  5.ПАРАБОЛА.  9.ЖЕ.  12.ГАГАРІН.  14.ВЕНЕРА.  16.ВАГА.  17.ВАГА.  19.НЬЮТОН.  20.ЯБЛУКО.  22.СКАФАНДР.  23.ПАДІННЯ.  24.ОРБІТА.
По вертикалі. 2.ПРИПЛИВИ.  4.РАКЕТА.  6.АРМСТРОНГ.  7.ТЯЖІННЯ.  8.ПЕРЕВАНТАЖЕННЯ.  10.МАСА.  11.НЕВАГОМІСТЬ.  13.ГРАВІТАЦІЯ.  15.КОНДРАТЮК.  18.МІСЯЦЬ.  21.ВАКУУМ.

19Тертя. Сила тертя.
 По горизонталі.  1.БЕЗРОЗМІРНОЮ.  3.ПІДШИПНИК.  6.МАТЕРІАЛІВ.  7.ГУМА.  10.СПОКОЮ.  14.ЛЬОДУ.  15.РОЛИКОВІ.  16.МАКСИМАЛЬНЕ.  19.ЗАПАДИНА.  20.ПОЛІРУВАННЯ.  21.ПРОТЕКТОР.  22.НОРМАЛЬНОЇ.  23.ЗБІЛЬШУЮТЬ.  24.ПРОТИЛЕЖНО.
По вертикалі.  2.РІВНОМІРНО.  4.КОЧЕННЯ.  5.КУЛЬКОВІ.  8.СПОКОЮ.  9.КОЛЕСО.  12.ВИСТУП.  13.ТРАНСПОРТЕР.  17.ЗМАСТИТИ.  18.ПІСОК.

20Підсумки до розділу 3, І частина.
По горизонталі.  4.ПРУЖНОСТІ.  7.РЕЧОВИНИ.  9.МАСА.  10.ВЗАЄМОДІЯ.  11.НУЛЮ.  12.ТЯЖІННЯ.
По вертикалі.  1.ПРОПОРЦІЙНА.  2.СТИЧНИМИ.  3.ДЕФОРМАЦІЇ.  5.МЕНША.  6.СИЛА.  8.РОЗТЯГ.


21Тиск твердих тіл на поверхню.
По горизонталі.  2.ЛОПАТА.  4.ФУНДАМЕНТ.  6.ВСЮДИХІД.  9.ШИЛО.  10.КОВЗАНИ.  13.ЗМЕНШИТИ.  15.КВАДРАТІВ.  18.ВАГА.  19.НАСТ.  20.ЛИЖІ.  21.ВІСТРЯ.  22.ГУСЕНИЦІ. 24.НАПЕРСТОК.
По вертикалі. 1.ПІДОШВА.  3.ПІДНІМАЄ.  5.ПАЛЕТКОЮ.  7.ЖАЛО.  8.ТИСК.  11.ПАСКАЛЬ.  12.ВІДРОДЖЕННЯ.  14.НАГОСТРЮЮТЬ.  16.НАСТ.  17.НОЖИЦІ.  23.ПЕ.
 
22Тиск газів і рідин.
По горизонталі.  1.ТЕКУЧІСТЬ.  6.ЗБІЛЬШУЄТЬСЯ.  8.ЦИЛІНДР.  10.СКАФАНДР.  11.БАТИСФЕРА.  15.ОДНАКОВО.  18.БАЛОН.  19.РІДИНА.  20.ШПРИЦ.  21.КИСЕНЬ.  22.НАСОС.  23.КЛАПАН.  24.ТЕМПЕРАТУРА.
По вертикалі.  2.СПИРТ.  3.ОЛІЯ.  4.ОБЄМ.  5.ГІДРАВЛІКА.  7.СЕРЦЕ.  9.ГУСТИНИ. 12.КОМПРЕСОР.  13.ПОРШЕНЬ.  14.ФАНЕРА.  16.ВИГРАШ.  17.ДОМКРАТ.

23Атмосферний тиск.
По горизонталі.  1.ГЕРІКЕ.  5.ВАКУУМ.  8.АТМОСФЕРА. 9.ТОРРІЧЕЛЛІ.  10.ФОНТАН.  14.АЗОТ.  16.БАРОМЕТР.  17.КЛАПАН. 20.ГОФРА.  21.ХАОТИЧНО.  22.АЛЬТИМЕТР.  23.БАРОГРАФ.  24.РОЗРІДЖЕННЯ.
По вертикалі.  
2.РТУТЬ.  3.ПАДАЄ.  4.ЗМЕНШУЄТЬСЯ.  6.ПОРОЖНЕЧІ.  7.АЕРОЗОЛЬ.  11.НОРМАЛЬНИЙ.  12.ВСМОКТУВАННЯ.  13.ЧОРНИЛО.  15.ПАСКАЛЬ.  18.ПОГОДА.  19.АНЕРОЇД.
24Сполучені посудини. Манометри.
По горизонталі.  2.ОДНАКОВІ.  8.ГАС.  9.ВОДА.  11.ВОДОГІН.  13.НАФТА.  14.ВОДОМІРНЕ.  16.РЕЗЕРВУАР.  19.КОЛІНО.  21.ГІДРОСТАТИЧНИЙ.  22.ФОНТАН. 23.ШЛЮЗИ.  24.КРАН.
По вертикалі.  1.ЛІЙКА.  3.АТМОСФЕРА.  4.СТОВП.  5.АТМОСФЕРНИЙ.  6.ЧАЙНИК.  7.ДНІПРОГЕС.  10.СИФОН.  12.КРАПЕЛЬНИЦЯ.  15.МАНОМЕТР.  17.РІДИННИЙ.  18.КОТЕЛ.  20.ШТУЦЕР.
25Архімедова сила.
По горизонталі.  1.ТОНЕ.  4.ЗНАЙШОВ.  6.ГЕЛІЙ.  7.ВОДОТОННАЖНІСТЬ.  10.ГАЗІВ.  13.ГРАНЬ.  16.ВОДУ.  18.МІХУР.  19.ЕВРІКА.  22.АЙСБЕРГ.  23.ВИШТОВХУВАЛЬНА.  24.ЗАНУРЕНОЇ.
По вертикалі.  2.ОДЕСА.  3.РТУТЬ.  5.ОСАДКА.  8.НЕ.  9.СПЛИВАЄ.  11.ВГОРУ.  12.ВАРЕЛІНІЯ.  14.СУБМАРИНА.  15.СІРАКУЗИ.  17.РІЗНИЦІ.  20.КИТ.  21.ВАЗІ.

26Підсумки до розділу 3.    2 частина.
По горизонталі. 2.ЗМЕНШУЄТЬСЯ.  5.АТМОСФЕРНИЙ.  8.ДНІПРО.  9.ЛАЙНЕР.  11.ДИРИЖАБЛЬ.  12.ЗБІЛЬШУЄТЬСЯ.
По вертикалі.  1.ПАСКАЛЯ.  3.МАНОМЕТР.  4.ГАЛЬМА.  6.МАСУ.  7.ВОДЕНЬ.  10.ВАГУ.
 
27Механічна робота. Потужність.
По горизонталі.  2.ГЕЛІКОПТЕР.  4.БАРАБАШОВ.  7.НАПРЯМКУ.  9.ВЕЛОСИПЕД.  11.ВАТТ.  12.ДЖОУЛЬ.  15.ДВИГУН.  16.СКАЛЯРНА.  17.БУКСИР.  19.ТЯГА.  21.РУХАЄТЬСЯ.  22.РОБОТА.  23.МРІЯ.  24.ЛІФТ. 
По вертикалі.  1.МЕТР.  3.СЕКУНДА.  5.ВЕКТОРНА.  6.МОТОЦИКЛ.  8.ПОТУЖНІСТЬ.  10.ЕКСКАВАТОР.  13.ДОДАТНА.  14.ТЯЖІННЯ.  18.ПЛОЩІ.  20.НУЛЮ.

28Механічна енергія.
По горизонталі. 1.ШВИДКІСТЬ.  6.КОПР.  7.ДЖОУЛЬ.  9.ЗАМКНЕНА.  11.БОУЛІНГ.  12.КІНЕТИЧНА.  13.ВНУТРІШНЯ.  16.ЮХНОВСЬКИЙ.  17.МЕХАНІЧНА.  19.ЛАНДАУ.  20.ЛЬВІВ.  22.ПЕРЕТВОРЮЄТЬСЯ.  23.МАХОВИК.  24.ГРЕБЛЯ.  
По вертикалі. 2.ДЖОУЛЬ.  3.ВІДНОСНА.  4.ПРУЖИНА. 5.ПОТЕНЦІАЛЬНА.   8.ВОДОСХОВИЩЕ.  10.АМАРТИЗАТОР.  14.ЖОРСТКІСТЬ.  15.ЕНЕРГІЯ.  18.НУЛЬОВИЙ.  21.ВІТЕР.
 
29Прості механізми.
По горизонталі.  2.ЛЕЩАТА.  5.ВІДСТАНІ.  6.АРХІМЕД.  9.ВИГРАШ.  12.СВЕРДЛО.  14.ВАЖІЛЬ.  16.ЛІФТ.  17.БЛОК.  18.ВЕСЛО.  20.ЛЕБІДКА.  21.БЛОК.  22.КОРИСНА.  24.ПОЛІСПАСТ.
По вертикалі.  1.КЛИН.  3.ТЕРТЯ.  4.ЕСКАЛАТОР.  7.МОМЕНТ.  8.ГВИНТ.  10.КОРОМИСЛО.  11.ПЛЕЧЕ.  13.НАПРЯМКУ.  15.КОЛОВОРОТ.  19.ЗУБИЛО.  23.ЕТА.

30Підсумки до розділу 4.
По горизонталі.  1.ЖОРСТКІСТЮ.  4.ВНУТРІШНЮ.  6.ПРОСТИЙ.  8.ПОТУЖНІСТЬ.  9.ВИГРАШУ.  12.ПЕРЕТВОРЕННЯ.
По вертикалі.  2.КІНЕТИЧНА.  3.ЕНЕРГІЯ.  5.ДЖОУЛЬ.  7.ПОВНА.  10.ГВИНТ.  11.БЛОК.







                                                   Використані джерела

1. Підручник «Фізика 7 клас. За редакцією В.Г.Бар’яхтара, С.О.Довгого. –       
    Харків: Видавництво «Ранок». 2015. – 286 с.

2. Фізика. 7 – 11 класи: методичні рекомендації щодо організації навчально-
     виховного процесу в 2015/2016 навчальному році з коментарем провідних 
    фахівців. – Харків : Видавництво «Ранок», 2015, - 64 с.

3. Програма Crossword Forge.
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image4.png
no ropusonTani
1. VepaiHCE KW BB & Fay3l enekTROAYTOB0D
SBapoBaHHa
4 [IoCTifpKeHHA AEHUG, HE BTPYAIOMCS 8 forD
nepedir.
8. Boga s TeepgoMy cTaki
11. MicTo, & AKomy Tanineo Fanineit gocnimpysas
nagHia Tin
12 OpiH i3 MeTO5 3A0BYTTA SHaHS.
13. KitaTa, & AKili IPOBOAATS ADCNIKEHHA
14, O 3 MPBAMETiS, AKI XHEXOAATLCA B TRYOUI
Helorowa.
16. BeanoeiTpAHAH npocTip.
18. VABHMIT aHanor dismaHOr0 Npouecy.
20. MlpunyeHHA npo A0CigpKyEaHe ABHLLE
21, Cysachnt NOMIMHIK ANA TEORETHAHIK
po3paHIE.
22 0pH 3 eTanis QisaHI AOCTITKEHS.
23 Buwipiosans it npwnag,
24. MeTo ianaHOTD NizHaHHA.

no Beprikani
2. Anmnifici ot disH, AV BIAKPUE 3aKOH
BCECEITHEOTD THVKIHHS.
3. flow, cHir.
5. VApEIHCE K BUBHAR, AR QLM SIAKIHE
HEBIZMME EANPOMIHOEGHHA (HEHTIEHIECEKE)
6. [locnizpKenA BIHIHOTO ABLA B YrI0BaX, AKI
KOHTPONIOE HayKoBeLS.
7. PeayneTaTa LOCTEpeXeH:.
9. a3 6 TpyBUi HeloToHa
10. Mlepuwwi npeswieHT Akaaeni HayK Yipaiki
15. Mosa disu
17. DopHa 3aNcY pesyLTaTIs BUMIpIOBaHHA
19, DOPHA Y3aTaNILHEHHA SHaHS.
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4.®iznuHi BENUYMHI

no

1"
12
15
17
18
2t
2
2

24

ropusonTani
BUMIpATH disiiHy SenMHY D3HaUEE .. 3
OHODIAHOI BENMAMHOI, B3ATON 33 DAMHHLL.
OfiHa 3 OCHOBHIR OHML CHcTemM C1
ORUHMUA BUMIpIOEaHHA OBME PigyH.

MicTo @panLi, y Akony sGepiraiotica
IXHAPOAHI BTanoHM BAMIDIOBaH.
3HaHEHHS HAMERWIOT NOAINKH WKANK
npunagy.

DIEMHA BENIMHA, A3 XADAKTERHSYE
TpyanieTs nogil

UaCTHHa BUMIDIOBansHOTD MpHnagy, Aka
pyraeTLCA N0 W

ORHHHUA BAMIDIOBHHA TeMMBpaTyDH.

OfH 3 Bugs SuMpIOBaHS.

OCHOBHa OAMHAUA BUHIPIOBaHH CHIM CBITa
Hasea opHWU sMipioBaHHA, Aka tas
NIO3HAMEHHS KT

OZiHa 3 OCHOBHMKNACTHH BMIDIOBANEHOTD
npunagy.

OfH 3 Npedikcis AR YTEOPSHHA HaCTHHHILG
OAMHAL.

no Beprikani
1. PIBHICT, 33 AKOIO OG4ACTIONTE NEBHY Bi3HHy
BENMIMHY.
2. MBKHAPOHA CHETEMa oML,
3. OpHORIAHa BenVIMKa, B3ATa 33 OAMHAL
BAMIpIOBaHHA
7.POB04A piaMHa & MeAHOMY TepHOMETD]
DOpHa MBKHANDKHOTD ETanoHy MacH
9. O 3 NPeMiKcie A1A YTBOREHHA KDATHIK
UKL,
OfiHa WicTAECATa aCTHHA XEHTHHA
QUMM KINEKOCT] PEUDEMHK
N0 BEHOBHWX OHMLL MiXHapoaHOT
CHCTEAM oML,
KpaiiHi sHaueHHA BAMipoBaHL BisuHol
BENVIMHH NBEHHM NDUZADH.
‘3HaUEHHA B NEpEKNaj 3 NATHHELKDI OB
npedikcaHawo'

13
14
16,
19

20
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5.diznuHi npunagn

no ropusonTani no Beprikani
4. Mlpunag gna sanviey noKasis aTMochepHoro 1. TpyBia AnA NigeHaHHA MeTanesoro
ey, waHoweTPa.
5. MIosHa4Ka Ha WKaTl SuAIpIoBanGHOD Npunagy. 2. MpWNaz ANA BUAIpIOBaHHA oLy,
9. TIpMNaR A9 DANIDBHAEBHHR T2 BUGHAUGHHA 3. OfIHA 3 NOXABOK BMMIDIOBaHE.

naneHoeT! 6. TIpWNag 477 BAMIDIOBHHA TeMNEpaTyDH.
10. Tlpwnag Ana BAMipOBaHHA acy 7. TIpWnas AR BAMIDIOBaHHA AOBXHHI
12. MIpnag 477 BAMIPIOBaHHA PoSMipls AeTaneits 8. MPWNaA ANA BMAIpIOBaHHA WEAZKOCTI

BACOKDI0 TOUHICTID, 11. TIpUNag A7 BAMIDIOBHHA eneKTRHAHOT
13. TouKa N5 HaHHA eneKTpHIHOT Hanpy.

BAMIDOBANLHOTO NINNZAY. 14. TIpnan 477 BAMIDIOBHHA BUCOTH NONOTY.
16. TIpMNa ANA BAMIDOBAHHA OB'EMY DK 15. 0f1Ha 3 TONOBHIXUACTHH CHETEMM GPS
19. TIpMNaA ANA EYKOBO HABITAT Ta BHaHadSHHA 17, [IDHNZA ATA EUMIDIOBAHHA ATMOCHERHOTD

sankHoeT ey,

20. TIRMNaR A9 BAMIDIOEHHA YCTHHK, 18. TIpWnag AnA OpieHTYBaHHA Ha MicuesocT]
21. Mpwnag, AnA BAMIDOBaHHA NOTyKHOCT]

22, MIpWnag AR BAMIDIOBaHHA THCKY Fasy & TPyBax

23. Mpwnag, AnA BAMIDOBaHHA Mac Tin

24

MOMAAL AR EMMIDIOBAHHA CHIM.




image7.png
6.0QVHNL BUMIPKOBAHHA

no ropusokTani
CoavacTiHa uAcna
Ilecara uacTuka weTpa
OfH ASUMMETD kYKL

1000 iniveTpie.
IpKoy MOV Ha cexyzy.
CoravacTina werpa.
LsaHaguaTs wicaus.

Tecars gpis

Coravacrina rexTapa,
TUEAHE HACTHHS ITDA.
CoTavacTana ek

no Beprikani
2 Mosopor Ha 360 pagycis.
3,80 cex

4. THesua werpis.

6. CT0 KinorpaMe

8.10 000 KeaApaTHWX MET.

12 HeoToH NOginiHy Ha METp KeagpaTHiti

141000 kinorpane

15. HEf0TOH NOMHOXAT Ha MET.

16. 24 ropuan

18. OpVHHUA BHANIPIOBAHHA MaCH KOWTOBHOTO
Kamis.

19.3 600 ceywa.

20. 45 xeunn.




image8.png
7.Miacymkn go posainy 1

no ropusonTani no Beprikani
3. KoK DI3HHA BENMANHA NOSHAUACTECR 1. 0 s sale noxBoK
6. HETONHICTE BUMIDIBaHS. 2 3aBEPWATILHIM ETANON BU3HAEHHA BisHsi
10. YacTana aTows. BETVIMHM HEPAMUN COCOBOM ¢
13. OpHici i3 XaPAKTEPCTHK BSKTOPHOT BSMMuMHY 4. HACTHHKN DEUOBHHN . 0143 3 OZHOI0.
c 5. DisHuHi BENUAIIHY ByBaITS BEKTOpHI
14, BUMIDATH BiswiHy BenusuHy O3HaUaE .3 7. Bua s B
ETANOHOM BUMIDIBAHHA. 8. Mk monexymaty (aToman) &
15. TIRBAMET (HaCTHHE) BHEUSHHA DisHKH. 9. OpH i3 eTanis TEOPETHIHOD MeTORY.
17. HaCTiHM, 3 AKX CKNAACTEER PEUOBHHA 11. Mepesipka finotesi
18 MoneKyn B83nepepeHO | xaoTaHo 12 BAHOCHY NOXABKY BUDKAITE Y

20, 0H 13 EMgie HARMEHWHKUACTHHOK EUDBMHK. 16, BUA MaTepil
21. 04 3 BWAJE BUMIPIOBaHS DIaHHOT BemHy. 19, 3urlH Y MppOA
22. Vi peuosHHM cknagaOTLCA 3 ApiGHIC

23. 0H I3 METOAIB disHIHIX BOCTIZKeHS.

24.Buanona




image9.png
8.MexaHiyHNiA pyx

no

3
5

7
9

11
12
14

16,

17

19
20
22
23
24

ropusonTani
OfHa 3 cknagos cucTeNM Biapiy.

BeKTop, Ak cnomyuac nouaTKo® | KiKugse
nonoxeHws Tina,

Meawa nopuia vacy.

OCHOBHa OAMHHUA BUMIpIOBaHH
nepewilleHHA

OfiHa 3 XaPKTEPHCTIIK BEKTOPHIIC BENHAMH
TIQHCTRIt AR AT po3Bar.

A CDOLIEHHA ONMCY DYy BHKOPHCTOBYIOTS
isimany

Tino, poamipamy AKOro & yoBaX AaHoi 3ana
HOXHa SHEXTYBATH - TOUKE

B NaCaXHPCLKOT0 TRAHENOpTY, TPaEKTOpiA
DT EUaHAUEHA 3350ANNIgS.

OfHa 3 TONOBHIXEPAKTEPHCTHK Py

CTan pypy | cTaH cnokow Tina &

SmiHoleTeCA N uaC Py Tina

Howxuna TpackTopil

OfH 3 BB Py 33 TPAEKTOPICK.

no Beprikani
1. IIHIA B3408X AKD PYCETLCA TIND.
2 Hanpannenwi siapisok
4. WewaicTs pyoy niTaa (cyaHa) 3a HaiteHI
BATpaT NanMBa.
6.Bua Py Bes sk wewaKocTi.
8 KgHas KoopauHaT Tina
opHa TpackTopil KiHUSEO] TouKH CTpiNKH
rogHH
OpyH 3 BiAls pyey | MPPOA
15. Kpait gopora
18. 043 3 0cell cHETeMA koopaAHar. Bick.
21, OCHOBHA OUHHUA BAMIDIOBHHA WA

13




image10.png
9.Mpadik piBHOMipHOro pyxy

o ropioreran
3 St pimpisos: rpaia UBsEECT TpGNEET
pepiy, umaiens T o
5 3a pofison umny o3 PRCHNaH TpoREEIOGH
6 i pisvoniproro pyy e e - 1 swm
pmoi

8. Jjmn pissonipror pyxy sanexas Ly By

¢y

10. Omas rpapisis pismonipromo pyy. Tpapix

11 Topimomramse sis i oopmaaT - 5

14, Hsomc rpaisa.

13, Bepriacmen sis curea KoopIEaT, Bis

20, raup pinpisox rpaira ummOCTLTERHTS K O
(g ap—

21, Msmmin rows,

22, Bics wacy, s npasiem, poswinyom

23, Dopma samcy aHaess semosa

24, Y Bimbium WBCieTS Py TiT T .. Bi oci
posTaDE A TpagK Py,

o seprimcani
1 Toaa rpersay mpox rpsio pyy - o 7in
2 Omacs mats xpoisi pisworpEO> Py [pabis

4, i Bimsiun WSS Py Tins, TN .. YT MK
paio y 2 sl ey,
7. Ui, s simopizaors masi T rpaginy.
9. Jjma pissoniproroT pyy Tpadis umaEDCT -
sispisor, .. ori wcy.
12. O s moopmeaT o
13. 3a rpapiso umsamoeri pyxy Tim K e
opisso: . SPGB PRy TGE,
15. Sxaup spopmEET T ° SHHOBTCA, T T
16. Tleper mbymosom rpapisis crin sxGpars
17. Ha rpairy uowecy ropiosmam e minzes
simmorima: crary.
19. 3a pisxmeunt samxRoeri wERy B ey 1= 5t
umigieTs popisiaoe.




image11.png
10.Po3B'AsyBaHHA 3agay

no ropusonTani no Beprikani
1. Texer 3agaul, 2. 3aBepuansHUii eTan pose'asysaHHA 3aga
5. TIRAKTHAHA 330343, O3E'AZAHHA AKDT 3. Coemamuna inocTpala g0 sanaul
POSTATHYTO & uatci, 43313 Ha OBUMCTIEHHA BISHHINC BENAMH -
8 O 3 1OMOBHINX BTaNs POSEASYBaHH aau] aaga
9. PIEHICTE ATA OSDBOHKY BIEHIHOT BENMUNHK. 5. OBMH I BMATE (ISHAHK 3304
10. K005 CIDBO CKOPOUEHOTO SaHcy YMoBH 7. BUGHAEHHA UNCNDBOTO SHAUEHHHA BIEWAHOT
3aga BEnHMHK
11, OBOB'ASKOBMi KoK NPk PosE'Asysanwi sagadi- 12, Mlepesipka poBouoi Gopuy sa
e 15. BYKE3, KK NOZHAHEHD DISHIHY BEHMHY.
13. 3apaul Ha sABip sianosigl 16. KoK & poss RaHHI 3343
14. ETan npw pose'asysanHa saga 17. 3aneKHicTs NOZAHA B OCAX KODPAWHAT.
18. OfHa 3 DCHOBHIX OIMHMLIS BUMIDIOBaHHA 21. Posin mexanikn, Ak BuBac yosn
19. Posin mexanin pisHOBamm Tin
20. Busepiena gopuyna 40 sagai - . popryna
22 0pH is ciocoBie NosigoNeHHA pesyLTaTIs
npoeity.
23, 3apaui Ha nepesipiy rinotesn
24 3aNEXHICTE, KA NOACHIOE (ISHIHE ABHLLE




image12.png
11.Pyx no kony

no ropusonTani
3. Py, AW NOBTORIOETLCA Hepes NesHi piski
IHTERBANN YaCY - .0,
5. MlpweTpiit npouecopa MK, Akt mac senky
oBepTasy uacTory.
7. BiApISOK, Wo COMyac A8 TOHKH Ha Kot
8 OVHULA BUMIpIOBaHH UACTOTH
11. MeBHii nTepean uycy.
12. TIpMN3A ANA EMMIDOEAHKA YacToT
oBepTana
16. Hac ogHor0 nosHoro oBepTy
18. IiHiA pyey WTyHOTD cymyTHAKa Sk
20. Py¥oua YacTHa "GonrapKK'.
21. Wkana roguHHca
22.0ga i3 ocoBMBOCTet pisHOMIPHOT Py Mo
KOy TaKa, W WBHAKICTS & KOXHIR Touu Kono
Wi Ceil
23. Uncrio nosHwx 0BepTis 33 OMHMLID Uacy.
24, Tpackopia pyy KiHdvika Hoxa Bnesnepa nig
uac ioro poBoTh.

no
1

2
h
[

g
10
13
14

15
17
18

Bepikani
Mauwya, AKa BUpOBNAC BRSKTRMAHY eHepTit
Oga s as Micaun

Cepeana TxHA

MeTanesit CrepeHs, Haskono Akoro
pyacTLCA Koneco senocunesa

TIpHCTPft A1 CTEOPEHHA NOTOKY NOBITPSA
3ybuare koneco.

OBHHLA BHMIDIOE3HHA NEPIOZY DBBRTAHHA.
BIAHOWISHHA AOEXHHH KO3 A0 A0r0 AiaMeTa
-umeno,

FyoMa HacTHHa MparsHol MawHi.
KDMBONIHIFHAH 1 Le - pyx o . in
Hepy«ama YacTina enexTpoaEIyHa




image13.png
12.KonmeanbHuii pyx

no ropusonTani
2. Yacrora i nepioa KonBaHs ¢ s3ackHO
4. TIpyKAHHA TUCTRIR TOgHHIAE
7. Mlepioj] KOMMBHHA MATEMATIIHOTD MARTHIKE
anexs sig foro
110, B KOMMBAHHA 336X ©
12. HiteUs KMl (IsHK, 0AWH f3 3aCHOSHAKIE Teopii
ENKTPHHIK KOMBaHS.
16. OCHOEHE ENGCTHBICTE KOMHERHE.
17. 0Ha I3 OCHOBHICYACTAH NDYXUKHOTO
AT,
18. fleTans weaubKol mawwy, AKka siicos
KonweakH.
19 MaKCHMESHE SipUMEHH Bif IONOXEHHA
pisHoBamm.
22 OpiHa I3 OCHOBHINCUACTAH MATEMATHAHOTD
AT,
23, Yacuwa rirapw, Aka saiicHioe sinHi
KonWeaKH.
24. Teepye Tino, AKe AIRCHIOE KONWEBAHHS,

no Beprikani
1. Mlepiog KOMMEaHS MATEMATHIHOTD MARTHIKE
He SANESHTL Bigl MACH Tina i . HOTO KoNWMBaHs.
3. HallHUXUE NONDKEHHA TOUKH MATEMATHIHOTD
asTHMKa, Touwa
5. 0143 3 BNACTBOCTEI! HUTKH MaTBMaTHIHOTO
AT,
6. TIRMCTRIA, AR KOMMEAETLCA Ha B0
Of s it KonMsaH.
9. KonvisaHHa, aMmniTyAa Ak He SMIHIOETLCA S
uacom
11. OpVHUA BHANIPIOBAHHA SMNNITYAY KOTMEaH.
13. PYX3 NOBTOREHHAM 61 DAHOTD KNAAHLOM0
NONOXEHHA A0 iHWOTD.
14, Piake 3BINLWEHHA AMMNIAYAN KONMEGHE.
15. [luTua saBaska, NpMKNaZ diswiHor
AT,
20. TopytHHiK, AKMH KOpHCTYBaBeA Manineo
Taninei
21, OAMHMLA UACTOTH KONMEaHS.




image14.png
21. RocnigkyioTe padikw: fpagic ... Ta iaic
WBMAKOCT.




image15.png
no ropusonTani
6. BekTop, Wo enonyuac nouaTKoBs | Kikugse
nonOxeHs Tina,
7. f1nA piHOMIPHOTO pyy WX AopisHIO:
WEHZKICTE .. KA.
12. i, 3Ky oMMcye & pocTOpi TouKa, W
ppactca
15 OfiHa 3 XaPAKTEPHETHK Pyy.
18. [J17 pIBHOWIPHOTO Py N0 KONY WBHAKICTS B
KOt TouL SmiHoE.
19. TToNOXEHHA TINa BHaHANAETLCA fOrD
22 BUA MEXGHIHOTO Py 33 SHIKOID WBHAKDCTI
23. DopHa TpaCKTOP KoMMBANILHOTO Py
TIPYAUHHOO MaATHIKa -
24. [I1A KOMMBAEHOTD Py MaKCHHMaNHe
BILHTIEHHS BIN NONOXEHHY DIEHOBAM -

no Beprikani
1. Tino, PoSMIpaNM AKOD MOKHa SHEXTYETH
TouK.
2.0V BMMIpIOBaHHA UaCTOTH
3. flowva TpackTopii
4. BaxMBa xapaKTepHCTKA PPy
5. BA MEXaHKHOIO Dy 33 TPACKTOIEi.
8 OCHOBHA OUHHUA BUMIDIOBHHA WA
9. 044 3 BUATE MARTHAKiS.
0. 115 BMEHEHHA MEXAHIHOTO DYX NOTRIGHA
cacTema
11. Hanpanenwi siapisok
13. Bick OX- sice
14 /1A pisHOMIpHOTD P AGIK WEHAKOETI &
st .. oci OX.
16. HepisHowipHui pyc- pyx s smiHow
17. PIBHOMIDHIi Py SWBUaIOTE 33 AONOMOTI0
20. LWARK4HCENLHO AOPIBHIOE .. DINyDH Mg
TPAGiKoM WBWAKOCTI pyy.
21. Qocnigeyore Madiki: madik
WenakocTi

Ta padic




image16.png
13.Nigcymkn Ao posainy 2

no ropusonTani
6. BekTop, Wo enonyuac nouaTKoBs | Kikugse
nonOxeHs Tina,
7. f1nA piHOMIPHOTO pyy WX AopisHIO:

wewgicTs .. Hauac.
12. i, 3Ky oMMcye & pocTOpi TouKa, W
ppactca

15 OfiHa 3 XaPAKTEPHETHK Pyy.

18. [J17 pIBHOWIPHOTO Py N0 KONY WBHAKICTS B
KOt TouL SmiHoE.

19. TToNOXEHHA TINa BHaHANAETLCA fOrD

22 BUA MEXGHIHOTO Py 33 SHIKOID WBHAKDCTI

23. DopHa TpaCKTOP KoMMBANILHOTO Py
TIPYAUHHOO MaATHIKa -

24. [I1A KOMMBAEHOTD Py MaKCHHMaNHe
BILHTIEHHS BIN NONOXEHHY DIEHOBAM -

no Beprikani
1. Tino, PoSMIpaNM AKOD MOKHa SHEXTYETH

TouK.

OfUHMUA BUMIpIOBaHHA YacTOTH.

Howxuna TpackTopil

BaXnea XapaKTepHCTIKa Ppo.

B2 MeXaHIHHDTD POy 33 TRAEKTOPIEK.

OCHOBHa OAMHAUA BUMIIDIOBaHHA WNY.

OpH 3 suis MaATHME

LN BUEUEHHA MEXZHIHOTO YK NOTRIGHA

cacTema

11. Hanpanenwi siapisok

13. Bick OX- sice

14 /1A pisHOMIpHOTD P AGIK WEHAKOETI &
st .. oci OX.

16. HepisHowipHui pyc- pyx s smiHow

17. PIBHOMIDHIi Py SWBUaIOTE 33 AONOMOTI0

20. LWARK4HCENLHO AOPIBHIOE .. DINyDH Mg
RadiKomM WeWAKOCTI Py,




image17.png
14 .Asnwe iHepUiT.IHepTHICTb.

no ropusonTani no Beprikani
4. [umaua 1pa, nig uac AKoi TpeBa pisko 1. fleTans saxinsHincTepesis
SMIIOBATH HaNPAM 360 WBHAKICTE P, 2 DiaWHHa BENHIMHA, A3 MIKIETLCA NN
6. 3aCHOBHIK IHCTTYTY TeopeTwaHoi disii AH ssacmogii
Vipaikn 3. CTaM, B AKOMY nepeBysac MocTpa, Aka
8 OCHOBHA OUHHLA BUMIDIOBaHHA Ak npukpinneHa Aa cren
9. Ped0MHa, AKDK 33N0BHRHIA QYTBONLHMH 5. BaacuHa gia Tin
o 7. BracTsicTs T An sk wewaKocTi
10. SpisHosakeHHA i noTpiBEH nesHui uac.
12, ©opHa MBKHAPORHOTD sTanoHy Mack, Aot 1. Mipa rpasiTai Tina
SBepiracreca y dpani 15."Bapticte” MoHeT.
13 Bua ssaemoi 16. MicTo Yipaikn, & AKowy 3BepiraioTca TouHi
14. TIpweTpii 477 NepemilLeHHA saskils. Koni eTanoHis suHpIoBaHS.
17. MeTan, AKi € ACTHHOK CNagY, ETANOHY 18. flecaTa uacTHHa ToHHI
wach, 20. MpeaweT AN (pH & X0KeH,
19.0pa is cTopiH MoHeTH. 21. Mipa rpasiraui

22. CNIOCIE BUMIPIOBAHHA MACH Tin
23, Tapinouka sakinbHincTepesis
24 Aeulle 36EPEKEHHA WENAKOCTI




image18.png
no
1
4
6
8
10
11
12
14
18
18
2
23
24

15. Maca. lN'yctnHa.

[T117

O

ropusonTani
Cywiu metanis

Maca pesosuHi & 0aHIL 0By,

Maca saHTaxy.

Maca BaHTaXHOMO AETOMOGINA 3 BaHTAXEM.
Maca EaHTaXHOMD 3ETOMOBINA B3 BaHTEVKY.
ORUHILA BAMIDIOBHHA OB'EMY
BIGHOWSHHA MACH TINa A0 HOTD O'EMy.

OfHa s oaHMLL Mac.

as, ycrwwit sa nosirpa.

Hus nocynun

TIpUNaA A3 BURAIDIOBaHHA TYCTHHH Piak.
ATDETaTHIT LTaH pEUOBMHN

Cropoa kyba

no Beprikani
2 MpweTpiit A0 yT80peHHA Kpanens.
3. MocyauHa AnA nepeseseHHA HagT
5. Posuip Ky
7. MeTan, y AKor0 BenvKa yeTka
9. HesanosHeHa npoctip & cepeyHi ki
13. [laBHBOEUL KNt B4eHHI 3 MicTa Cipaysh
15. TpeUsKa BykBa, AK0I0 NIOSHAHAOTS YCTHHY.
16. TIpUNa ANA BAMIDOBHHA OB'EMY K.
17. Poswip Bpycia
20, 0pa s HalinyeTIwX pigh
22. Pigyha, TycTHHa AKOT MSHIa, HDXY Bop




image19.png
16.Cuna - mipa B3aemoaii.

o ropisonTani:

2. Benuana, AKa SMIHOCTECA A UC B33EMOAT

Tin
4. Megans rasy s asTowobin

7. Bateisua lcaaka HeloTona

10. fluck koneca senockneaa

13.0pHa 3 xapakTepHETK CH

14, KOXHa CHIA ME .. IRMKNAAHH.
15. OcHOBHa fleTarn AMHaMOMETp

16, 0BHILHA 3MIKa TIN3 NpH E33CMOAT
18. TpatiuHe S06pKEHHA chnit.

21. Mlpnag 4na BAMipoBaHHA cWn.
22."CTapa’ oAMHUA BUMIIDIOBaHHA CHTM
23. TIpUCTRI AR SYNAHIK BENOCHNEZA.
24. BexTopHa envmHa

no

1
3

12
17
189
20

BepTikani:
LA Tin oaHe Ha oge.

Ogi 3 CTaHIB TIN, KON CATM, WO Al0Th Ha
HL00 3pisHOBaXEHI

Mipa i ooro Tina Ha inwe.

TIpHCTPIt 415 MIATOUMKH Py & aETOMOBI
ORUHUUA BUMIpIOEHHA SN

TeoweTpia cywa cun

Hanpawtox il eoi cun, A spiskosaskyoTe
onHa oay.

CROpTBHI/ NDHNaZ A4 THEHYBaHH W 3ie
UMEN0EE 3HAUEHHS CHTH

Yrpuwye s Ha if opsi

oA 3T CTaHy TInG.




image20.png
17 Oecpopmadis Tina. Cuna npyxHocTi.

o ropisonTani:
1. XapaKTERHETHIA TING Ha IDEAMET MILHOCTI
4.TIpMCTPI Ha TRAHENOPT! ANA NNBHOTD Py,
6. Bua AtpopuiaLii
8. Bua AetpopuiaLii

11. Cuna HopMansHoi peakuyl onopH 3aEKaM .10

nosepHi onopy

14. Mig uac Aedopmali suHvkac cuna

16. JlaTuHceKa Bykea, AKOI0 NOSHANaIOTE cy

peaui onopn

17 Bua aedopuiaui

18. OpHULA EUHIPIOBAHH BIOEXEHHA

19. Marepian ana nigsicy.

20. Bua aedopuiaui

22 PeoguHa, Ay nerko cTuckaT!

23, 3uiHa AOBKVHM PRI

24. [ledopmauis, Ak 3BepITaRTEEA NicnA

TIPTMHEHHA Al SOBHILHiX cyn

no BepTIKani:
2 Kpyaea pesosa.
3. TIpMCTpIi A7 KapByEaHHa MoHeT
5. Marepian, Akl tac NpYKHY fedopMauio
7. Bua AethopuiaLii
9. 303 AOEXAHA TINa NP Ae@OpMALT
10, 3uiHa GOpMHA 360 pOSMIpIE TING.
12, OpHUUA BHANIPIOBAHHA ST PYRHOCTI
13. AMich it MDHPOA03HABELLS, AKM BHB4aE
sedopuale Tin
15. Cuna Harary niggicy Hanpawnena
21, MnacTana pedosuka

niggicy.




image21.png
18.Cuna TAaXiHHA. Bara.

no
1

3
5

12
14
16,
17
189
20

22
23
24

ropiIsoHTani:
‘Teepaa nosepHa nig Horaw

VABHa NiiA Ha 3ewn

TR NONL 0Ty TIN3 KAHYTOTO NIA KYTOM 80
TopusoHTy

SlaTuHceKa ByKea, AKO0 NosHAaIOTS
NIPUCKODEHH BINLHOTO NaiHHA

Tlepuyit KOCMOHaST Ha 3t

TNaHeTa CaHR4HOT LHCTeMN,

CHNa, AKA £ HACNIAKOM NOMTATaHH 40 3ew
Cuna, AKa A Ha onopy 360 nigsic

OfUHUUA BAMIDIOBHHA Bar Tina

DPYKT, 3 AKMM NOB'AZYIOTh BIAKPHTTA 3aKOHY.
BCECEITHEOTD THVKIHH.

Ogar KocwoHaETa

BeprakanbHuii pyx Tina A0 Semni

VABHa iR, B3A0BX AKOH PycacTocA IeHNA

no BepTIKani:
2. TIpMROAHE ABYILE, PESYTAT NPHTATAHHA
3enni g0 Micaua
4. JiTansHa anapar.
6. AMERMKGHCLKM ACTROHAET, A NepUMH
crynue Ha nosep MicAuA
7. B3acHHe NpUTATaHHA Tin
8. Plake 3BMLWeHHA Sark.
10. Benuiuina, bia AKOI SANEXUTL tna TAXIHHA
11. CTaM sigeyTHoCTI Sark Tina.
13 TAKiHHS.
15, VApaHCE KM BSHAR, 03K 3 NioHepie
paKeTHOI TeXHIKA,
TIoHpOgHWt CynyTHAK Semn
BesnosiTpAHM: NpocTip.

18
2
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19.Tepta. Cuna TepTa.





image23.png
no
1

3
6

11
14

15
16,
18
20

2
2

2
24

ropiIsoHTani:
KoedileHT Tepra ¢ . senvimHo
TIOHCTDIA AR SMEHLIEHHS TERTA,
KOBGILEHT TopTA KOBSaHHA SanesuTs s
BOTH4HIKTIN T3 AKOCT] 0BPOBKMXHI
noBepXOHS.

Marepian wwiw konic a6To.

Cyna AKa YTRMHYE MIUHKW B KNI Ticky Le -

cana Tepta
B TepTa: Tepra
N7 cTani no . KoegiujeHT TepTA KoBSHHA

HopisHios 0,02
B nigwmnHIcs.

Cuna TepTA CNoKoo Mac nesHe
HepisHicr Ha nosepai
CNOCID SMBHHIWEHHA HepiEHOCTER Ha
nosepi

CrewjansHa HepisHicTs Ha wHaX asTo
Cuna TepTA K0B33HHA NPAMD NPONOPLiHa
cA . peaKil onopw

Kopuchs Tepta

Cuna TepTA KOB3aHHA HANPAMEHE
HaNpAMY Py TiNa.

aHadeHHA,

no
2

17

18

BepTikani:

BUMIpIoIoUH CHNY TERTA CNOKOI0, AMHAMOMET

TPeBa TATHYTH

Bug Tepa: Tepra

B nigwHnHIK.

Bup TepTa: TepTA

OB 12 HARBPKIHEILINX EHHAXORIE NOACTER.

HepigicTe Ha nosep

Fyoma crpida, npHsHadena

nepewilieHHA NpeaueTis.

(CHNY TERTA KOB33HHA MOXHA SMEHIHTH, A0
nosepi

Peu0BAHa, AKDI0 NOCHNAITS THOTYZRK Nig uac

oxeneg




image24.png
no

4
T
[}

10

1"

12

20.Miacymkn go posainy 3, | YyacTuHa.

ropiIsoHTani:
ENeKTROMATHITHA CHNa g - cuna

TyoTuHa e -xapakTepucTia

XapaKTepHsye Tino

TIpHAVHOID SHAHM WBWAKOETI Py | NpMAHOID
SHiHM BOpHM Ta OB'eHyTin &

LI CHIT CKOCTIEHCOR3HA, AIAD T PIEHOTAHA
sopiskios

Thasirauiina cana - cuna

no BepTIKani:

1. CHNa BEeCaiTHE0rD TAXIHHA
ssacuogiore.

2.CHna TepTa BHMKaE MK . NoBEHAMA

3. Cuna npyxHoCT BMHMKaE Niguac

5. Cuna TepTA KoB3aHHA SaBXIM
KoE3aHHS.

6. XapakTepuaye ssacuoaio

8. OZMH i3 0K NROTNEXHIX EMATE AEDopMALT

wacam Tin, Akl

cana TepTa
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21.Tnck TBEpANX TiN Ha NOBEPXHIO.

o ropisonTani:
IHCTDYWEHT 417 NEPENILIYBaHHA (pYHTY.

2
h
[

9

10
13

15

18
18
20
2t
2

24

Wpoxa

WORHET UACTHHA DYHHEY.

Benvii TRaHENOpTHI 3aCi6 A1A Py Mo

cHiy.

IHTOYMEHT, AKHH EUKODHETOBYITE AnA

npokonos

aHHR N0BEDH

TIpUCTPift A7 KaTaHHA M0 Nbogy.
L0 SBINELMTH THEK Ha N0BERXHO, ThEBa
N0y NoBERXHI , Ha AKY At THEE.

Nnowa ue

~UMETID OfHAHIX ., AKe

nOwiLETLCA Ha AaHil nosep
Cunas AKoIO MIOAMHM THcHe Ha nignory.

Mg ch

0B NOKpHE

TIHCTPIt 4715 Py N0 MG OKOMY CHiry.
Kpait roni
TIpHCTPIR 417 TaHKa, AKHH SMEHIYE THEK Ha

foyHT
Mpycrpi
4ac WM.

AR BBRRITAE NANEUE NOAMHA NI

no

1
3

5
7
8

11
12

14
16

17
2

BepTikani:
o uepesmka.

Shogya croit Ha nignosi. oS seHwT
TSk Ha Nignory Y ABidi, MIoAWHa . HOTY
nouy nosepHi MoXHa sumpaTA

UaCTHHa TiNa ocH, AKa CTEORIOE BENMMH THCK
I3 BENAIMHA, A3 XADAKTERH3YE
pesyneTar il cunut

OfHHULA BUMIpIOBHHA THCKY.

1ETODHAH en0xa, & A XWe BATHIT BuzHAR
Bnes Mackans,

Lo npuknana teHwe sycune niguac
poBoTH 3 HoxXew, foro

Ml cHirosuit nokpHe.

PURpHI HCTEYMH.

TUEK NO3HAHAITE MANDK NATHHELKDK BYKE0K
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22.Tuck rasie i pignH.

[ (. [T
" | FTTT H H
T
P [ i
L] ELLT L
FLTI ]
L [TTT [T
ropusonTani: no mepmkan:
Anacrusicr, pann 2Pl 20 swiuyenecn s sogoe

15 300 LEHHAM AGHHH S3HYDEHHA & DIZHHY,
ek

[eTan rpasnidHoi tawmH.

Kocrom soonasa.

CTankHa KyNA, aNapaT A1A ADCNIKEHHA
oKeaH.

Pligyia abo ras nepegaiore Thek | yoix
Hanpavax

TlocygyiHa A BepiranA rasy.

3eqirac 0B'EM T3 IMIHIE HOPMY.

Me gy PHCTRIiE 417 B8 EHAA s
a5, W0 BXOAHTL A0 CKNAZY NoBITRA.
TIHCTPIf A1 CTEOPEHH THEKY & PigHax.
Zetant riapasniunoro npeca

THEK rasy SMEHIIYETLCA, A SMEHWYETLCA
i0r0 rycTHHa 300 SMeHLYETLCA fioro

12

13
14

16
17

Figtia, BUPOBNAI0TL WIAXOM BDKUMAHHS.
TIPUHANOBHEH Ky MOBITPAM SBITbWYETCA
il

Fo3ain isui, A BUBac pyC pig.

Hacoc & opravismi MogukK.

BarOBHit THCK pigHi SaneskiTe Tinbk sia . |
BACOTH CTOBNA AN,

Hacoe A1 HaKkauysaHHa NOBITDA & SakHeHsit
npoctip.

Zetans rigpasniunoro npeca

MaTepias g aepes I, Ak BUTOTOBNAIOTS
WNAXOM NpECyBaHHA.

BIgHOWEHHA CAN - e
Tigaeniimi NAROMHMK

youni
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23.ATmMOCepHAN TUCK

no
1

5
8
)

10

14
16,

17
20
2t
22
2

24

ropusonTani
HIMELLiR QI3HK, kI BKCenemMeHTansHO
BOCTIAXYEAE ATMOCERHMA THEK.
BesnosiTpAHMi npocTip.

MosiTpaHa o6onoHKa 3ewni

Bigowwi iraniiich ot NpHPOAOAOCIAHMK
CTpywie 5o, AKHI B 8BS

a5, 0 BXOAHTL A0 CKNAZY NoBITEA.
TIpHNaz A3 BUMIpIOBaHHA aTHOCHEPHOT
ey,

Zetans sogaHoro Hacoca

PefpucTa Xeunacra noseps

Monexyny rasy ppcioteca

TIpHNa A3 BUMIIPIOEaHHA BHEOTH Mooy
Tlpunag Akt sanvicys auiky aTcoCHEpHoM
ey,

SMEHWEHHA YCTHHK NOBITRA.

no Beprikani

2. Pigwa 8 Tpyoui Topphienni
3. 3aseiuai aTMOCHEPHITI THCK Nepes Herogol0

4. Tlpw nigHisaHKA BropY aTHOCHBPHAH THCK

6. Biaowi npMHUAN ApicToTena "Mpupoga
Goimeca

7. Cymiu nosiTps | piahn

11, ATMOCDEDHI THCK, AKith A0pTEHOE TBD tam pT
o

TlaHATA pigyhy 33 nopuHe

Figia ana asTopyoK.

ORHHULA BIMIPIOEHHA THCKY.

UHHAK, Bl AKOTO SanexaTs nokast

GapoueTpa

BespiauHHWI BapoueT. BapoueTy-

12
13
15,
18

19
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24 .Cnonyu4eHi nocyanHn. MaHomeTpu.

no
2

8

)
11
13

14

16,
18
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2
24

ropusonTani no Beprikani

/ BIKBUTI CMOYEHIN oYAMHaX PisHi 1. Crionyena nocymka

OaHOpiHoi piauHk 30142 3 OVHHU BUMIPIOBaHHA THEKY
Fligia, AKa He SMILYETLCA 3 500 4. Bucora piwn

OgHopiana pigna. 5. THEK Y BiAKDHTOMY BanoKi

TyB A nogadi sogy. 6. Criomyena nocyka

PigiHa, AKY TRRHCMIOPTYIOTE N0 CeLaNbHinG 7.0pHa s TEC Ha Yicpaii
TpyYBonpoBOAR. 10. BOaAHIi NPOBKa y 3MB! MMiKi Ha Ky
CrewjansHa ciiHa TpyBKa 8 sakpHTii 12. MlpweTpiit AnA B8 AEHHA niis.
nOCYAHI - .. ko, 15. TIPUNaA A1 BUMIDIOBaHHA THCKY Pigi | i
Mocyaya s piaHon. 17. Bua manoweTpa

UacTuha U-noaiBHoi ToyBi. 18. 3akpuTa nocyaHa Ha TEC

Tek crona piguu. 20. TpyBia wakomeTna

CronyssHi nocyHu ¥ napky OneKcaHpia
(1. YuraHe).

PhuK0g 80pOTa.

TPt A7 BOAOTOHY.
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25.ApxiMeaoBa cuna.

no ropusonTani

1

4
[
2

10
13
16,
18

19
22

2
24

WO cepBAHA YeTHHA TiNa BiNbWa 33 YCTHHyY
piawhw, T0 Tin0

Mepexnag suryey "Espiva’

Ta, AKIM HANOBHIDKTE NOEITPAHI Ky
3HaUEHHA 3pXMBOBO] CHIW, KoM CYIHO
3aHYRUNOCA N0 BaTepIHID.

33KOH AXIMEAA CIRABTRYETLCA ANA PLAH |
Cropona kyba

KonuTino nnagac, foro eara poanogineTeca
Ha

Opra puB, Wo fonomorac i nasath &
cepeanHl B0

SHAMEHHTA SHKPUK Apieaa

BeneueaHi kyCoK N0y, Ak NHEe &
oKeaH

1Hua HasEa apiMeaoso cnu

Apie/1083 W3 MRMINATEHa A0 USHTPA
SaHypeHoi uacTHHM Tina.

no Beprikani

2
3
5
8
9

11
12
14
15,
17

20
2

MopT & Vipaii,
Pigna, & AKIF 1383 COMHLEE KA.
3aHypeHAR HOBHa Y BOAY.

Ha Tino, AKe WO NRUAATAE 40 AHA,
apdueaoea cna . aje

Fo apiveg0sa cuna Binbwa a cany
TAKIHHA, T0 TIND

Hanpa seprcaneHoi gl apimeaossi cunu
CneLiankHa nikis Ka BOPTY KOpaONS.
Pligogpuis uosen

WicTo, B AKowy X01e Apintes,
ADXIMEA083 CUN3 JORIEHIE
HICKHIO | BEpIHI aHi KyBa
HaiiGinsa TsaphHa Ka Hawiit nnaneTi
AivIe 1083 CWIa AORISHIOE .. PN & OB'st
sanypeHoro Tina

AN THEKE Ha
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26.Miacymkn go posainy 3.

2 yacTuHa.

no ropusonTani
2 ATMOCBEPHITA THEK i3 SBIMLWIEHHAM SHEOTH
5. THCK NOBITPA Ha NoBEPIHI0 Jetuni+ . THCK
8. HailBineu cygHonnasKa piska Vipain
9. Macaxupce Kt kopagens.

11, TiTank i anapar.

12. ek B0 13 3BiMbEHHAM MBI

no

1
3

Bepikani
Ofi i 3aKoHis A7 piak i rasis - 3akoH
TIpHnag, AKAM MIpAIGTE THCK BIAMHHM B3
aTmocepHoro.

TIARABNI|HA MALIHHA - ADAENIHI

Mosips wac

Ta nenwwi =3 nosimpa,

Te, o Tino eTpauac ¥ eoal.
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27.MexaHiyHa po6oTa. MoTyxkHicTb.

Mo ropusokTani
2. Bepronir
4. BunaTHI YKpaiHCb 0t B4eHMi-acTpOHOM
7. PoBoTa cu He mac
9. "W Hon
11. BUTaHCLKM BUHaKAHAK
12. 0w poBor.
15. CHNDBa YaCTAHA 38TO.
16. MexaidHa poBora - . senava
17. Cyo, Ake TATHE Bapxy.
19. Cuna gewryna
21. Cuna sKOHyE POBOTY, AKWO TINO N Alck Lici
cann
22, DIEWAHa BENHINHA, B XADIKTEPHSYE SMIHY.
NONOXEHHA Tina g Al ChnW
23, ViepaiHck Kt niraK AH-225.
24. TRAHCNORT AANA pyey MiX NOBERXAMN BYMHKY.

no Beprikani
1. oy < Heioro
3. [hxoyns < Bar=
5.Cuna- . senmmka
6. TpaHEOpTHAR 3aCib.
8. WBmaKicTs BMKOHaHHA poBoTd
10. MalHa f7A SHAZHAR TDyHTY
13. Fkwo Hanpam Al cnv crienaae 3 HanpAOM
pyey,T0 posoTa
14. Tl HaC N3ZIHHA KAMEHA AOZATHY poBoTy
BKOHYE CANa
18. POBOTA UCeeHo A0piEHIE . Bitypu nia
IDABKOM SANEXHOCT] CHNM BIA LITAY.
20.POGOTA LM TRXIHHA nigUac
TOPHSOHTANEHOMD Py AgpiEHIOE
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28.MexaHiyHa eHeprida.

(D e
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no ropusoxTani
1. 03 3 BEEHIHVIX BENMANH, BIA AKDT 3ANEXHTE
KiHeTHIHa eHepris.
6. Mawwa 4nA 3aBMTTA Nas
7. Aunifce kit Qiaix, S A0CTIZKYEaE TENNOTY
T3 exaHHIT DY
9. CucTema Tin, AKi B3aCMORITS Tib X
cofon.
11.TPa BenVIMAIM KYTIAM Ha M3AEHbKiR AOPHKUL
12. Bua mexaniswol eveprii
13. Bug eweprii
16, YKpaHCE KM BB & ray3i TeopeTHaHoT
diaHH, 3gEMIK
17. Bug eweprii
19 BURATHI YKpaHCLKWH DiaHK cyacHocTi,
naypear HoBeniscekoi npenii
20.0pe 3 MicT Yiepaiti, & AKOMY & NONITEXHIdHAI
iHeTTyT
22 EHepria Hikyaw He sHvKac | Hissiak He
BAHMKAE, BOHA THLE
23, MAxoge Koneco gennyHa,
24. TepenoHa AnA BDAM Ha pidL

no sepThkani
2. OpHMUR sMuipIoBaHHA poBoTH
3. KiveTana evepria Tina
4. TIPUCTRIR 3AaTHI "SanacaTh texaniuHy
eHeprio.
5. Bua mexanisHol eveprii
8. Benuia sopoiima & paitoni FEC.
10. MexaHiam, & AKOMY PaLIOE NpyKHA
14,043 3 BEEHHHVIX BENMANH, BIA AKODT SANEXHTE
NIOTEHLANHa HEDIIA CTHEHYTO! MYXUHK,
15. AATHICTE TINa BHKOHATH poBOTY.
18. HallHiDKUe MONIOKEHHA KYNIbKH MATEMATAAHOTD
HaATHIKG - . piBeHs.
21. Morik nosips.
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29.MpocTi MexaHisMu

no

2
5

6

g
12
14

16
17
18
20
2t
2

24

ropusonTani no Beprikani

MEXGHisH y AKOMY MpaLjoe rsuHT. 1. PiaHOBAR NOWNON oW
BUTDAL Yo SAEKIM CyIPOBOKYETLCA 3. Py Tina noxino NnouwHoR sasasKa cuna
nporpawen y 4 TIpWCTPIi, ¥ AKOMY BUKOPHCTORYeToCA
[aBHE0TRE UL K B4EHME, AR BCTaHORHE [ A

NpaBND pisHOBaMM Baxkens. 7. [I0BYTOK cvnvt Ha neve - _ cuni.
Pyomuit Brok gac ...y cwni 8. PigHoBAR nowNOl oW
IHCTDYWMEHT 41 YTBOPEHHA OTBOpY. 10. Haxinb y sackinbHIncTepesa

3KOPCTKWI CTepXeHb, AW MaE bick 11. HaliKopoTuwa siacTans sig oci oBepTaHHA 40
oBepTana it g e

TIQHCTPIt A7 MigHiMaHHA MI0eH 13. Hepyowwit 6ok gac suiky . aff cunn
PiaoBng Baens, 15. PIaHOEHg BaXENS.

BaXie 417 KepYBaHHA HOBHOM. 19, IHCTPYMBHT & AKOMY NPALIOE NDXNA NOWHA.
TIpHTCTPIi A7 NigHiMaHHA BaHTaXs 23, TpeUbKa Byksa, AKOI0 NIOSHAHAIOTS KOBGILIEHT
Koieco 2 onodiom 1o 06oay. KopHeHOl Al MeXaHisHY.

OfH 3 Bugis poBOTH, A MpaLoE &

Rl
CHcTBMa HepYOCHX] PO BroKs.
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no
1

30.Miacymkn po posainy 4.

ropusonTani
EHeprin flehopMosaHol npypkiHn
BUSHAUACTLCA SMILIEHHAM KIHLA MBYKUHY i
TPRUHA.

WD icHye TEPTA, T0 HACTHHA MEXaHiIHOT
eHepril nepeTeopioeTLCA Y

TIQHCTPIFt AR NepeTEOpEHHA CHTH -
MexaHam

LUEHAKICTE BHKOHAHHA POBOTH

JHNAEH MROCTHR MEXGHESH H 3¢ ... s OB
TIOW BIACYTHOCTI TEQTA, MEXaHIHa EHERriA
BUKOHYETLCA 33KOH A0epexeHH 300
MEXaHIHOT eHepl.

no Beprikani
2.0 s sae mexaHiswol eveprii
3. 303THICTE TINa BHKOHATH pOBOTY.
5. HoioToH * wetn
7. Cyma KiMeTaHol | NoTeHUaNLHOT eHepii -
MEXaHIHa EHEpIiA
10. PisHoBAR NowANION oW
11. PisHosuy saxens
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1.®lsuka - Hayka npo npupoay

no ropusonTani
1. Enextpomarkirie asiue.
4. TIRMCTOI, NDHGHAHEHHT ANA EHRIBHIOBAHHA
NIDEAMETIE 1 TKaHMHK.
6. [lowiawnii enexTpHIit npwnag,
7. Hayka, 140 EMBIaE NOSTALIYBAHHS HEGECHX T
9. MIpwnan 38yK0B0rD ABULE
TpHkag eneTpoMaTHITHorD nona.
B TeNn0soro AeHyHa.
OZH 3 EHlE ENEKTRMHI CTAHLIA
3acHOBHIK Bz,
¥ nepenaai s IeusKoi, Ue 03HauaE "MIOB0E A0
wyapocty
OfyH 3 BiAls MaTepil
Coci6 35aHaHHA MeTanes AeTaneil
Tlpunag, Akl BUABTAE NpeAMETH Ha BiACTaH,
BYMOBEX NOraHOI BAAMOCT
EnexTpomariTHe A

no
2

12
14
15,

16
17

Bepikani
VipaHCLKAR sueHI, AkUi pospaeas
TPAEKTOPiIO NOLOTY KOCHIMHI aNapaTis Ha
Micaue.

Hayea npo npupoay.

Bee, o Hac oTouye

TIHPOZHiR cymyTHAK Sewni

Tlpunag, Akt AonowMaras MpoKTacTH KypC
CPALHOTD CyaHa,

(OB'eKT pEUOBHHY, LU0 Mac SOBHILIHIO PaHMLI
OfiH 3 Biygis MaTepil

VKpaIHELKE MICTO, B AKOMY SHAXOBMTLCA Wyseit
KOCHOHAETHIN,

Mpuknag ceimosoro Asua

OCHOBHa IPUOAHHIA HayKa.
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2.ByAoBa peyoBNHN.

no
2
3
8
12
13
15,
16,
17
189
20
2t
23
24

ropusonTani
Meswa KowmGiauia atouis.
Ceit moneyn, aTomis.
3HaK 3apALY eNeKTROHA
Ofy s cTaie B0z

UaCTHHKA, AKa PYGETBCA HABKONO AP

no Beprikani
1. FlaBHBOP UL Kt BueHWi, AW HasBas
HaliapIBHILLI UACTHHKN PEUOBHHM aTOMaMH
3 X enemenT O.
Nepenagi X ipeusKol o3Hadas
enoaine i

ATOM, AR BTDATHE 300 NMEAHAE BNEKTOOH. 5. KOIAKA DEuDEMH.

3aK 3apangy AARa aTOMa.
Figa

Mpocra pedosuka is symeLo.
LieHTpansHa uacrika aroma
Crnag zaniza

XM enemeHT C.
Konboposui weran

7. FBULE YTEODEHHA N3ph & cepeauHi pigu
9. ABTOp nepiogMaHoi TABAL) itk

enemenTie.

10. MigcTaHs MK HOneKymawH (aTomaMK).

11. Mlepexia Tna 2 Teepaoro cTaky &
rasonoaBHAiL

14, Meran, KaGInkL NoWHPEHAR Ha Fewn.

187

22 PeuosuHa, 3 AKD] CKNAgACTLA CTEpXEHS
npocroro onisuA
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3.HaykoBi MeToan BUBYEHHS Npupoan

no ropusokTani no Beprikani
1. VKpIHCE K] BASHAI & TaMy3] NSKTROAYIOBOTD 2. AWICLKMI BisHK, AT BAKPHE 33KOH
SBapoBaHHa BCECEITHEOTD THVKIHHS.
4 [locrigpxennn AEMLa, He BTPYaOMMCL B for0 3. Jlou, cHir

nepesir.

8. Boga s TeepgoMy cTaki

1"

12
13
14

16,
18
20
2

99

Micto, & aomy Fanineo Manineii aocnimiysas
nagHia Tin

OfiH 12 METOAIE 3A06YTTA 3HaH:,

KIMHaT3, & AKIA NDOSOAATE ACHIKEHHR.
OfH 3 DEAMETIE, Ak XHAXOAATLCA & THYEL
Helorowa.

BesnosiTpAHi npocTip.

YABHMi aHANOT BISWHOTD MpoLScy.
TIpUMYLEHHA PO ADCNITKYBaHS AEHILE.
CydacHM MOMIMHUK 417 TEOPETIHIN
po3paHIE.

OnMH 3 BTaNIB hIZHYHIX A0CAIDKEHD.

5. VApEIHCE K BUBHAR, AR QLM SIAKIHE
HEBIZMME EANPOMIHOEGHHA (HEHTIEHIECEKE)

6. [locnizpKenA BIHIHOTO ABLA B YrI0BaX, AKI
KOHTPONIOE HayKoBeLS.

7. PeayneTaTa LOCTEpeXeH:.

9. a3 6 TpyBUi HeloToHa

10. Mlepuwwi npeswieHT Akaaeni HayK Yipaiki

15. Mosa disu

17. DopHa 3aNcY pesyLTaTIs BUMIpIOBaHHA

19, DOPHA Y3aTaNILHEHHA SHaHS.





