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Анотація 

У доповіді окреслюється сучасний стан застосування методу тестування під час викладання курсу фізики у професійно-технічному навчальному закладі, наводяться класифікації тестових завдань та методичні рекомендації щодо їх використання. Крім того, подаються практичні приклади застосування тестів на уроках фізики, поділені на окремі теми з урахуванням різних фахових спрямувань учнів.

Тестова перевірка знань учнів широко використовується як епізодично на окремих уроках, так і для тематичного оцінювання знань. У допомогу вчителю в організації цієї роботи останнім часом видано багато методичних посібників, а добірки тестових завдань регулярно друкуються на сторінках фахових журналів. Із відкриттям в училищі сучасного комп?ютерного класу, нами було також впроваджено тестову перевірку знань учнів на уроках фізики з використанням комп?ютерних програм. Проте попри розмаїття сучасних методичних розробок із даної теми, під час практичного використання існуючих посібників часто доводиться вносити в них корективи, враховуючи рівень підготовки учнів та їхню навчальну програму. З цією метою нами були розроблені тестові завдання, що дають змогу здійснювати об?єктивну оцінку навчальних досягнень учнів та готувати їх до роботи з тестами в майбутньому.

У навчальному процесі тести з фізики використовуються:

· для початкового та поточного контролю знань (див. додаток 1);
· для перевірки засвоєння формул, рівнянь, фізичних законів  (див. додаток 2);
· для підсумкового контролю знань (див. додаток 4).
Тестові завдання можна поділити на такі групи:

· завдання закритої форми із запропонованими відповідями;

· завдання відкритої форми із вільно конструйованою відповіддю.


Тестові завдання закритої форми розподіляють в свою чергу за принципом побудови відповіді.

· альтернативні – передбачають наявність варіантів відповідей «так»-«ні»; «вірно - невірно» тощо;

· тестові завдання з можливим вибором відповіді передбачають принаймні три можливих варіанти відповіді.

При викладанні фізики нами використовуються тести, які проектуються на екран у вигляді слайдів, щоб зацікавити учнів. Також використовуються тести міжпредметного зв’язку (див. додаток 3).

Методичні рекомендації щодо використання тестових завдань для проведення тематичного контролю знань (див. додаток 4).

Тестування здійснюється в письмовій формі та розраховане на 45 хвилин. Тести до кожної теми складаються з 4 – 30 варіантів та містять завдання чотирьох рівнів складності: початкового, середнього, достатнього та високого.

Завдання 1-3 ( початковий рівень)

В цих завданнях від учнів вимагається уміння розпізнавати фізичні явища, поняття, закони, та розрізняти буквені позначення фізичних величин та їх одиниці вимірювання.

Завдання 4-5 (середній рівень)

Завдання 4 передбачає встановлення відповідності.
Завдання 5 перевіряє вміння розв’язувати типові задачі та обґрунтовувати їх розв’язок.

Завдання 6 ( достатній рівень)

Учні повинні проявити вміння застосовувати систему набутих знань у більш складних ситуаціях, розв’язувати задачі на кілька логічних кроків.

Завдання 7 ( високий рівень)

Оцінюється в 3 бали. Передбачає вільне володіння навчальним матеріалом, уміння аналізувати зміст задачі та розв’язувати її оригінальним методом, робити належний запис розв’язку задачі. 

Максимальна кількість балів, яку може набрати учень, який розв'язав всі завдання правильно – 11 балів.
Частина 1 (початковий рівень) містить 3 завдання, що оцінюються в 1 бал за правильно виконане завдання.

Частина 2 (середній рівень) містить 2 завдання, що оцінюються в 1 – 2 бала за правильно виконане завдання.

Частина 3 (достатній рівень) містить 1 завдання, що оцінюються в 2 бали за правильно виконане завдання.

Частина 4 (високий рівень) містить одне завдання, що оцінюється в 3 бали за правильно виконане завдання.

Підбір завдань дає змогу перевірити навчальні досягнення учнів із основних тем фізики  та їх вміння застосовувати набуті знання на практиці. Основна увага звертається не на формальне завчання матеріалу, а на свідоме практичне засвоєння курсу фізики.

Робота з тестами як на уроці, так і під час тематичного контролю, а також самостійне використання учнями цих завдань сприяє підвищенню ефективності навчального процесу, впровадженню диференційованого підходу до навчання, вироблення у дітей навичок розв’язування тестів, допомагає їм під час підготовки до ДПА та ЗНО.
Таким чином, тести не можна робити єдиним вичерпним методом будь-якої діагностики (і освітньо-професійною, і особистої). Вони вимагають паралельного використання вільних письмових робіт (в особистісній діагностиці місце творів займають проективні тести з вільною відповіддю), а також усної співбесіди (інтерв'ю). Тобто місце тестів – доповнювати зазначені вище традиційні методи. У цьому значенні вони незамінні, оскільки позбавлені багатьох недоліків, властивих традиційним методам. 

Додаток 1.
Тестові завдання із множинним вибором для початкового контролю знань.

Приклади:          
1. У міжнародній системі одиниць фізичних величин швидкість вимірюється у...

А) км/год;
Б) см/с;
В) м/с. 

2. Встановіть відповідність між назвою фізичної величини та її одиницею вимірювання:         

А) довжина хвилі;                                             1. Дж                                                   

Б) електроємність конденсатора;                    2. м                                                                      В) індуктивність котушки;                              3. Гн                                                                     Г) енергія магнітного поля.                             4. Ф

3. Переміщенням точки, що рухається, називають… 

А) лінію, яку точка описує в заданій системі відліку; 

Б) пройдену відстань від початкової точки траєкторії до кінцевої; 

В) вектор, проведений з початкового положення точки в її положення в даний момент; 

Г) довжину траєкторії. 

Тестові завдання виключення зайвого.

Приклад:

В яких випадках рух тіла можна вважати за рух матеріальної точки?

А) рух деталі, що обробляється на токарному верстаті;

Б) рух поїзда на мосту;

В) рух ковзаняра, що виконує програму фігурного катання;

Г) політ літака, що виконує рейс Київ–Париж.

Альтернативні тести передбачають наявність варіантів відповідей «так» - «ні»; «вірно» - «невірно». 

Приклад:

Чи впливає на вид розчину  відносна вологість повітря у приміщенні? 

· А) так;            Б) ні. 

Чи залежать фізичні властивості матеріалу від хімічного складу? 

· А) так;            Б) ні.

Тестові завдання з теми «Механіка».

1.  Які з фізичних величин є векторними?

А. Шлях. Б. Сила. В. Час. Г. Маса. 

А. 1.   Б. 2.   В. 3.   Г. 4.   Д. Серед відповідей А – Г немає вірної.

2. При рівноприскореному русі автомобіля за 5 с його швидкість змінилася від 10 до 15 

м/с. Чому дорівнює модуль прискорення автомобіля? 

А. 1 м/с .  Б. 2 м/с . В. 3 м/с . Г. 5 м/с .  Д. 25 м/с .
3. У трубці, з якої викачане повітря  знаходиться дробинка, пробка та пташине перо. Яке з цих тіл буде падати з найбільшим прискоренням? 

А. Дробинка.  Б. Пробка.  В. Пташине перо.  Г. Всі тіла будуть падати з однаковим прискоренням. Д. Прискорення всіх тіл дорівнює 0.
4. Як буде рухатись тіло масою 2 кг під дією сили, що дорівнює 4 Н?
А Рівномірно зі швидкістю 2 м/с.   Б. Рівноприскорено, з прискоренням 2 м с .                  В. Рівноприскорено, з прискоренням 0,5 м/с.    Г   Рівномірно зі швидкістю  0,5 м/с. .Д. Рівноприскорено, з прискоренням 8 м/с .
5. Плавчиха пливе за течією ріки.Визначити швидкість плавчихи відносно берега, якщо її швидкість відносно води 1,5 м/с,а швидкість течії ріки 0,5 м/с.
А. 0,5 м / с.  Б. 1 м / с.   В. 1,5 м / с.   Г. 2 м / с.   

6. Яка з формул виражає закон Гука?
А. F=ma;   Б. F=μN;    B. F=mg;      Г. F= - kx;    Д. Серед відповідей А – Г немає вірної. 

7. Чому дорівнює кінетична енергія тіла масою 3 кг, яке рухається  зі швидкістю 4 м / с?
А. 6 Дж.   Б. 12 Дж.   В. 24 Дж.   Г. 48 Дж.   

8. Розрахуйте потенціальну енергію тіла масою 3 кг відносно поверхні Землі, якщо воно піднято на висоту 2 м від цієї поверхні. (Прискорення вільного падіння 10 м / с2 ).

А. 1,5 Дж.   Б. 6 Дж.   В. 15 Дж.   Г. 60 Дж.   

9. Вранці автобус вийшов на маршрут до Києва, а ввечері повернувся назад. Показник його лічильника збільшився на 600 км. Чому дорівнює шлях l і модуль переміщення s автобуса?

А. l = s = 600 км.   Б. S = 300 км, l = 600км.   В. l = 600 км, s = 0 км.   Г. l = 0, s = 600 км.   Д. s = 600 км, l = 300 км. 

10. Поїзд відходить від станції. Який шлях він пройде за 10 с, якщо він рухається з  прискоренням 1 м / с?

А. 5 м.   Б. 10 м.   В. 50 м.   Г. 100 м.   Д. 200 м.

11. На повороті шосе автомобіль рухається з постійною по модулю швидкістю 10 м/с Чому дорівнює його центр обіжне прискорення, якщо радіус закруглення шосе 50 м?
А. 0,2 м/с .   Б. 0,5 м/с .   В. 2 м/с .   Г. 2,5 м/с .   Д. 25 м/с .
12. Під дією сили 4 Н пружина видовжилась на 0,02 м. Чому дорівнює жорсткість пружини?
А. 2 Н/м.   Б. 0,5 Н/м.   В. 0,02 Н/м.   Г. 500 Н/м.   Д. 200 Н/м. 

13. Дві сили   -F =3 Н  і  F = 4 Н прикладені до однієї точки тіла. Кут між векторами  F    і  F    дорівнює 90. Визначити модуль рівнодіючої цих сил. 

А. 7 Н.   Б. 1 Н.   В. 5 Н.   Г.   7 Н.   Д.. Серед відповідей А – Г немає вірної. 

14. Як зміниться запас потенціальної енергії пружно деформованого тіла при зменшенні  його деформації у 2 рази?
А. Зменшиться у 4 рази.   Б Зменшиться у 2 рази.   В. Не зміниться.   Г. Збільшиться у 2 рази.   Д.  Серед відповідей А – Г немає вірної. 

15. На поверхні Землі ( тобто на відстані радіуса R від її центру ) на тіло діє сила всесвітнього тяжіння 36 Н. Чому дорівнює сила тяжіння, діюча на це тіло на відстані 2 R  від поверхні Землі?
А. 12 Н.   Б. 9 Н.   В. 4 Н.   Г. 36 Н.   Д. 18 Н.                     

Додаток 2.

Тестові завдання для перевірки засвоєння формул, рівнянь, фізичних законів
Задачі на обчислення довжини, частоти, періоду коливань електромагнітної хвилі за формулами: 

λ = с· Т,    λ = с /۷,   с= 3·108 м/с 

	
	L,мкГн
	C,пФ   
	Т, нс   
	λ, м
	υ,МГц
	ω,рад/с

	1
	5
	100
	?
	-
	?
	-

	 2
	50
	0,1
	-
	?
	?
	-

	3
	700
	0,3
	?
	-
	-
	?

	4
	10
	64
	-
	?
	-
	?

	5
	5
	?
	35
	-
	-
	-

	6
	40
	?
	-
	8
	-
	-

	7
	2,5
	?
	-
	-
	12
	-

	8
	8
	?
	-
	-
	-
	100

	9
	?
	0,4
	7
	-
	-
	-

	10
	?
	9
	-
	3
	-
	-

	11
	?
	65
	-
	-
	6
	-

	12
	?
	5,5
	-
	-
	-
	0,9


Задачі на обчислення фізичних характеристик трансформатора.
	
	n1     
	n2
	U1,В
	U2,В
	I1,А
	I2,А
	k
	P,Вт

	1
	100
	8000
	70
	?
	-
	-
	?
	-

	2
	50
	?
	?
	100
	-
	-
	10
	-

	3
	35
	9
	-
	-
	?
	50
	?
	-

	4
	?
	5
	-
	-
	4
	?
	5
	-

	5
	78
	?
	60
	380
	-
	-
	?
	-

	6
	900
	?
	10
	220
	-
	-
	?
	-

	7
	?
	1000
	-
	-
	?
	60
	0,5
	-

	8
	?
	200
	900
	?
	-
	-
	4
	-

	9
	-
	-
	40
	4000
	?
	8
	?
	-

	10
	-
	-
	10
	300
	5
	?
	-
	?

	11
	-
	-
	?
	30
	4
	16
	?
	-

	12
	-
	-
	50
	?
	90
	9000
	-
	?


Додаток 3.

Тестові завдання професійного змісту
Приклад (для учнів машинобудівного профілю):
1 варіант                                     2 варіант

Які з поданих нижче деформацій мають бути:

пружними                                   пластичними 

       А) прогинання рейок під вагою потяга;

       Б) розтяг стального троса під час піднімання ліфта;

       В) стискання заготовки у разі кування пневматичним молотом;

       Г) згинання труби на спеціальному верстаті для згинання труб? 

Приклад (для учнів будівельної галузі):

Тема “Фізичні властивості будівельних матеріалів” 

Оберіть правильний варіант відповіді.                  
1.За якою формулою обчислюється істинна щільність:
        а )  pm=m / Vпр.;
        б)   p= m / Vтв.;
        в)   Ппш=(1 – рm / p) x 100?
2.Чи залежать фізичні властивості  будівельних матеріалів від хімічного складу? 
       а) так;   б) ні. 

3.Чи залежить істинна щільність від пор і порожнин речовин? 

       а) так;   б) ні. 

4. Які властивості матеріалів визначає шпаристість?
       а) міцність, теплопровідність; 

       б) морозостійкість; 

       в) водовбирання.
5.Чи потрібно знати середню щільність матеріалу для розрахунку шпаристості, теплопровідності?
       а) так;   б) ні.
6.Чи залежить середня щільність від вологості матеріалу?
       а) так;   б) ні.
7.Чи залежить гігроскопічність матеріалів від хімічного складу, шпаристості?
а) так;   б) ні.
8.Що називається вологістю матеріалів?
а) величина, яка показує, скільки води в даний момент знаходиться в матеріалі по відношенню до її сухої маси;
б) здатність матеріалів вбирати та утримувати в своїх порах вологу;
в) маса насиченого водою матеріалу.

Додаток 4.

Контрольна робота з теми “Механіка”

Варіант №1 

(1 бал) 1. У  міжнародній системі одиниць фізичних величин одиницею швидкості є… 

а) м/с;         б) м/с2;    в) км;      г) км/год. 

(1 бал) 2. Установіть відповідність між назвою фізичної величини та її позначенням: сила 

а) A;         б) E;     в) F;     г) m. 

(1 бал) 3. За якою формулою обчислюється потенціальна енергія? 

а)  E=mgh;                  б)   E=ma;                   в)   F=mg;                      г)F=mgh. 

(1 бал) 4. Шляхом  називають… 

А) лінію, яку точка описує в заданій системі відліку; 

Б) пройдену відстань від початкової точки траєкторії до кінцевої; 

В) вектор, проведений з початкового положення точки в її положення в даний момент; 

Г) довжину траєкторії. 

(2 бала) 5. Тіло масою 5 кг рухається з прискоренням 0,5 м/с2. Чому дорівнює сила, що надає цьому тілу таке прискорення? 

(2 бала) 6. Шайба масою 200 г після удару, що тривав 0,002 с, набула швидкості 72 км/год. Знайдіть  силу удару. 

(3 бала) 7. Автомобіль, який рухався прямолінійно рівноприскорено, на відрізку АВ довжиною 200 м збільшив свою швидкість від 16 до 24 м/с. За який час він пройшов відрізок АВ? 

Контрольна робота з теми  “Хвильова і квантова оптика” 

Варіант №1 

1.  (1 бал)  За якою формулою розраховують імпульс фотона?

       а) p=mv;

б) р= hv;                  в) р=mc. 

2 (1 бал) У  міжнародній системі одиниць фізичних величин швидкість вимірюється у: 

       а) м/с;   б) км/с;   в) см/год. 

3 (2 бала) Що таке дифракція світла? Якщо в театрі стати за колоною, то артиста не видно, а голос його чути. Чому? 

4. (2 бала) Визначити енергію фотона фіолетового світла з довжиною хвилі 400 нм.

а)4,96*10-19 Дж;   б) 19,9*10-20 Дж;  

в) 1,6*10-19 Дж;    г) 2,2*10-19 Дж. 

5. (2 бала) Визначити енергію спокою тіла масою 1 кг.

а) 9*1016 Дж; 
б) 3*108 Дж;


в) 9*1018 Дж;
г)9*1015 Дж.

6. (3 бала) Визначте довжину хвилі світла, яким освітлюється поверхня ртуті, якщо фотоелектрони набувають кінетичної енергії 4.5*10-19  Дж. Робота виходу для ртуті 4.5еВ. 

