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Рожнива Оксана Михайловна,

преподаватель физики ГУЗ ЛЦПТО

Объект экскурсии:  ГУЗ ЛЦПТО (аграрное отделение).
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Время проведения:  апрель – май.

Цель:

- дать информацию о возможных путях продолжения образования, оценить свои силы и принять конкретное решение;

- выделить группу учащихся, серьезно связывающих свое будущее с данной профессией.

- познакомить учащихся с основными видами техники, применяемой в с/х;

- познакомить учащихся с основными физиологическими особенностями сельскохозяйственных культур;

- развить и углубить знания учащихся по физике, химии и биологии;

- воспитывать потребность у учащихся применять знания, полученные на уроках физики, химии и других предметах в окружающей, повседневной жизни;

- воспитывать у учащихся бережное и разумное отношение к окружающей природе.
Подготовительный этап.
Сообщение учащимся сведений о планируемой экскурсии, ее задачах.

Приборы и материалы:
Ручка, блокнот, фотокамера для фиксации наблюдений.
Ход экскурсии.

Проведение инструктажа по ОТ.

1. Анализ профессии: 

- общие сведения о профессии: единая, сложная, комплексная профессия:

«тракторист – машинист с/х производства, слесарь по ремонту с/х машин и оборудования, водитель транспортных средств категории «С»»;

- историческая справка об учебном заведении;

- социально-экономическое значение и место в народном хозяйстве;

- перспективы развития, ее связь с другими профессиями.

2.  Характеристика процесса труда:

- Сфера деятельности и вид труда, основные орудия труда, производственные операции,  организация труда.
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А) Посещение лаборатории «Автомобиль и его устройство». 

Двигатели внутреннего сгорания (карбюраторный и дизельный), их устройство и принцип работы. 

Карбюраторный ДВС имеет карбюратор - устройство, в которое поступают бензин и воздух, при этом получается горючая смесь. Напомним принцип работы четырехтактного карбюраторного двигателя (используется модель ДВС).

В I такте в результате движения поршня вниз происходит всасывание через впускной клапан горючей смеси, выпускной клапан закрыт. Совершая возвратное движение, поршень во II такте сжимает (оба клапана закрыты) горючую смесь, которая при этом нагревается. Когда поршень поднимется почти до крайнего верхнего положения, сжатая горючая смесь поджигается электрической искрой от свечи. Раскаленные газы - продукты сгорания горючей смеси — давят на поршень и толкают его вниз. Движение поршня передается шатуну, а через него коленчатому валу и маховику. Поршень совершает полезную работу. Получив сильный толчок, маховик затем продолжает вращаться по инерции и перемещает соединенный с ним поршень при последующих тактах. Этот третий такт является единственным рабочим тактом из четырех. Когда поршень достигает крайнего нижнего положения, газы охлаждаются при расширении и давление падает до 2*105 -3 • 105 Па. Оба клапана в III такте закрыты. В IV такте поршень поднимается вверх и выталкивает отработанные газы через выпускной клапан, который в это время открывается, в атмосферу.

Давайте посмотрим график изменения состояния газа в цилиндре ДНС на p, V диаграмме
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I такт — всасывание горючей смеси, объем увеличивается при р = const.

I I такт - сжатие горючей смеси (кривая 2—3). В конце сжатия (точка 3) с помощью электрической искры горючая смесь зажигается, происходит "взрыв " - давление скачком повышается (кривая 3—4).

I I I такт — рабочий ход (кривая 4—5), в конце которого (точка 5) открывается выпускной клапан, давление резко падает (кривая 5—6), но оно больше атмосферного, поэтому отработанные газы выталкиваются в окружающую среду (кривая 6—7); это IV такт -выхлоп.

Цикл завершен, закрывается выпускной клапан, открывается впускной, и начинается новый цикл. Полезная работа ДВС равна площади фигуры 2—3—4—5—6—2.

Вывод: 

Малая масса, компактность, сравнительно высокий кпд (25—30%) обусловили широкое применение карбюраторных двигателей. Они приводят в движение автомобили, мотоциклы, моторные лодки, применяются в бензопилах.

Но есть и недостатки: 

работают на дорогом высококачественном топливе, довольно сложны по конструкции, имеют большую скорость вращения вала двигателя, их выхлопные газы загрязняют атмосферу.

Более экономичен 4-тактный дизельный ДВС. В 1892 г. немецкий инженер Рудольф Дизель получил патент на двигатель, в цилиндре которого сжимался воздух, а не горючая смесь. Дизельный двигатель работает без карбюратора и свечи, на дешёвых сортах топлива, причём расходует его меньше.

Рассмотрим принцип его работы.

1 такт: при ходе поршня вниз через впускной клапан в цилиндр засасывается атмосферный воздух (изобара 1-2)

2 такт: при ходе поршня вверх воздух адиабатно сжимается до давления примерно 1,2*106 Па, что ведёт к повышению его температуры в конце такта (2-3) до 500-700 0С. В сжатый раскалённый воздух впрыскивается с помощью топливного насоса и форсунки дизельное топливо, оно воспламеняется (причём горит дольше бензина).

3 такт: образующиеся при горении газы давят на поршень и производят полезную работу во время движения поршня вниз. Давление расширяющегося газа поддерживается приблизительно постоянным (изобара 3-4). По окончании горения впрыснутой порции топлива происходит адиабатное расширение газа (4-5), открывается выпускной клапан, давление падает (изохора 5-6).

4 такт: поршень движется вверх и выталкивает продукты сгорания в атмосферу (изобара 6-7).

Цикл завершён. Полезная работа равна площади заштрихованной фигуры. Видим, что она больше полезной работы карбюраторного двигателя, поэтому больше КПД (35-40%). Дизельные двигатели устанавливаются на тракторах и автомобилях, на речных и морских теплоходах, на дизель - электроходах, тепловозах, электростанциях небольшой мощности.
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Вывод: 

Исходя из выше изложенного, мы можем сделать следующий вывод: полезная работа Д.Д. выше, чем ДВС; потому КПД ДД (35-40%) а КПД ДВС (25-30%), но у ДВС малая масса, они компактны и приводят в движения автомобили, мотоциклы, моторные лодки, применяются в бензопилах. Масса ДД больше, они громоздки, их устанавливают на тракторах, речных и морских теплоходах, на тепловозах, на электростанциях не большой мощности.

 Топливо, его виды.  Технология сжигания топлива.

 Мы рассмотрели устройство двигателей внутреннего сгорания. Работа двигателей зависит от видов топлива.

Карбюраторные двигатели работают на бензине. Сырьем для получения бензина служит нефть. 

Различают два способа переработки нефти. 

Перегонка – физический метод разделения смеси компонентов с различными температурами кипения. При этом нефть разделяют на фракции, где выход бензина составляет 15%. Бензин прямой перегонки нефти представляет собой смесь углеводородов нормального строения, поэтому у него невысокое октановое число( 50- 65 ). Такой бензин не пригоден для использования, его качество повышают при процессах изомеризации или добавления антидетонатора тетраэтилсвинца Pb (C2H5)4. Но такой бензин очень ядовит действует на нервную систему, вызывает тяжёлые хронические заболевания. В последнее время стали применять новый антидетонатор - марганцевоорганические соединения С2Н5Мn(СО)3, которое не обладает токсичным действием. При прямой перегонки нефти выделяют и дизельное топливо - соляровое масло (солярка). 

Более качественный бензин можно получить путем крекинга мазута. Крекинг-это термическое разложение нефтепродуктов, приводящее к образованию углеводородов с меньшим числом атомов углерода в молекуле. В результате повышается выход бензина на 55%. Различают 2 вида крекинга термический и каталитический. Каталитический крекинг более эффективный – даёт бензин высокого качества, т. е. идёт процесс изомеризации.

Вывод: вид топлива зависит от способа получения.

Загрязнение атмосферного воздуха выхлопными газами, автотранспортом; их влияние на здоровье человека.

Выбросы автотранспорта наносит большой вред окружающей среде окружающей среде. Кроме соединений свинца ( а автомобильные двигатели ежегодно выбрасывают в атмосферу две-три тонны свинца), коварным является монооксид углерода (угарный газ). Отравление им происходит через дыхательные пути. В легких угарный газ соединяется с гемоглобином крови в 200 -300 раз быстрее, чем кислород. При сильном отравлении человек может погибнуть от кислородного голодания. 
	Компонент
	Количество отработанных газов двигателей, %



	
	дизельного
	карбюраторного

	Оксид углерода (II) CО

Оксид азота NOx

Углеводороды CxHx

Диоксид серы SO2

Сажа С
	0,2

0,35

0,04

0,04

0,3 (Мг/л)
	6

0,46

0,4

0,007

0,05 (Мг/л)


Большое количество выбрасываемого газа ведет к образованию парникового эффекта, так как он задерживает тепловое излучение.

Выбросы сернистого газа и оксидов азота способствует возникновению заболеваний дыхательных путей. Соединения азота неблагоприятно влияет на кровь и кровеносные сосуды.

Неорганические соединения свинца нарушают обмен веществ, у детей вызывает умственную отсталость, заболевания мозга.

Мероприятия по борьбе с загрязнениями атмосферного воздуха автотранспортом: альтернативные виды топлива и новые виды автотранспорта.

Один из путей уменьшения загрязнения окружающей среды - использование в автомобилях вместо карбюраторных бензиновых двигателей дизелей, в топливо которых не добавляют соединения свинца. Перспективными являются разработки автомобилей, в которых вместо бензиновых двигателей применяются электродвигатели или двигатели, использующие в качестве топлива водород. 

Выбросы вредных веществ в атмосферу - не единственная сторона воздействия энергетики на природу. Согласно законам термодинамики производство электрической и механической энергии в принципе не может быть осуществлено без отвода в окружающую среду значительных количеств теплоты. Это не может не приводить к постепенному повышению средней температуры на земле. Одно из направлений, связанное с охраной окружающей среды, это увеличение эффективности использования энергии, борьба за её экономию.

Альтернативное топливо. 

Возрастающий интерес к дизельному двигателю связан не только с проблемой удешевления эксплуатации автомобилей, но и в основном с тем, что использование дизельных двигателей уменьшает загрязнения окружающей среды.

В некоторых городах появились “Икарусы” с двумя баллонами. Они работают на особом виде горючего- смеси дизельного топлива и природного газа.

Природный газ дешевле бензина, лучше смешивается с воздухом, поэтому он полнее сгорает, а значит и вредных веществ в отработанных газах меньше.

В последнее время стали использовать в качестве топлива этиловый спирт (этанол), который при сгорании образует только углекислый газ и воду.

Наиболее экологически видом топлива является водород. Он не ядовит и при сгорании образует только воду, экологически чистое вещество. При сгорании 1 моль водорода выделяется в три раза больше тепла, чем при сгорании такого же количества бензина. Водород – топливо будущего.

Используя сельскохозяйственные отходы, канализационные и промышленные стоки, можно получить в виде метана (СН4). При его сгорании получаются экологически чистые продукты - углекислый газ и вода.

Появились первые машины, энергию для движения которых дают фотоэлектрические элементы, преобразующие энергию Солнца.

Надеемся, что в скором будущем электромобиль станет главным видом городского транспорта.

Вывод: 

По нашему мнению автомобиль в жизни и деятельности современной цивилизации просто необходим. Но всякие недоработки научно-технического прогресса необходимо устранять своевременно с той целью, чтобы сохранить в чистоте окружающую среду.

Снижению вредных выбросов автомобилей способствует:

1) Равномерное движение машин на улицах, ликвидация заторов, сокращение задержек транспорта на перекрестках. Большую роль в этом играет светофор. Благодаря светофору автомобили меньше простаивают на перекрестках, вхолостую расходуя горючее и загрязняя воздух отработанными газами.

2) Предельная скорость движения в городе установлена не 80 и не 50 а 60 км/ч, т.к. при этой скорости происходит минимум вредных выбросов.

3) Важен вывод из городской черты грузовых транзитных потоков.

4) В некоторых городах России есть микрорайоны, куда въезд автотранспорта предельно ограничен и где люди ходят только пешком. Жаль, но в нашем городе таких микрорайонов нет.

5) Каждый водитель должен знать, что причины “дымления” автомобилей следующие: неисправность двигателя, неотлаженность систем питания и зажигания.

Если все автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, то выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 5-6 раз. Нежелание лишний час покопаться в двигателе приводит к тому, что автомобиль неделями, а то и месяцами “ развозит” по улицам ядовитый чад. 

Плохо накаченные шины не только быстрее изнашиваются, но и увеличивают сопротивление движению, а значит, сжигается больше горючего.

Неумелое поведение водителя за рулем: неправильный выбор скорости движения, резкие разгоны и торможения, превышения установленной скорости, увеличение частоты вращения на холостом ходу- все это приводит к загрязнению атмосферы. Значит, нужна разъяснительная работа среди водителей.

6) Для контроля за техническим состоянием автомобилей есть диагностические станции: “ВАЗ-сервис”, “ГАЗ-сервис” и др. Такие диагностические станции должны иметь транспортные предприятия, но в наше время это многим не по карману. 

Вывод:

В наше время люди, принимающие ответственные технические решения, должны владеть основами естественных наук, быть экологически грамотными, осознавать свою ответственность за действия и понимать, какой вред они могут принести природе. 
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Считаем, что автомобиль необходим при грамотном их техническом применении.

Б) Посещение лаборатории с/х машин и оборудования:
Сельскохозяйственные машины применяются для подготовки почвы под посадку с/х культур, самой посадки или посева с/х культур, ухода за посевами и посадками, уборки выращенного урожая, а также его послеуборочной обработки, сохранности и придания наилучшего товарного вида. Поэтому с/х машины разделяются на отдельные типы.
ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩИЕ МАШИНЫ

   Для обработки почвы применяют с/х машины, которые делают почву рыхлой, однородно мелкокомковатой, без сорняков и с выровненной поверхностью. Из перечисленных требований к обработанной почве видно, как много требований предъявляется к почвообрабатывающим машинам. Выполнить все эти условия одной машиной практически невозможно. Эти требования неодинаковы для различного типа почв, времени обработки, выращиваемой культуры, применяемой технологии, рельефа поля и многих других факторов.
МАШИНЫ ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ

     Важнейшей задачей полеводства является повышение урожайности с/х культур. Повысить урожайность можно многими способами. Одним из них является повышения плодородия почвы. Повышается плодородие почвы также многими способами, и один из главных внесение в почву дополнительных питательных веществ — удобрений.
МАШИНЫ ДЛЯ ПОСЕВА

     При посеве или посадке необходимо соблюдать многие факторы. Это: сжатые сроки посева, норма высева, равномерность высева, глубина посева, равномерность посева, сохранение структуры почвы и другие. Все эти условия должны выполнятся посевными машинами: сеялками и сажалками.

МАШИНЫ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ КОРМОВ

В стойловый период с/х животные питаются кормами заготовленными летом и сохраненными без потери питательных свойств. Виды кормов: сено, силос, сенаж, травяная мука, корнеплоды и клубнеплоды, солома, а также зерно. Используют и другие корма получаемые от различных местных предприятий: жом, жмых, патока, барда и другое.
МАШИНЫ ДЛЯ ПОЛИВА

     Полив с/х культур регулирует одну из составляющих плодородия — водообеспечение. Питаются растения воздушным и корневыми способами. Полив способствует корневому питанию растений, а частично и воздушному, при орошении обмывается и очищается поверхность листа. Вода как хороший растворитель растворяет минеральные вещества из почвы, и вот этот слабоконцентрированный раствор и потребляется растениями с помощью корневой системы. Раствор содержит небольшое количество минеральных веществ, поэтому растениям необходимо большое количество воды. Недостаток воды сказывается и на воздушном питании растений так как для образования органического вещества при фотосинтезе, необходима и вода. Поэтому для нормального роста и развития растений их необходимо поливать. Выполняют полив различными способами, в том числе и орошением, применяя различные машины и установки.
МАШИНЫ ДЛЯ ХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ

    От вредителей и болезней пропадает в период вегетации и хранения до четверти урожая. Для борьбы с ними используют различные методы и способы борьбы. Одним из способов борьбы является химическая защита растений. Вносят эти препараты в почву, обрабатывают растения и собранный урожай с помощью машин для химической защиты растений.
ЗЕРНОУБОРОЧНЫЕ МАШИНЫ

     Для уборки зерновых, зернобобовых и некоторых крупяных культур применяют в настоящее время самоходные зерноуборочные комбайны (в дальнейшем просто комбайн). Комбайн выполняет несколько технологических операций, которые до появления комбайнов выполняло несколько различных машин. Названия этих машин сохранились в наименовании отдельных узлов комбайна. Скашивали раньше хлеба жаткой, обмолачивали колосья молотилкой, а отделяли зерно от примесей веялкой. Примерно те же самые функции выполняют на комбайне жатка, молотильно-сепарирующее устройство и очистка. То есть комбайн объединил в единое целое все эти машины и заменил их. Кроме того, комбайн обрабатывает и незерновую часть урожая: солому и полову. Он может собирать их в копны, разбрасывать в измельчённом виде по полю, или грузить в транспортные средства. Зерно после комбайна, после небольшой доработки на току готово к хранению или реализации.
МАШИНЫ ДЛЯ ПОСЛЕУБОРОЧНОЙ ОБРАБОТКИ ЗЕРНА

    Зерно после уборки комбайном содержит большое количество различных примесей и имеет особенно в нашей нечернозёмной зоне повышенную влажность. Поэтому для дальнейшего хранения зерна или его реализации необходимо его отделить от примесей и просушить до влажности 17%. Выполняют эти операции различные сушилки и сортировочные машины.
МАШИНЫ ДЛЯ ПОСАДКИ, ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ КАРТОФЕЛЯ

    Для посадки, возделывания и уборки картофеля при промышленном производстве применяют следующий комплекс машин:          

Картофелесажалки

Пропашные культиваторы

Опрыскиватели

Ботвоуборочные машины

Картофелекопалки или картофелеуборочные комбайны

Сортировальные машины

    Применяя этот комплекс убирают картофель с больших площадей без значительных потерь. Отсутствие, поломка, или несоответствие одного из звеньев этой технологической цепи может значительно увеличить время выполнения операций, затраты, уменьшить урожай, или вообще свести на нет все труды и затраты за год.
МАШИНЫ ДЛЯ ПОСАДКИ, ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

   Для посадки, возделывания и уборки сахарной свеклы применяют следующий комплекс машин: 

Свекловичные сеялки

Пропашные культиваторы

Прореживатели

Ботвоуборочные машины

Свеклоуборочные комбайны

Свеклопогрузчики

Применяя этот комплекс, возможно убрать свеклу с больших площадей без значительных потерь и без применения ручного труда.
- обзор с/х техники и оборудования.

В) Посещение машинного двора с различными видами техники (легковой автомобиль, грузовой автомобиль КАМАЗ, ГАЗ, колесный трактор – К-700, гусеничный трактор – МТЗ-80, зерноуборочный комбайн, картофелесажалка). 
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3. Санитарно-гигиенические условия:

- Микроклиматические условия, режим и ритм труда, возможность производственных травм, профессиональные заболевания, медицинские противопоказания.

4. Требования профессии к физическим и психологическим качествам человека:

- Характеристика различных видов восприятия в профессиональной деятельности, физические качества, моторные двигательные действия, интеллектуальная сфера, эмоционально-волевые качества личности, деловые качества, моральные качества, влияние профессии на личность.

5.Требования к профессиональной подготовке.

6. Характеристика учебного заведения, длительность обучения, уровень получаемой квалификации, перспективы роста и продвижения по службе.
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Заключительное слово:

Наша экскурсия показала, что при получении специальности «тракторист – машинист с/х производства, слесарь по ремонту с/х машин и оборудования водитель автотранспортных средств категории С» нужны знания как по физике, так и по химии и по биологии. Базируясь на них, можно разработать мероприятия по снижению токсичности автотранспорта на региональном, государственном и международном уровнях. В частности, они нужны для выполнения стандартов Единой комиссии ООН по экологии автотранспорта, которые наша страна обязалась выполнять по Женевскому соглашению 1986 года. Прежде всего необходимо, чтобы каждый житель нашей планеты осознал, что экологическая угроза исходит не от человечества вообще, а от каждого конкретного человека, то есть от нас с вами. Необходимо экологическое просвещение всех слоев общества и создание природоохранного законодательства. Ключевым моментом в борьбе с ЭК является поиск грамотных и действенных научно-технических решений. Экология должна быть неотъемлемой частью подготовки любого специалиста в области техники, естественных наук, медицины, экономики и даже гуманитарных наук. Человек должен понять, что жизнь на Земле зависит от его отношения к природе, от гармонии между ними.

Когда огромный мир противоречий

Насытится бесплатною игрой, - 

Как бы прообраз боли человечной 

Из бездны вод встает передо мной.

И в этот час печальная природа

Лежит вокруг, вздыхая тяжело,

И не мила ей дикая свобода,

Где от добра неотделимо зло.           Н. Заболоцкий 

Поэтому всем вам необходимо задуматься над вопросом: Автомобиль – это добро или зло?

Решение этой проблемы в первую очередь зависит от нас с вами. Об этом подумайте на досуге.

 Отчет по экскурсии:

- беседа, во время которой преподаватель выясняет впечатление учащихся от лицея;

- выставка коллекций, рисунков, фотографий;

- просмотр видеоролика;

- компьютерные презентации.
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