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Методична розробка заняття

З використанням інтерактивних технологій навчання

На тему

 «Природні джерела вуглеводнів»
(з предмету «Хімія»)
Викладач хімії: Фаін А.В.

Тема: Природні джерела вуглеводнів та їх переробка.
Тип заняття: заняття засвоєння нових знань
Методи:  рольова гра, робота в малих групах.
Мета заняття: познайомити студентів з фізичними характеристиками нафти, природного газу та вугілля, процесами одержання, переробки; продемонструвати широкі можливості використання продуктів переробки вуглеводнемісної сировини.

Мета виховна: виховувати самостійність, творчий підхід; продовжити вдосконалювати вміння логічно висловлюватися. будувати виступи. відповіді, задавати питання; прищеплювати бережливе ставлення до природного середовища.
Наочність: сира нафта, вугілля; колекція продуктів переробки нафти; таблиці „Перегонка нафти”, „Застосування нафтопродуктів”; колба з водою; кодопосібник „Природні джерела вуглеводнів”.
Роздатковий  матеріал: „Переробка супутніх нафтових газів”,  „Характеристика основних видів вугілля”,  „Термічний та каталітичний крекінг нафти”.
Відеоматеріали: горіння природного газу, вибух природного газу.
Демонстрація:  змішування води з нафтою. 
Технічні засоби навчання: графопроектор, мультимедійний проектор.
Програмне забезпечення: „Відкрита хімія”, „Хімія ХІХ”, „Органічна хімія”
Хід заняття

І. Організаційний момент

- привітання;

- перевірка готовності аудиторії до заняття;

- перевірка відсутніх студентів;

- розгляд незрозумілих питань з теми, що вивчалася на попередньому заняті «Застосування ароматичних вуглеводнів»
Попередня робота 

1. Познайомити студентів з формою проведення заняття.

2. Підібрати студентів — учасників гри. 

3. Добір ними додаткової літератури та матеріалів для підготовки відповіді на поставленні завдання.

4.  Виготовлення табличок із назвою ролей учасників.
ІІ. Актуалізація опорних знань

Фронтальне опитування

· Які органічні речовини називають вуглеводнями?

· Як класифікуються вуглеводні?

· Які вуглеводні називаються насиченими? Наведіть приклади.

· Які вуглеводні називаються не насиченими? 

· Які вуглеводні називаються етиленовими? Наведіть приклади.

· Які вуглеводні називаються ацетиленовими? Наведіть приклади

· Які вуглеводні називаються дієновими? Наведіть приклади

· Які вуглеводні називаються ароматичними? Наведіть приклади
ІІІ. Мотивація навчального процесу

Слово викладача.
На попередніх зайняттях ми з вами вивчали вуглеводні вивчали їх будову добування та застосування.

Пригадайте   де застосовують вуглеводні:

· насичені
· етиленові
· ацетиленові
· дієнові
· ароматичні?
Даючи відповіді на поставлене запитання студенти паралельно заповнюють схему 1.
Схема 1
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Отже, як бачите зона використання вуглеводнів досить великий – це промисловість, побут, будівництво тощо. Тому добування їх має дуже важливе значення. основною вугеводневомісною сировиною є нафта, газ, кам’яне вугілля. Вивченням яких ми будемо займатись на сьогоднішньому зайнятті.

ІV.  Повідомлення теми, мети та плану заняття.

Викладач оголошує тему, мету, план та формою проведення заняття

(тема та план заняття демонструється за допомогою кодопозитивів та графопроектора) 

Тема. Природні джерела вуглеводнів.
План

1. Природній та супутні  нафтові гази. 

2. Види вугілля та його переробка.

3. Нафта – склад та властивості.

4. Первинна переробка нафти.

5. Воринна переробка нафти.
6. Застосування продуктів переробки нафти.

7. Проблеми забруднення навколишнього середовища та його охорона.

Мета: познайомитись з фізичними характеристиками нафти, природного газу та вугілля, процесами одержання, переробки; продемонструвати широкі можливості використання продуктів переробки вуглеводнемісної сировини.

V. Вивчення нового матеріалу за планом. 

1. Природній та супутні  нафтові гази. 
Вступне слово викладача
Демонстрація слайду структура споживання первинної енергії в Україні  

Слайд 1
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Природні гази, нафта і кам'яне вугілля — основні джерела вуг​леводнів. 

При їх переробці одержують практично всі органічні спо​луки, які використовуються в різних галузях народного господарст​ва, причому обсяги видобутку їх зростають з кожним роком, але ще швидше зростає потреба в них. Якщо раніше основна частина при​родних вуглеводнів використовувалася тільки як паливо, то зараз акценти зміщаються у бік переробки їх з метою одержання органіч​них речовин: синтетичних волокон, штучного хутра, барвників, роз​чинників, різних видів палива, лікарських препаратів, мастил, пласт​мас, каучуків і т. д. Просте спалювання газу, нафти, вугілля економічно не вигідне. Крім цього, продукти спалювання природ​них вуглеводнів забруднюють атмосферу. Тому з кожним роком усе активніше йде пошук альтернативних джерел енергії.

Пізнавальна бесіда зі студентами:

· Як утворилися корисні копалини в Земних надрах?
Це питання вивчала група геологів.

Геологи. Існують різні погляди походження корисних копалин. Як вважають прихильники теорії органічного походження, поклади утворилися із решток вимерлих рослинних і тваринних організмів, що перетворилися на суміші вуглеводнів у товщі Землі під дією бактерій, високих тисків і температур.

   Згідно з теорією мінерального(вулканічного) походження нафти, природного газу і кам’яного вугілля, на первісній стадії формування планети Земля метали сполучалися з вуглецем, утворюючи карбіди. У результаті реакції карбідів з водою   (водяною парою) у глибинах планети утворювалися газуваті вуглеводні, зокрема метан і ацетилен, а під впливом нагрівання радіації та каталізаторів з них утворювалися інші сполуки, що містяться у нафті. У верхніх шарах літосфери рідкі нафтові компоненти випаровувалися, рідина загусала, перетворювалася на асфальт і далі на вугілля. 

   Теорію мінерального походження нафти вперше висловив Д.Менделєєв. а на початку XXст. Французький учений П.Сабатьє змоделював описаний процес у лабораторії і добув суміш вуглеводнів, подібну до нафти.

· Яким із названих мною джерел вуглеводнів ми найчастіше користуємось в побуті?

· Який же склад природного газу? Це питання, також вивчала група геологів.
Геологи. У природному газі містяться вуглеводні з невеликою відносною молекулярною масою. Він має такий приблизний склад (за об'ємом): 80—90 % метану, 2—3 % його найближчих гомологів — етану, про​пану, бутану і невеликий вміст домішок — сірководню, азоту, бла​городних газів, карбон (IV) оксиду і парів води.

Запитання для групи географів. 
· Назвіть найбільші газові родовища в світі та Україні? Покажіть їх  на карті.
Географи. За запасами природного газу перше місце у світі належить Росії, де відомо понад 200 родовищ. 
Демонстрація слайду добування природного газу в різних країнах  світу.

Слайд 2
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В Україні найбільші родовища природного газу на сході в Дніпровсько-Донецькому, Причорноморському, Кримському регіонах та Карпатах.

Демонстрація слайду родовищ природного газу в Україні.

Слайд 3
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Слово викладача. 

· Як добувають природній газ?

Геологи. 

У товщі Землі природний газ перебуває у стиснутому стані. Якщо просвердлити свердловину, газ підприємство тиском виходить на поверхню. Його можна транспортувати на великі відстані, спрямувавши в газопровід. Звідти газ іде на заводи, житлові приміщення (як паливо).

Демонстрація слайду добування природного газу.

Слайд 4
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Слово викладача. 

До природних газів належать і так звані супутні гази, які звичай​но розчинені в нафті і виділяються при її видобутку. У супутніх газах міститься менше метану, але більше етану, пропану, бутану і вищих вуглеводнів. Крім того, у них присутні в основному ті самі домішки, що й в інших природних газах, не пов'язаних з поклада​ми нафти, а саме: сірководень, азот, благородні гази, пари води, вуглекислий газ.

Раніше супутні гази не знаходили застосування, тому при видо​бутку нафти вони спалювалися смолоскиповим способом. Сьогодні їх прагнуть уловлювати і використовувати як паливо або цінну хімічну сировину.
Пізнавальна бесіда зі студентами.

Запитання до групи хіміків-технологів.

· Яки переробляють супутні гази? 
Хіміки-технологи.


При переробці супутнього нафтового газу спочатку ві​докремлюють рідкі легкокиплячі вуглеводні — пентан, гексан та ін (таблиця 1). Вони разом утворюють так званий газовий бензин (газо​лін), який використовується як добавка до звичайних бензинів для кращого їх займання під час запуску двигуна.
Таблиця. 1. Переробка супутніх нафтових газів
	Назва
	Склад
	Примітка

	Газовий бензин
	Суміш пентану, гексану та інших вуглеводнів.
	Добавляють до бензину для поліпшення запуску двигунів

	Пропан-бутанова фракція
	Суміш пропану та бутану
	У вигляді зрідженого газу використовують як палево

	Сухий газ
	За складом схожий на природній
	Використовують для добування С2Н2 й Н2 та інших речовин, а також як паливо


Потім відокремлюється пропан-бутанова суміш, якою за​повнюють балони під тиском. Зріджений газ використовується як газоподібне паливо. «Сухий газ», що залишився після ві​докремлення газового бензину і бутан-пропанової суміші, скла​дається переважно з метану і використовується як паливо.
Для хімічної переробки з супутнього газу відокремлюють індивідуальні вуглеводні: етан, пропан, н-бутан тощо. Оскільки насичені вуглеводні відносно хімічно інертні і мало придатні як сировина для хімічного синтезу, їх перетворюють за допомо​гою реакцій дегідрування в активніші — ненасичені вугле​водні, з яких потім синтезують каучуки і пластмаси. Крім того, окисленням вуглеводнів добувають органічні кислоти, спирти та інші продукти.
Слово викладача.
Природний газ широко використовують як дешеве паливо з висо​кою теплотворною здатністю (при спалюванні 1 м3 виділяється до 54 400 кДж енергії). Це один із кращих видів палива для побутових і промислових потреб. Крім того, природний газ служить цінною сировиною для хімічної промисловості.

Розроблено багато способів переробки природних газів. Головне завдання цієї переробки — перетворення насичених вуглеводнів на більш активні — ненасичені, котрі потім переводять у синтетичні полімери (каучук, пластмаси). Крім того, окисненням вуглеводнів одержують органічні кислоти, спирти й інші продукти.

В останні роки значно зросло виробництво газів шляхом перероб​ки кам'яного вугілля, торфу і сланців. Вугілля, так само як і приро​дні гази й нафта, є джерелом енергії й цінною хімічною сировиною.

2. Види вугілля та його переробка.

Пізнавальна бесіда зі студентами, робота з роздатковим матеріалом (таблиця 2.):

· Буре, кам’яне, антрацит це види якої вуглеводневої сировини?

Розгляньте таблицю та дайте відповіді на запитання:

· Яке вугілля найстаріше?

· Яке вугілля наймолодше?

· Яке вугілля має найбільшу теплотворну здатність?

Таблиця 2. Характеристика основних видів вугілля

	Назва вугілля
	Рослинне 

джерело
	Теплотворна здатність, кДж/кг
	Вміст вуглецю, %

	Буре

вугілля
	Таксодіуми, секвойї, лепідодендрони, сосни, ялини
	8500—30 000
	65—80

	Кам'яне

вугілля
	Те саме, хвощі, папороті
	30000—35 000
	80—93

	Антрацит
	Плауновидні рослини, хвощі
	35 000—38 000
	93—98


· Група хіміків-лаборантів отримує зразки різних видів вугіль та описує їхні фізичні властивості.
· Що відомо про походження вугілля, групі геологів?

Геологи. Вугілля – тверда горюча корисна копалина органічного походження. згідно з біогенною гіпотезою походження вугілля, він утворився з відмерлих рослин в результаті життєдіяльності мікроорганіз​мів. Вугілля дешевше за нафту, воно більш рівномірно розподілене в земній корі. Його природні запаси набагато перевищують запаси нафти і, за прогнозами вчених, не будуть вичерпані ще протягом століття.

Утворення вугілля з рослинних залишків (вуглефікація) відбува​ється через кілька стадій:

торф → буре вугілля → кам'яне вугілля → антрацит.

Процес вуглефікації полягає в поступовому підвищенні відносно​го вмісту Карбону в органічній речовині внаслідок її збіднення Оксигеном і Гідрогеном. Утворення торфу і бурого вугілля відбуваєть​ся в результаті біохімічного розкладу рослинних останків без доступу кисню. Перехід бурого вугілля в кам'яне відбувається під впливом підвищених температур і тиску, які пов'язані і вулканічними про​цесами.

· Де найбільші родовища вугілля в Україні та світі?

Географ. Головним районом видобутку вугілля в Україні є Донецький. Площа Донбасу становить 53 тис. Км2. найбільші поклади твердого палива зосереджені у центральній та північній частині Донецької та південній частині Луганської областей. Значні вугленосні площі освоєні у Західному Донбасі (Дніпропетровська обл.). майже половина промислових запасів вугілля припадає на коксівне (75-90% вуглецю, теплотворність 7500 Ккал/кг). Його видобувають переважно у центральній частині Донецької області (Єнакієве, Горлівка, Макіївка, Донецьк, Красноармійськ, Костянтинівка) та у Краснодонському і Кадіївському районах Луганської області. Цінним енергетичним паливом є антрацит (90-96% вуглецю, теплотворність 8000 Ккал/кг). Поклади антрацитового вугілля залягають переважно у Луганській області.

За собівартістю Донецьке вугілля дороге. Однією з причин високої собівартості є глубоке залягання пластів (понад 1000 м) та незначна їх потужність (від 0,45-1 м). Однак цей важливий для України басейн відіграє велику роль у формуванні таких промислових вузлів, як Донецько-Макіївський, Горлівсько-Єнакіївський, Стахановсько-Алчевський, Лисичансько-Рубіжанський та ін. На вугільній промисловості Донбасу спеціалізуються вузли: Торезо-Сніжнянський, Свердловсько-Антрацитівський, Селідовський та Красноармійський.

Важливою паливно-енергетичною базою на Західній Україні є Львівсько-Волинський вугільний басейн. Площа басейну близько 10 тис. Км2. Глибина залягання вугілля від 300 до 500 м, потужність пластів – до 1м. Розвиток басейну сприяв поліпшенню паливного балансу України, зокрема, кращому забезпеченню паливом західних областей, формуванню таких нових промислових центрів, як Нововолинськ, Червоноград. Вугілля басейну газове, довгополум’яне, придатне переважно для використання на теплових електростанціях, а також для поглибленої хімічної переробки. Залягання сапропелітового вугілля можуть бути використані для одержання сировини, з якої вирбляються пластмаси.

Основним районом залягання бурового вугілля на Україні є Дніпровський буровугільний басейн. Буре вугілля видобувається в таких центрах: Олександрія (Кіровоградська обл.), Ватутіне (Черкаська обл.), Коростишів (Житомирська обл.). Вугілля видобувають переважно відкритим способом, є також ряд шахт. Поклади бурого вугілля виявлені  в межах 200 родовищ, більше частина яких не розробляється. Адже це вугілля має високу вологість, відносно низьку теплотворну здатність не перевозиться на великі відстані, а споживається в основному в районах видобутку. Розвиток видобутку бурого вугілля у степових і лісостепових районах України забезпечує місцеві потреби у паливі і позитивно впливає на територіальну організацію виробництва.

Демонстрація слайду родовищ кам’яного вугілля в  Україні ( слайд 3).
Слово викладача.

Вугілля широко використовують як паливо, воно служить також вихідною сировиною для одержання різних хімічних продуктів. Основними методами переробки вугілля є суха перегонка і газифікація.

 Одним із основних способів добування вуглеводнів (в тому числі й ароматичних) є суха перегонка або коксування (піроліз) вугілля. 
· Чи можна провести коксування вугілля в лабораторії? Це питання вивчали група хіміків-лаборантів.
Хіміки-лаборанти.

Демонстрація слайду 5.

При сильному нагріванні кам'яного вугілля в залізній трубці без до​ступу повітря в U- подібній трубці конденсується кам'яновугільна смола, а над нею — аміачна вода (в тому, що ця вода містить аміак, можна пере​конатися за допомогою індикаторів). Крім того, виділяється газ, здатний горіти. У залізній трубці залишається кокс.

Слайд 5.
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При нагріванні кам'яного вугілля складні органічні речо​вини, які є в ньому, поступово розкладаються з утворенням летких продуктів. Останні надходять у спільний газозбірник, де з них конденсується кам'яновугільна смола. З неї фракцій​ною дистиляцією добувають гомологи бензолу, фенол та інші речовини.

У газозбірнику одночасно із смолою конденсується й вода, в якій розчиняються аміак, сірководень, фенол та інші речо​вини. З надсмольної води в спеціальній колоні відганяється аміак, а потім й інші продукти.

Коксовий газ охолоджують і пропускають через електро​фільтри для відокремлення смоли. Потім з газу, що не сконденсувався, виділяють аміак та ароматичні вуглеводні (бен​зол). Для виділення аміаку газ пропускають крізь розчин сірчаної кислоти й дістають сульфат амонію — азотне добриво. З коксового газу виділяються водень і етилен для різних синтезів. Газ після очищення використовується як паливо в промисловості і в побуті.

Слово викладача.

В промисловості розрізняють два варіанти сухої перегонки вугілля — напівкоксування (швелювання) і коксування, перший процес здійснюється при 500—550. °С, другий — при 900 - 1050 °С.

Головне завдання напівкоксування кам'яного вугілля— одержан​ня рідких вуглеводнів (бензину); супутно утворюються напівкокс і суміш газів (СО, СО2, Н2, N3, СН4 та ін.). Напівкокс не можна застосовувати в металургії, його використовують у виробництві каль​цій карбіду і для газифікації вугілля. Температура, при якій прово​диться напівкоксування, не повинна перевищувати 550 °С, оскіль​ки при вищій температурі вихід рідких вуглеводнів зменшується. 3 1т кам'яного вугілля одержують 110 м3 газу, 750—800 кг напів​коксу і 8 кг смоли і дьогтю.

Коксування кам'яного вугілля має велике промислове значення. Процес коксування здійснюється на коксохімічних заводах.
· Як проходить коксування вугілля вивчали хіміки-технологи.

Хіміки-технологи. При коксуванні в коксову піч завантажують вугілля і в каналах опалювальних перестінків запалюють газ (слайд 6). Процес коксування відбувається при 1000 °С і триває близько 14 год. Кокс, що утворюється, вивантажують з печі у вагон (слайд 7), де його гасять водою, потім сортують і направ​ляють на металургійні заводи для використання в доменних печах.
Слайд6
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Слайд 7
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 Основні продукти коксування кам'яного вугілля:

· коксовий газ, з якого шляхом контакту з кам'яновугільною смо​лою одержують технічний бензол — рідку суміш легкокиплячих аренів;

· надсмольна вода, з неї шляхом обробки вапняним молоком (вод​ною суспензією кальцій гідроксиду) вилучають аміак;

· кам'яновугільна смола, її розділяють перегонкою на арени, фено​ли й похідні піридину, які є цінною сировиною для виробництва барвників, розчинників, вибухових речовин, лікарських і запаш​них препаратів, пестицидів і т. д.; кубовий залишок перегонки смо​ли — кам'яновугільний пек — використовується для виготовлення асфальту і ущільнюючих засобів;

· кокс, одержаний із жирного вугілля, використовується в металур​гії, а одержаний з газового вугілля застосовується як паливо й у ви​робництві синтез-газу й кальцій карбіду.

· Як проходить газифікація вугілля?

Лаборанти-технологи. Газифікація — це перетворення органічної частини викопного вугілля на горючі гази при високотемпературній (1000—2000 °С) взаємодії його з окисниками (О2, повітря, водяна пара, СО2). При цьому вугілля майже повністю переходить у генераторний і водяний гази (твердий залишок — зола). Для газифікації вико​ристовують буре вугілля і продукт переробки кам'яного вугіл​ля — кокс.

Газифікацію вугілля проводять у газогенераторах; через шар кок​су (товщиною 3 м) знизу вгору поперемінно пропускається повітря (гаряче дуття) і водяна пара (холодне дуття).

При гарячому дутті протікає екзотермічний процес: 

2С + О2 ↔2СО; ΔН° = -220 кДж.
Гази, що відходять - СО і N3 (з повітря); така суміш називаєть​ся генераторним, або повітряним, газом. Його теплотворна здат​ність складає 4300 кДж/м3, що дуже мало порівняно з теплотою згоряння природного газу (38 000 кДж/м3), тому генераторний газ використовують як паливо тільки в металургійному виробництві й на коксохімічних заводах.

При холодному дутті протікає ендотермічний процес:

С + Н2О ↔ СО + Н2 ; ΔН° = +132кДж.

Суміш СО і Н називається водяним газом. Його теплотворна здатність 11 500 2кДж/м3. Водяний газ використовується в бага​тьох промислових синтезах, наприклад при одержанні метанолу й аміаку.

Слово викладача.

Отже, спрощено переробку кам'яного вугілля можна подати схемою.

Схема 2
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3. Нафта – склад та властивості.

Пізнавальна бесіда зі студентами.

Подивіться на посудину з нафтою. Які її властивості ви можете описати?

· Хіміки-лаборанти перевірте нафту на розчинність у воді.

 Хіміки-лаборанти. Капнемо крапельку нафти у воду. Ви бачите, що нафта плаває на поверхні води й не розчиняється. 

· Чи добувають нафту в Україні? Якщо так то в яких саме регіонах?

Географи. Найдавнішим районом видобутку нафти є Прикарпатський, в якому почали видобувати нафту у 1770 році. У складі нафти Прикарпатських родовищ переважають метанові і метнонафтанові компоненти, вона придатна для виробництва палива і для хімічної переробки. В результаті гоелогорозвідувальних робіт у 1950 році було відкрито Долинське родовище нафти в Івано-Франківській області, а в 1962 році – Битківське, Північно-Долинське, Альхівське, Улючненсько-Орівське та ін. В наслідок освоєння цих родовищ видобуток нафти на Прикарпатті значно зріс. Однак домінуючу роль у видобутку нафти в 60-х роках взяв на себе район Дніпровсько-Донецької западини Лівобережжя України. Основні родовища нафти зосереджені у Полтавській (Радченківське, Зачепилівське, Новогригорівське, Миргородське та ін.), Сумській (Качанівське, Рибальське), Чернігівській (Прилуцьке, Гнідинцівське, Леляківське) областях. Найбільшим центром видобутку нафти тут є Анастасіївське родовище біля м. Ромни в Сумській області. Нафта Дніпровсько-Донецького району багата на легкі фракції і має високу якість, в родовищах залягає також велика кількість попутного горючого газу.

Промислві родовища нафти є також в Причорномор’ї та на Кримському  півострові. Завдяки детальному вивченню надр цього району тут відкрито ряд нафто і газоносних структур (західна частина Криму, на півострові Тарханкут).

Демонстрація слайду родовищ нафти  в  Україні ( слайд 3).

· Де найбільші родовища нафти в світі?
Географи. Більша частина нафтових родовищ розосереджена по семи регіонах світу i приурочена до внутрішньоматерикових депресій та окраїн материків: 1) Перська затока – Пiвнічна Африка; 2) Мексиканська затока – Карибське море (включаючи прибережні райони Мексики, США, Колумбії, Венесуели і о.Тринідад); 3) острова Малайського архіпелагу i Нова Гвінея; 4) Західний Сибір; 5) Пiвнічна Аляска; 6) Північне море (головним чином норвезький i британський сектори); 7) о.Сахалін з прилягаючими ділянками шельфу. Світові запаси нафти складають понад 132,7 млрд. т (1995). 3 них 74% припадає на Азію, у тому числі Близький Схід (більше 66%). Найбільшими запасами нафти володіють (у порядку убування): Саудівська Аравія, Росія, Ірак, ОАЕ, Кувейт, Іран, Венесуела, Мексика, Лівія, Китай, США, Нігерія, Азербайджан, Казахстан, Туркменія, Норвегія.

Обсяг світового видобутку нафти складає близько 3,1 млрд. т (1995), тобто майже 8,5 млн. т на добу. Видобуток ведеться 95 країнами, причому більше 77% продукції сирої нафти видобувають 15 з них, включаючи Саудівську Аравію (12,8%), США (10,4%), Росію (9,7%), Іран (5,8%), Мексику (4,8%), Китай (4,7%), Норвегію (4,4%), Венесуелу (4,3%), Великобританію (4,1%), Об’єднані Арабські Емірати (3,4%), Кувейт (3,3%), Нігерiю (3,2%), Канаду (2,8%), Iндонезію (2,4%), Ірак (1,0%). У США в 1995 р. 88% усього видобутку нафти припадало на Техас (24%), Аляску (23%), Луїзіану (14%), Каліфорнію (13%), Оклахому (4%), Вайомінг (3,5%), Нью-Мексико (3,0%), Канзас (2%) i Пiвнічну Дакоту (1,4%).

Демонстрація слайду розподіл нафти за регіонами та споживання нафти.

Слайд 8


1 – Африка

2 – Азія (без СНД)

3 – Центральна та
 Південна Америка

4 – Східна Європа 
та СНД

5 – Близький Схід

6 – Північна Америка

7 - Західна Європа 
 Найбільшу площу займає нафтогазоносний регіони Скелястих гір (штати Монтана, Вайомінг, Колорадо, північно-західна частина шт. Нью-Мексико, Юта, Арізона i Невада). Серед найбільш великих родовищ виділяються Белл-Крік у південно-східній Монтані, Солт-Крік i западина Елк у Вайомінгу, Рейнджлі в західному Колорадо i нафтогазоносний район Сан Хуан на північному заході Нью-Мексико.

4. Первинна переробка нафти.

· Ми з вами вивчили вже два джерела вуглеводнів вугілля та природній газ. Скажіть чи використовують їх у чистому вигляді?

· Чи використовують сиру нафту?

 Щоб одержати з неї цінні технічні продукти, її піддають переробці. Первинна пере​робка полягає в її перегонці. Процес перегонки був відомий досить давно. В давні часи він був оповитий таємницею. Цю таємницю нам дещо привідкриє група істориків, адже саме над цим питанням вони працювали вдома.
Історики. Таємницю одержання світлих продуктів з чорної нафти людина розгадала вже дуже давно. Уже за часів Петра І користувалися очищеною нафтою. 

Перший завод для очищення нафти був побудований у Росії на Ухтенському нафтовому промислі. Це було в 1745 році в період царюван​ня Єлизавети Петрівни. У Петербурзі та Москві тоді для освітлення ко​ристувалися свічками, а в малих містах і селах — скіпками. Але вже тоді в багатьох церквах горіли «невгасимі лампади». У лампади наливалася чорна олія, що було саме сумішшю нафти з рослинною олією.

Купець Сполохів був єдиним постачальником очищеної нафти для соборів і монастирів. Наприкінці XVIII ст. було винайдено лампу. Збільшився попит на гас. Саме тоді брати Дубіни побудували в Моздоці нафтоперегінний за​вод. Свій гас, що називався тоді фотогеном, вони відправили в Росію. На цьому заводі та всіх, що були побудовані пізніше, бензин, гас та інші нафтопродукти одержували шляхом випарювання нафти. Завод Дубініних був дуже простий. Казан у грубці, з казана через бочку з водою йде труба в порожню бочку. Бочка з водою — холодиль​ник, порожня бочка — приймач для гасу.
· Чи можна провести перегонку нафти в лабораторних умовах?
Хіміки-лаборанти. У лабораторних умовах нафту можна перегнати, нагріваючи її в приладі, зображеному на слайді 8

Перегонка нафти в лабораторних умовах

Слайд 9
Спочатку при помірному нагріванні переганяються переваж​но вуглеводні з невеликою молекулярною масою і низькою тем​пературою кипіння (фракція бензинів), потім при підвищення температури переганяються вуглеводні з більшою молеку​лярною масою (гасова фракція тощо). Пару вуглеводнів, що виділяється, конденсують (зріджують) у холодильнику і збира​ють у приймачі, відбираючи фракції перегону в окремих інтервалах температур.

Постановка проблемного питання

· Чи можна в умовах лабораторного досліду чітко розподілити вуглеводні на фракції відповідно до їхньої молекулярної маси?
Слово викладача. Звичайно,  на сучасному заводі використовують більш складне обладнання. Замість казана встановлюється не​справжня трубчаста піч. Замість трубки для конденсації і поділу парів споруджуються величезні ректифікаційні колони. А для прийому про​дуктів перегонки будуються цілі містечка резервуарів. Але принцип залишився тим же самим. Процес перегонки нафти на сучасному нафтопереробному заводі вивчала група хіміків-технологів.
Хіміки-технологи.  Нафта складається із суміші різних речовин (головним чином вуг​леводнів) і тому не має визначеної точки кипіння. На трубчатках нафту підігрівають до 300-350 °С. За такої температури більш леткі речовини в нафті перетворюються на пару.

Промислові установки перегонки нафти значно відрізняють​ся за конструкцією і принципами дії від лабораторних. Пере​гонку здійснюють в установці, що складається з трубчастої пе​чі, ректифікаційної колони і теплообмінної апаратури (слайд 8).

У трубах печі нафта нагрівається до 350 °С і у вигляді пари надходить у ректифікаційну колону — стальний циліндричний апарат заввишки близько 40 м з кількома десятками гори​зонтальних перегородок з отворами, так званих тарілок. Пара нафти, надходячи в колону, піднімається вгору і проходить через отвори в тарілках. Відбувається розділення нафти на окремі суміші вуглеводнів, які зріджуються на тих чи інших тарілках залежно від температури кипіння.

Менш леткі вуглеводні зріджуються вже на перших тарілках, утворюючи газойлеву фракцію, більш леткі збираються вище й утворюють гасову фракцію, ще вище збирається лігроїнова фракція; найлеткіші вуглеводні надходять у вигляді пари з колони й утворюють бензин. Частина бензину подається назад у колону для зрошення, що сприяє охолодженню і конденсації пари, яка піднімається вгору.

Фракції, що утворюються на певних рівнях, виводять із колони. Проходячи через теплообмінник, вони віддають свою теплоту нафті, яка поступає в піч.

Рідка частина нафти, що надходить у колону, стікає по тарілках униз, утворюючи темну в'язку рідину — мазут. Мазут піддають дальшій переробці. Його переганяють під зниженим тиском (щоб запобігти розкладанню вуглеводнів) і виділяють мастила: веретенне, машинне, циліндрове. З мазуту деяких сортів нафти добувають вазелін і парафін. Залишок мазуту після відгонки називається нафтовим пеком, або гудроном, який іде на виготовлення асфальту.

Слайд 9
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Слово викладача.

Отже, в результаті перегонки нафти отримують в результаті перегонки п’ять фракцій:

· бензин
· лігроїн
· гас
· газойль
· мазут

Робота з роздатковим матеріалом таблиця 3 та колекцією продуктів переробки нафти.
Таблиця 3 Фракції перегонки нафти та їх застосування
	Фракція
	Розміри молекул
	Інтервал температури кипіння молекул, ºС
	Застосування



	Бензин
	С5 – С11
	Від 40 до 200
	Моторне, авіаційне і автомобільне палево; розчинник масел.

	Лігроїн
	С8 – С14
	Від 120 до 240
	Пальне для тракторів; розчинник у лакофарбовій промисловості

	Гас
	С12 – С18
	Від 180 до 300
	Пальне для реактивних і тракторних двигунів

	Газойль
	С18 – С25
	Від 270 до 350
	Пальне для дизелів



	Мазут
	Від С20 і вище
	від 300  і вище
	Мастила, парафін, вазелін, котельне рідке паливо


5. Воринна переробка нафти.

Слово викладача.

XIX ст., коли основним продуктом нафти було паль​не для примусів і газових ламп, з 1 т нафти одержували 12 що цілком задовольняло суспільство. Коли був відкритий двигун внут​рішнього згоряння, з'явилися автомобілі, потреба в пальному зросла. У 1894 році існувало лише чотири автомобілі. У 2003 році їх кількість збільшилася в сто мільйонів разів. Тому потреба в бензині теж зросла в сто мільйонів разів. Запаси нафти на Землі з кожним роком зменшу​ються. Необхідно шукати методи раціонального використання нафти й нафтопродуктів. Не слід забувати ще й про те, що нафтопродукти ви​користовуються як джерело енергії.

Одним з методів одержання бензину й підвищення його якості є крекінг. «Крекінг» означає «розщеплення». 
· Ким був винайдений крекінг?
Історики. Крекінг був винайдений у 1891 році ро​сійським інженером Шуховим. У 1913 році винахід Шухова почали за​стосовувати в Америці. Наші нафтовики часто розповідають історію про судовий позов двох американських фірм. Американська фірма Кроса звернулася в суд зі скаргою на те, що фірма Даббса привласнила її винахід — крекінг. Фірма Кроса вимагала велику суму за «незаконне використання винаходу». Суд став на бік Кроса. Даббсу доводилося зовсім погано. Але виру​чив адвокат. На суді він заявив: «Крекінг винайдений не Кросом, а ро​сійським інженером Шуховим». Шухов у той час був живий. Американці приїхали в Москву й запи​тали: «Чим ви можете довести, що крекінг винайдений вами?» Шухов дістав зі столу документи й пред'явив американцям. З доку​ментів було зрозуміло, що Шухов свій крекінг запатентував за тридцять років до позову Кроса на Даббса.

Слово викладача.

У результаті крекінгу нерозгалужені сполуки перетворюються на розгалужені молекули. Відбувається також розщеплення важкокиплячих фракцій і мазуту в сполуках з меншою молекулярною масою, що використовуються як автомобільне пальне.
(запис на дошці)     
                          С16Н34  → С8Н18 + С8Н16
                                  гексадекан         октан
   октен

                      С8Н18  → С4Н10 + С4Н8
                                    октан
           бутан        бутен         
                      С4Н10  → С2Н6 + С2Н4
                                    бутан             етан        етен
Застосовують термічний і каталітичний крекінг. 
· Розглянемо і порівняємо ці два способи.

Робота з роздатковим матеріалом (таблиця 3)

Таблиця 4. 

Термічний та каталітичний крекінг нафти
	Термічний крекінг
	Каталітичний крекінг

	   Розщеплення молекул вуглеводнів відбувається при порівняно високій температурі (470 - 550°С). Процес відбувається повільно, утворюються вуглеводні з нерозгалуженим ланцюгом атомів Карбону

У бензині, добутому в процесі термічного крекінгу, крім насичених вуглеводнів, міститься багато ненасичених вуглеводнів. тому цей бензин має більшу детонаційну стійкість, ніж бензин прямої перегонки

   У бензині термічного крекінгу містяться багато насичених вуглеводнів, які легко окислюються і полімеризуються. Тому цей бензин менш стійкий при зберіганні. При його згоранні можуть забруднюватися різні частинки двигуна. Для усунення шкідливої дії до такого бензину додають анти окисники
	   Розщеплення молекул вуглеводнів відбувається в присутності каталізаторів та  при більш низькій температурі (450 - 500°С). порівняно з термічним крекінгом процес відбувається значно швидше; при цьому відбувається не тільки розщеплення молекул вуглеводнів, а й їх ізомеризація, тобто утворюються вуглеводні з розгалуженим ланцюгом атомів Карбону 

   Бензин каталітичного крекінгу порівняно з бензином термічного крекінгу більшу детонаційну стійкість, бо в ньому містяться вуглеводні з розгалуженим ланцюгом атомів Карбону  

 У бензині каталітичного крекінгу насичених вуглеводнів міститься менше, і тому процеси окислення і полімеризації в ньому не відбуваються. Тому цей бензин стійкіший при зберіганні. 

  


· У якому бензині,  каталітичному чи термічному, міститься більше насичених вуглеводнів?

·  При якому крекінгу використовують вищу температуру?
· Бензин добутий яким способом має кращу детонаційну стійкість?

6. Застосування продуктів переробки нафти.

Слово викладача. Нафтохімія дає народному господарству таку кількість корисних речовин, без якої неможливо уявити наше сього​дення. Подивіться на таблицю «Застосування нафтопродуктів». Яка різноманітність сфери їх застосування!








· Давайте подивимось на картинку з життя з продуктами переробки нафти та без них.(слайд 11 і 12 накладається один на один, потім 11 знімається)
Слово викладача.  Людство не може обійтися без енергії. А нафта — основне джерело енергії, а також багатство країн, що мають нафтові родовища або контролюють її видобуток. Прикладом може служити Саудівська Аравія, що з найбіднішої краї​ни XX сторіччя перетворилася на одну з найбагатших країн світу. Висо​кий життєвий рівень, безкоштовні медицина, середня та вища освіта — все це стало можливим завдяки відкриттю величезних родовищ нафти та її продажу. Сьогоднішні події в Іраку можуть бути прикладом того, що може статися у світі через нафту.

7. Проблеми забруднення навколишнього середовища та його охорона.

· Це питання вивчала група екологів, отже їм слово.

Екологи
Демонстрація мультимедійної презентації: «Проблеми забруднення навколишнього середовища та його охорона.»
Економічний розвиток суспільства тісно пов'язаний зі споживан​ням зростаючої кількості енергії. Основні джерела енергії — вугіл​ля, нафта, природний і супутний нафтові гази. Ресурси викопного палива скорочуються, що змушує думати про підвищення ефектив​ності їхнього використання. У той же час необхідність захисту нав​колишнього середовища змушує докладати зусиль, спрямованих на удосконалення технологій використання природної сировини, а та​кож на створення нових джерел енергії. У розв'язанні цих проблем провідна роль належить хімії.

Екологічно шкідливими наслідками виробництва енергії є: пар​никовий ефект, кислотні дощі, термічні й хімічні забруднення на​вколишнього середовища.

Парниковий ефект

Щохвилини у світі спалюються сотні мільйонів тонн вугілля. Продуктами його спалювання, крім корисної енергії, є дим, сажа, карбон діоксид і сульфур оксиди. На сучасних теплоелектростанціях, які пра​цюють на вугіллі, видалення пилу й окалини з топкових газів здійснюється за допомогою спеціальних фільтрів — електроосаджувачів. Потім очищені гази піднімаються по високій трубі, через яку вони випускаються у верхні шари атмосфери, де в результаті відбувається збільшення концентрації карбон діоксиду. Існує думка, що це призво​дить до виникнення так званого парникового ефекту.

Парниковий ефект обмежує кількість теплової енергії, яка випус​кається Землею в космічний простір. Нагромадження пилу у верх​ній атмосфері, що відбувається одночасно з цим, призводить, навпа​ки, до охолодження Землі, оскільки підсилює відбивання сонячного випромінювання земною атмосферою.

Та частина сонячного випромінювання, яка, пройшовши крізь озоновий шар, досягає поверхні Землі, представлена м'яким ульт​рафіолетом, видимим світлом, а також інфрачервоними променями. Інфрачервоне (ІЧ) випромінювання називають ще тепловим: ІЧ-хвилі впливають на молекули, як би розгойдуючи їх, підсилюють в них коливальний рух атомів, що призводить до підвищення температу​ри речовини. Нагріта земна поверхня теж стає джерелом довгохвиль​ового ІЧ-випромінювання (з максимумом близько 10 мкм). Таке випромінювання поглинають пари води, вуглекислий газ, метан, та інші компоненти атмосфери, створюючи парниковий ефект. Без пар​никового ефекту Земля була б мертвою пустелею: усе її тепло, що випускається, ішло б у космос, температура біля її поверхні склада​ла б -15 °С, а не +18 °С як зараз. Однак збільшення промислових викидів і зростання концентрації СО2 в атмосфері може призвести до глобального потепління клімату. Тоді за рахунок танення поляр​них льодів підніметься рівень Світового океану, і частина суші буде затоплена.

Кислотні дощі

Шкода, якої завдають кислотні дощі:

1. Зниження врожайності основних сільськогосподарських куль​тур (пшениці, жита, кукурудзи і т. д.), оскільки в закислених ґрун​ти х гинуть рослини й ґрунтові тварини. Тільки деякі рослини (кропива, щавель, виноград) люблять кислий ґрунт.

2. Загибель лісів. Через кислотні дощі дерева втрачають імунітет, хворіють, у них знижується фотосинтез, і вони гинуть.

3. Загибель закритих водоймищ (озер). Під дією кислоти розчи​няються алюмосилікатні породи, а алюміній токсичний. Від нього гинуть водяні рослини й тварини.

4. Корозія і руйнування вапняних, кам'яних будинків, металевих дахів і  різних споруд.

Причиною кислотних дощів є викиди сульфур (IV) оксиду та ін​ших сполук, що викликають підвищення кислотності в дощовій краплі в результаті:

· спалювання будь-якого викопного палива;

· роботи хімічних виробництв;

· роботи металургійних комбінатів;

· роботи двигунів внутрішнього згоряння (в основному, автомо​білів).

Ми пропонуємо:

1) ощадливо використовувати енергію;

2) витягувати з пального сірку;

3) створити умови для повного згоряння бензину;

4) уловлювати відходи згоряння за допомогою фільтрів;

5) використовувати альтернативні джерела енергії.

Альтернативні джерела енергії

Найважливішими з них є енергія, що виділяється при реакціях ядерного по​ділу, енергія вітру, морських хвиль і припливів, а також сонячна енергія, що використовується шляхом прямого перетворення і шляхом переробки біомаси.

Сонячна енергія використовується в таких різних формах, як горючі копалини, біомаса, енергія вітру. Використання всіх цих форм енергії яв​ляє собою непряме перетворення сонячної енергії на форми, корисні людству.

Способи прямого перетворення сонячної енергії

1. Використання сонячних панелей. Їх виготовляють з металів, оскільки останні є гарними провідниками тепла. Найчастіше з цією метою викорис​товується мідь. На неї наносять покриття чорного кольору, щоб панель краще поглинала сонячне світло. Сонячні панелі звичайно прикріплюють на дахах будинків і використовують для обігріву житла.

2. Перетворення сонячної енергії за допомогою фотоелементів.

Одна з можливостей їхнього поліпшення полягає у використанні скля​них панелей, що містять уран оксид і рідкоземельний елемент неодим, який підсилює поглинання світла фотоелементом.

3.
Використання сонячної енергії для одержання водню (як палива) з во​ди. Водень — найбільш розповсюджений елемент у Всесвіті, хоча цього не можна сказати про Землю. Велика частина водню в земних умовах знахо​диться у складі води. Одержаний будь-яким способом водень можна пере​творити потім на інші види палива, наприклад метанол. Найпростішим способом одержання водню з води є електроліз.

Перспективним також є пряме використання сонячної енергії для одер​жання водню з води за допомогою її фотохімічного розкладу. Цей процес називається фотолізом. Тепер вивчаються два підходи до вирішення цієї проблеми — біологічний і біохімічний.

4.
Біофотоліз. При біохімічному підході для одержання водню з води використовуються ферменти, одержані з живих організмів. За допомогою цього підходу вже вдається одержувати водень з води, однак швидкість і тривалість цього процесу поки ще незадовільні.

5. Використання штучного хлоропласту і синтетичного хлорофілу для фотохімічного розкладання води.

6. Використання сонячних колекторів, здатних настільки сильно концент​рувати сонячне випромінювання, що досягаються високі температури, необхідні для термохімічного розкладання води.

V. Узагальнення та систематизація.
· Кожна група розв’язує кросворд.
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1. Як по-іншому називають коксування?

2. Вугілля в якому найменше Карбону.

3. Де найменше споживають нафти?

4. Як називається водний транспорт яким транспортують нафту?

5. Залишається після переробки мазуту і використовується при виробництві асфальту.

6. Нафта, природній газ, кам'яне вугілля є джерелом...

7. Найбільше нафти споживає.................... Америка.

8. Буває термічний та каталітичний.

9. Гудрон використовують для виробництва...
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1. Що залишиться в залізній трубці підчас сильного нагрівання кам’яного вугілля без доступу повітря?

2. Фракція нафти, що має температуру кипіння від 120 до 240ºC.

3. Процес перетворення вуглеводнів у більш розгалужені сполуки.

4. В якій країні найбільше родовищ природного газу?

5. Який газ спричиняє парниковий ефект.

6. Як називають скупчення корисних копалин в певному місці.

7. Як називається сукупність органічних речовин у нафті які мають близьку температуру кипіння.

8. Як називається крекінг, що проходить при високих температурах?

9. Бензин – це...

10.  Вибухове згорання бензину.

	к
	о
	к
	с
	у
	в
	а
	н
	н
	я
	
	
	

	
	
	
	
	с
	у
	п
	у
	т
	н
	і
	
	

	
	п
	е
	р
	е
	г
	о
	н
	к
	а
	
	
	

	г
	а
	з
	о
	ї
	л
	ь
	
	
	
	
	

	
	
	
	к
	р
	е
	к
	і
	н
	г
	
	
	

	
	
	
	
	
	в
	а
	з
	е
	л
	і
	н
	

	
	
	
	
	
	о
	к
	т
	а
	н
	о
	в
	е

	
	
	
	г
	у
	д
	р
	о
	н
	
	
	
	

	
	
	
	
	а
	н
	т
	р
	а
	ц
	и
	т
	

	г
	а
	з
	о
	л
	і
	н
	
	
	
	
	
	


1. Як називають розкладання вугілля при температурі?

2. Як називаються гази, що утворюються над шаром нафти?

3. Як називається первинна переробка нафти?

4. Нафтова фракція з якої виробляють дизельне та котельне пальне?

5. Буває термічний та каталітичний.

6. Продукт переробки мазуту, що використовують при виробництві деяких косметичних засобів.

7. Число що зустрічається на автозаправках?

8. Залишок при повній переробці мазуту, що використовують для виробництва асфальту

9. Найцінніше вугілля.

10.  Газовий бензин.

VІІ. Заключна частина заняття.

1. Підбиття підсумків заняття.

2. Виставляння оцінок.

3. Домашнє завдання.
Буринська Н. М. „Хімія 10”,§§ 37 – 40, вправи 227, 241, 250
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Паливні продукти (бензин, гас, мазут)





Сировина для хімічної промисловості (етилен, пропілен (пластмаси), бутадієн, ізобутилен (синтетичні волокна, каучуки, вибухові речовини), парафін (мийні засоби, свічки, кормовий білок)





НАФТА





Сировина для мікробіологічного виробництва





Лікарські мазі, парфумерні вироби. розчинники, лаки, барвники.





Нафтовий асфальт





Застосування вуглеводнів





Алкани





Арени





Алкадієни





Алкіни





Алкени



































Кам’яне вугілля





суміш Н2, СО, СО2.





кокс





аміачна


вода





кам’яновугільні  смоли





коксовий газ


(Н2, СН4, СО, N2, С2Н4, СО2)
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