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План-конспект уроку на заявлену тему, навчальна мета якого - формувати професійні знання, уміння та навички при виконанні розрахунків та приготуванні розчинів солей точної концентрації з дотриманням безпечних прийомів праці та особистої гігієни. Точні розчини використовують в хімічній лабораторії для проведення хімічних аналізів шляхом титрування. Для цього необхідно вміти користуватися періодичною системою Д. І. Мендєлєєва - для розрахунків молярної маси еквіваленту речовини та встановлення валентності металів, таблицею розчинності кислот, основ і солей у воді, вагами, лабораторним посудом; проводити розрахунки маси наважки реактивів; готувати розчини, оформляти журнали витрат реактивів.

Автор: Черната Лариса Володимирівна 

Посада: майстер виробничого навчання.
План уроку з виробничого навчання

Тема програми № 7: «Приготування розчинів»

Тема уроку: «Виконання розрахунків та приготування точних розчинів солей»

Мета уроку: 

Навчальна – формувати уміння та навички при виконанні розрахунків та приготуванні розчинів солей точної концентрації з дотриманням безпечних прийомів праці та особистої гігієни. 
Виховна - виховувати почуття відповідальності за виконану роботу, точність, охайність, обережність в роботі, вимогливість до себе, бережливе ставлення до матеріалів, посуду, реактивів.
Розвиваюча – розвивати пізнавальну діяльність, логічне мислення та вміння застосовувати теоретичні знання на уроках виробничого навчання.

Тип уроку – формування професійних знань, умінь та навичок.

Вид уроку – практичні роботи з використанням інтерактивних методів навчання.

Матеріальне забезпечення – Мультимедійна установка, презентація уроку, відео – ролики, періодична система Д. І. Мендєлєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді, технохімічні та аналітичні ваги, ступки, пестики, фарфорові чашки, фарфорові ложки, фарфорові шпателі, хімічні стакани, мірні колби місткістю 100, 250, 500, 1000 мл з пробками, промивалка з дистильованою водою, піпетки, воронки, дистильована вода, реактиви – NаCl, Na2CO3, Nа2SО4, K3PО4, K2СО3, Ca(NО3)2, Ва(NО3)2, NаNО3, Nа2SО3, Al2(SО4)3, FeCl3, K2SО3, K2SО4, дистильована вода, миючі засоби, пляшки для зберігання розчинів.

Дидактичне забезпечення – інструкційні картки, картки -завдання, періодична система елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді.
Між предметні зв’язки:

1. Контроль якості сировини, напівфабрикатів та готової продукції – Тема №7 «Реактиви та розчини».

2. Охорона праці - Тема № 2 «Основи безпеки праці в галузі».

3. Хімія - Тема № 6 «Розчини».

Література:

1. Крищенко В.П. «Практикум по технике лабораторных работ» - Москва Агропромиздат, 1997 г.

2. Гельфанд С.Ю. «Справочник работника лаборатории консервного завода» М.В.О. «Агропромиздат», 1990 г.

3. Гурвич Я.А. «Химический аналіз» Москва Высшая школа, 1985 г
Перелік практичних завдань: 
1. Розрахувати молярну масу еквіваленту речовини.

2. Приготувати точні розчини солей різної концентрації, розрахувати їх титр двома способами.

	1. 1000 мл 0,1 N розчину NаCl
2. 500 мл 0,1 N розчину Nа2СО3

3. 100 мл 0,1 N розчину K2SО3
4. 250 мл 0,5 N розчину Nа2SО4

5. 100 мл 0,1 N розчину K3PО4

6. 1000 мл 0,01 N розчину K2СО3
	7. 250 мл 0,5 N розчину NаNО3

8. 1000 мл 0,1 N розчину Nа2SО3

9. 100 мл 0,1 N розчину Al2(SО4)3

10. 500 мл 0,1 N розчину FeCl3

11. 250 мл 0,1 N розчину K2SО4

12. 500 мл 0,1 N розчину Ca(NО3)2


Перелік умінь та навичок:
Вміти користуватися періодичною системою Д. І. Мендєлєєва - для розрахунків молярної маси еквіваленту речовини та встановлення валентності металів, таблицею розчинності кислот, основ і солей у воді, вагами, лабораторним посудом; проводити розрахунки маси наважки реактивів; готувати розчини, оформляти журнали витрат реактивів.

Хід уроку

І. Організаційна частина. 

Вітання з учнями групи. Перевірка готовності учнів до роботи та дотримання ними санітарно-гігієнічних вимог при виконанні виробничих завдань (рапорт старости про присутність та готовність групи до занять).
ІІ. Вступний інструктаж.
2.1. Повідомлення теми та мети уроку: «Виконання розрахунків та приготування точних розчинів солей»

2.2. Мета уроку: формувати уміння та навички при виконанні розрахунків та приготуванні розчинів солей точної концентрації з дотриманням безпечних прийомів праці та особистої гігієни.

2.3. Мотивація навчальної діяльності учнів.
Точні розчини використовують в хімічній лабораторії для проведення хімічних аналізів шляхом титрування. Мета нашого уроку навчитись виконувати розрахунки та готувати точні розчини солей різної концентрації. 

2.4. Актуалізація опорних знань.
Для встановлення зв’язку нового матеріалу з попереднім досвідом учнів, їхніми знаннями зі спеціальних дисциплін та виробничого навчання (необхідних для проведення наступних структурних елементів уроку) шляхом усного опитування та інтерактивних методів навчання проводиться актуалізація опорних знань, вмінь, навичок учнів отриманих на попередніх уроках.

Учні групи об’єднуються в три команди : жовті, зелені, червоні. Капітани команд отримують конверти з фішками. За правильну відповідь одна фішка. Командам по черзі задаються питання, якщо у команди немає відповіді, інша команда має можливість додатково заробити бали. По закінченню вступного інструктажу капітани складають звіт про роботу кожного члена команди.
Предмет: Контроль якості сировини, напівфабрикатів та готової продукції

1. Що таке розчини?

2. Як класифікують розчини?

3. Де застосовують приблизні розчини?

4. Де застосовують точні розчини?

5. Якими одиницями виражається концентрація приблизних розчинів?

6. Якими одиницями виражається концентрація точних розчинів?

7. Які бувають по концентрації нормальні розчини?

8. Що означає нормальність, титр?

9. Як розрахувати молярну масу еквіваленту речовини в залежності від хімічної природи реактиву (сіль)?

10. Як забезпечити високу точність приготування точних розчинів?

11. В якій послідовності проводять приготування розчинів точної концентрації?

12. Як правильно оформити приготовлені розчини?

13. На протязі якого часу концентрація розчинів вважається точною? 
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Предмет: Охорона праці

1. Яких правил з охорони праці необхідно дотримуватись при роботі з твердими реактивами?

2. Яких правил з охорони праці необхідно дотримуватись при приготуванні розчинів?

Предмет: Хімія

1. Які хімічні сполуки називаються солями? Приведіть приклади. (Солями називаються речовини, в яких атоми металу зв’язані з кислотними залишками).
2. Що таке валентність металів? (властивість атомів металів приєднувати певну кількість атомів інших елементів).
3. Як визначають валентність металів? 
А згадати нам матеріал з хімії допоможе відеоролик про солі неорганічних кислот, їх застосування в побуті та встановлення валентності металів.
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2.5. Формування нових професійних знань, умінь та навичок.

1. Організація робочого місця лаборанта з дотриманням безпечних прийомів праці при роботі з реактивами та лабораторним посудом. 

2. Виконання необхідних розрахунків для приготування точних розчинів солей: визначення молярної маси еквіваленту солей, користуючись «Періодичною системою елементів Д.І. Менделєєва» для приготування розчинів NaCl, Na2CO3, Na2SO4, K2CO3, K3РO4, Na2SO3; визначення маси наважки реактивів, титру розчинів.

3. Підготовка мірних колб необхідної ємності (згідно завдання), підготовка ваг. 

4. Відважування маси наважки згідно розрахунків на технохімічних та аналітичних вагах, перенесення без втрат в мірну колбу з додаванням дистильованої води на ¾ об’єму, розчинення, доведення до кільцевої мітки, перемішування. 

5. Перенесення в тару для зберігання. Оформлення етикеток. 

6. Оформлення записів в щоденниках. Прибирання робочого місця. 

2.6. Показ вправ майстром. Майстер організовує робоче місце лаборанта, проводить розрахунки молярної маси еквіваленту солей користуючись періодичною системою елементів Д.І. Менделєєва, визначає валентність металів, розраховує масу наважки реактивів, титру розчинів. Демонструє прийоми відважування реактивів, перенесення без втрат в мірну колбу з додаванням дистильованої води на ¾ об’єму, розчинення, доведення до кільцевої мітки, перемішування, перенесення в тару для зберігання, оформлення етикеток.
1. Організація робочого місця. Періодична система Д. І. Мендєлєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді, технохімічні та аналітичні ваги, фарфорові ступки з пестиками, фарфорові чашки, фарфорові ложки, фарфорові шпателі, хімічні стакани, мірні колби місткістю 100, 250, 500, 1000 см3 з пробками, промивалка з дистильованою водою, піпетки, воронки, дистильована вода, реактиви – NаCl, Na2CO3, Nа2SО4, K3PО4, K2СО3, Ca(NО3)2, NаNО3, Nа2SО3, Al2(SО4)3, FeCl3, K2SО3, K2SО4, миючі засоби, пляшки для зберігання розчинів.
2. Проведення розрахунків для приготування розчинів згідно завдань. 
Точні розчини – це розчини з точно відомою концентрацією, їх звичайно називають титрованими. Точні розчини використовують для проведення хімічних аналізів шляхом титрування. Концентрацію точних розчинів виражають молярністю (нормальністю) або титром.

Нормальна концентрація – це число молей розчиненої речовини в 1 дм3 розчину, моль/дм3. Титр – кількість грамів розчиненої речовини в 1 см3 розчину, г/см3.

По кількості молей розчиненої речовини, в 1 дм3, розрізняють розчини:

однонормальні (1 N) - 1 моль в 1 літрі; напівнормальні (0,5 N) - 0,5 моль в 1 літрі;
децинормальні (0,1 N) - 0,1 моль в 1 літрі; сантинормальні (0,01 N) - 0,01 моль в 1 літрі.
Однонормальний розчин – це розчин в одному літрі якого міститься одна молярна маса еквіваленту речовини - 1 N – 1 Е.
Для приготування розчинів, концентрація яких виражається нормальністю, необхідно знати молярну масу еквіваленту розчиненої речовини.

Молярна маса еквіваленту речовини – це маса речовини виражена в грамах, яка в даній хімічній реакції витісняє, заміщає або еквівалентна одному граму атома гідрогену. Наприклад : 2NaOH + H
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Для розрахунку молярної маси еквіваленту речовини необхідно знати її хімічну природу. Молярна маса еквіваленту солі дорівнює молекулярній масі солі поділена на кількість атомів металу і помноженій на його валентність.

Е(солі) = 
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Молекулярна маса – це кількість речовини виражена в грамах яка дорівнює сумі атомних мас елементів, що входять в хімічну формулу.

Для забезпечення точності приготування точних розчинів розрахунки молярної маси еквіваленту речовини ведуть з усіма знаками після коми, а кінцевий результат округлюють до кількості знаків в найменшому.

Під титром розуміють кількість грам речовини, яка знаходиться в одному см3 розчину. Його розраховують по формулі:

Т = 
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       Т – титр;  А – наважка речовини згідно розрахунку; V – об’єм розчину

Т = N ∙ Е        N – нормальність розчину; Е – молярна маса еквіваленту реактиву.
1000
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Завдання: Розрахувати наважку Ва(NО3)2 для приготування 250 мл 0,1 нормального розчину, розрахувати титр двома способами.
1. Розраховують молярну маса еквіваленту солі - Ва(NО3)2
Е Ва(NО3)2 = 137,33 + (14,007 + 15,999 ∙ 3) ∙ 2 = 261,338= 130,669 г ≈ 130,67 г
1 ∙ 2                                 2

2. Концентрація розчину 0,1 N, що означає, що 0,1 N = 0,1 Е = 0,1 ∙ 130,67 г = 13,067 г Ва(NО3)2
3. 13,067 г Ва(NО3)2 – буде розчинено в 1 л розчину (1000 мл), 

х г Ва(NО3)2 – треба розчинити в 250 мл розчину
х = 13,067 ∙ 250 = 3,266 г

1000

4. Розраховують титр розчину

Т = А  = 3,266  = 0,0131 г/см3


Т = N ∙ Е = 0,1 ∙ 130,67 = 0,0131 г/см3
       V      250




        1000
1000

Висновок : для приготування 250 мл 0,1 N розчину Ва(NО3)2, необхідно взяти наважку солі масою 3,266 г, титр розчину становить - 0,0131 г/см3.

3. Зважування наважки на технохімічних та аналітичних вагах.

Наважку реактиву зважують тільки на аналітичних вагах, або готують розчини із фіксаналів – ампула з точно зваженою або відміряною кількістю реактиву. 
Включають ваги, після автоматичного внутрішнього калібрування на цифровому індикаторі висвічується нульове значення маси вантажу, що є ознакою готовності ваг до роботи.

Для зважування маси з тарою необхідно встановити тару на шальку та натиснути кнопку (
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) на індикаторі висвітиться нульове значення. Наступні зважування будуть проводиться без врахування маси тари – на індикаторі ваг відображається маса вантажу нетто. Відважують наважку реактиву Ва(NО3)2 масою - 3,266 г та переводять ваги в режим очікування натисканням кнопки (І/О).

4. Приготування точних розчинів солей. Відбирають мірну колбу ємністю 250 см3, вставляють воронку, за допомогою промивалки переносять наважку без втрат, доливають дистильованою водою на ¾ об’єму колби. Круговими рухами перемішують до повного розчинення реактиву. Доводять об’єм колби (за допомогою градуйованої піпетки) до кільцевої мітки, закривають пробкою, перемішують приготовлений розчин (перевертаючи колбу декілька разів вверх дном).
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Переливають розчин в пляшку для зберігання, оформлюють етикетку (назва, хімічна формула, концентрація, дата виготовлення).

Нітрат барію

Ва(NО3)2
0,1 н

15. 03. 12
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2.7. Закріплення нового матеріалу. На закріплення пропонується гра на уважність. 

1. Назвіть зайві предмети та яких не вистачає для приготування точних розчинів?
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2. Назвіть хімічні речовини, які не відносяться до класу солей?
3. Шляхом повторення учнями від кожної команди прийомів приготування точних розчинів солей. 
[image: image25.jpg]


    [image: image26.jpg]



Підводяться підсумки вступного інструктажу. Майстер повідомляє результати оцінювання досягнень учнів за роботу на вступному інструктажі (по командам та індивідуально). Учні отримують завдання (кожний індивідуально), прилади, посуд, реактиви, додатковий інструктаж з питань охорони праці та приступають до його виконання.
ІІІ. Поточний інструктаж.

1. Організація робочого місця.

2. Безпечні прийоми роботи.

3. Самоконтроль якості роботи.

4. Комплексний обхід, спостерігання за роботою учнів, їх поведінкою.

· правильність організації робочого місця;

· правильність проведення розрахунків (визначення молярної маси еквіваленту речовини, валентності металів, маси наважки, титру розчинів);
  [image: image27.jpg]


    [image: image28.jpg]



· правильність роботи з технохімічними та аналітичними вагами, точність зважування;

· правильність перенесення наважки реактивів (без втрат), розчинення, доведення до кільцевої мітки, перенесення в посуд для зберігання;

· правильність оформлення етикетки;

· надання допомоги в разі необхідності.

5. Індивідуальний інструктаж з учнями по темі уроку (виправлення помилок).

6. Приймання та оцінювання робіт.

ІV. Заключний інструктаж.

1. Підведення підсумків уроку.

2. Аналіз типових помилок, ситуацій.

3. Якість виконання робіт.

Заключний інструктаж проводиться майстром в формі бесіди, уточнюються валентність металів, порядок проведення математичних розрахунків при визначенні молярної маси еквіваленту речовини, маси наважки та титру розчинів. Аналізуються отримані результати, типові помилки. В кінці заключного інструктажу майстер повідомляє та мотивує результати оцінювання досягнень учнів за роботу на протязі уроку.

V. Домашнє завдання.

Оформити записи в щоденниках згідно виконаної роботи. 

Повторити з предмету «Контроль якості сировини, напівфабрикатів та готової продукції» тему: «Приготування точних розчинів лугів».
Майстер виробничого навчання __________________ Л.В. Черната

Нітрат барію


Ва(NО3)2


0,1 н


15. 03. 16
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