                                                                            Зволінський  Олексій Валерійович                                      

                                                       викладач  професійно – теоретичної підготовки 

                                                                                                     ПТУ№ 4 м. Бердиева.
       Предмет « Обладнання і технологія автоматичного та механізованого   

                                                    дугового зварювання » 
      Професія « Електрозварник на автоматичних і напівавтоматичних машинах » 

                                                                ІІ-го розряду.
Тема № 4 програми: «Будова  і обслуговування зварювальних автоматичних та напівавтоматичних машин».
                                                    Урок № 20

Тема уроку: «Ознайомлення з обладнанням поста для напівавтоматичного зварювання в середовищі захисного вуглекислого (СО2) газу».
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Мета: 

1.Навчальна мета - вивчити будову зварювального обладнання для напівавтоматичного зварювання в середовищі СО2 .

2.Розвивальна мета – розвивати навики аналітичного та логічного мислення, формувати науково-технічний світогляд.

3.Виховна мета - виховувати ініціативу, вміння співпрацювати в колективі.
Цілі:

    1. Актуалізувати і поглибити знання учнів стосовно обладнання поста для напівавтоматичного зварювання в середовищі захисного вуглекислого (СО2) газу.
     2.За допомогою випереджаючого (домашнього) завдання активізувати пошуков -пізнавальну діяльність учнів в роботі з навчальними та науковими текстами.
Вид уроку:  захист проектів.

Планований результат:
Поповнення навчально - методичного забезпечення предмету дослідницькими проектами.

Форма організації навчальної діяльності: робота в малих підгрупах.
Методи та прийоми навчання: словесні (розповідь-вступ, бесіда) навчання в 

малих  робочих підгрупах, наочні демонстрації,  презентації, відео, практичні 
(виконання тестових завдань).
Дидактичне забезпечення: міні-конспекти, роздаткові матеріали, електронні носії, завдання для груп, мультимедійне обладнання для відтворення презентацій, навчальні посібники:  автор І.В.Гуменюк  2014 р.  «Обладнання та технології зварювальних робіт», розділи 41; 42., О.Г. Александров 1998 р.  «Будова та експлуатація устаткування для зварювання плавленням» розділ 6.2.
Хід уроку
1.Організаційна частина.
· привітання;

·  перевірка наявності учнів;

·  перевірка готовності учнів до уроку;

· настрій учнів на роботу;

·  доведення до учнів теми, мети уроку.

2. Мотивація навчальної діяльності. Актуалізація опорних знань
шляхом бесіди:
   Для кращого розуміння та  засвоєння нового матеріалу, давайте пригадаємо з Вами основні визначення, що були вивчені нами при розгляді попередніх тем курсу.   

1.Для чого призначений зварювальний трансформатор?
            Зварювальний трансформатор призначений для зниження напруги з 220

        або 380 В до безпечної, але достатньої для легкого запалювання та

        стійкого горіння дуги і регулювання сили зварювального струму залежно

        від діаметру електродного дроту та товщини зварювального металу.)
2. Для чого призначений зварювальний випрямляч?
          (Зварювальний випрямляч призначений для перетворення змінного

        струму в постійний і живлення ним зварювальної дуги).
3. Скільки полярностей має  постійний струм, назвіть їх?
           (Постійний струм має дві полярності, пряму і зворотну.)
4. Розкажіть про основні принципи зварювання дугою постійного струму прямої полярності.
        (При зварюванні дугою постійного струму прямої полярності електрод

      слід під’єднати до клеми із знаком «мінус» джерела живлення, а виріб – до

      позитивної. При цьому в процесі зварювання більше тепла буде виділятись

    на виробі, тому пряму полярність використовують для зварювання товстих

     металів.)
5. Розкажіть про основні принципи зварювання дугою постійного струму зворотної полярності.
       (При зварюванні дугою постійного струму зворотної полярності,

       електрод слід під’єднати до клеми із знаком «плюс» джерела живлення, а

       виріб – до клеми із знаком «мінус». При цьому в процесі зварювання тепла

       на поверхні заготовки що зварюється виділятиметься менше, ніж при

       зварюванні на прямій полярності, тому зворотну  полярність

       використовують для зварювання тонких металів, щоб уникнути пропалу, а

       також високолегованих сталей, щоб зменшити вигоряння легуючих

       елементів.)
6. В який колір фарбується балон з вуглекислим газом?
       (Балон з вуглекислим газом фарбується у чорний колір).
7. В який колір фарбується балон з газом аргон?
        (Балон з аргоном фарбується в сірий колір).
Отже, ми з вами пригадали навчальний матеріал, який нам необхідний для  вивчення нової теми, і тепер ми переходимо до засвоєння нових знань.

 3. Повідомлення теми і мети уроку.
Тема уроку: «Ознайомлення з обладнанням поста для напівавтоматичного зварювання в середовищі захисного вуглекислого (СО2) газу».
                                   Учні записують тему уроку у зошити.

Мета: 

    Ознайомитись з видами, будовою, особливостями застосування та експлуатації зварювального обладнання, що використовується при напівавтоматичному зварюванні в середовищі СО2 .
4. Вивчення нового матеріалу.
     Викладач: Ми будемо працювати в малих групах.
   Перша підгрупа готувала матеріал на тему: «Джерело живлення зварювальної дуги, що входить до  комплекту напівавтомата для зварювання в СО2».
· Необхідно презентувати результати своєї роботи.
    Друга підгрупа досліджувала матеріал на тему: «Механізм подачі зварювального дроту, яким повинен комплектуватися напівавтомат для зварювання в СО2 ».

· Пізніше ми познайомимось з результатами їхньої роботи.

    Третя підгрупа збирала матеріал на тему: «Газова апаратура і приладдя, 

що використовуються при напівавтоматичному зварюванні в середовищі СО2».

· Побачимо, наскільки їм це вдалося.

    Четверта підгрупа подасть нам матеріал на тему: «Гнучкі напрямні рукави, 

пальники та марки зварювального дроту, що застосовуються при напівавтоматичному 

зварюванні в СО2».
          А тепер увага!
        Ви повинні представити один проект від усієї групи, з яким усі згодні. Кожен з членів групи виконує особливе завдання, яке має велике значення для успіху роботи всієї групи. Тому кожен учень повинен відчувати свою відповідальність. Насамперед визначтесь із розподілом зон відповідальності кожного члена групи під час підготовки проекту, виберіть лідера, який буде презентувати проект.
      Критерії успіху.
Ваша група успішно виконає завдання, якщо Ви презентуєте проект, з яким усі будуть згодні, якщо Ваша презентація буде чітко сформульована і викладена, якщо Ваші аргументи та обґрунтування будуть переконливими.
      Очікувана поведінка.

Ми очікуємо побачити, що Ви працюєте разом, допомагаючи один одному, відповідально виконуючи завдання. Проблеми, які виникають при виконанні проекту, намагайтеся вирішити самостійно у групі.
Оцінювання.
За презентацію проекту ви отримаєте загальну оцінку на групу.

     Отже, звертаю вашу увагу на основні моменти нового матеріалу:
   До обладнання, яким комплектується піст для напівавтоматичного зварювання в 
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середовищі СО2  відноситься: джерело живлення зварювальної дуги із кабелями, механізм подачі зварювального дроту, сам зварювальний дріт, намотаний на касеті, балон з вуглекислим газом, редуктор-витратомір, підігрівач. У випадку використання в якості захисного газу харчової вуглекислоти, додатково застосовується осушувач, шланг для подачі захисного газу, а також пальник із гнучким напрямним рукавом.

А тепер ми докладно розглянемо  вузли та елементи обладнання, яким комплектується пост для напівавтоматичного зварювання в середовищі СО2.

     1.Перша робоча підгрупа отримала завдання визначити, якими джерелами живлення зварювальної дуги  повинен комплектуватися напівавтомат для зварювання в СО2. Надаємо їм слово. Всі уважно слухаємо, оскільки після завершення учнем доповіді, до групи будуть поставлені запитання.

Учень. Зварювання металів в середовищі СО2 виконують на постійному струмі зворотної полярності («+» на електроді, «-» на заготовці).
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      Зумовлюється це тим, що у випадку зварювання на постійному струмі прямої полярності стабільність горіння зварювальної дуги значно гірша, що призводить до утворення дефектів у формі шва і надмірного розбризкування металу.

         У випадку, коли виконується не зварювання, а напівавтоматичне наплавлення металу у вуглекислому газі СО2,  рекомендовано використовувати саме пряму полярність струму, оскільки коефіцієнт наплавки у постійного струму прямої полярності в 1,6-1,8 разів вищий, ніж у струму зворотньої полярності.
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     Напівавтоматичне зварювання в середовищі вуглекислого газу (СО2) можна виконувати і на змінному струмі, але в цьому випадку необхідно додатково використовувати осцилятор для стабілізації горіння зварювальної дуги.
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     Типовим прикладом випрямляча, що застосовується при  напівавтоматичному зварюванні у вуглекислому газі, є випрямляч моделі ВДГ-303, на малюнку він представлений у комплекті зі зварювальним напівавтоматом ПДГ-312.
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  Технічні характеристики випрямлячів для механізованого зварювання, у тому числі випрямляча моделі ВДГ-303 наведено у таблиці.
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    Дякую за увагу.

Викладач. А тепер запитання до всієї групи: Який вид струму, постійний чи змінний зазвичай застосовується при напівавтоматичному зварюванні в СО2?

    ( При напівавтоматичному зварюванні в середовищі СО2, зазвичай застосовується постійний струм).

Викладач.  Яка полярність при цьому повинна буди встановлена?

      (Зварювання виконується на зворотній полярності).
Викладач. Чому зварювання виконується на постійному струмі саме зворотної полярності?

   ( При зварюванні на зворотній полярності дуга горить стабільніше, ніж при зварюванні на прямій, а тому розбризкування металу значно менше, й менша ймовірність утворення дефектів у формі шва.)
Викладач. Добре, матеріал засвоїли. Представник  наступної робочої підгрупи розповість нам про механізм подачі зварювального дроту, яким повинен комплектуватися напівавтомат для зварювання в СО2 . 
  Учень.  Механізм подачі зварювального дроту складається з 

· електродвигуна

· редуктора

· котушки із зварювальним дротом       

·  системи подаючих  і притискних роликів.
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    Котушка із зварювальним дротом встановлюється на спеціальний шпіндель, зварювальний дріт повинен рухатись якомога рівніше. 
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     Дріт через направляючу входить в канавку на поверхні подаючого ролика, далі дріт, рухаючись канавкою, потрапляє у сталеву направляючу гнучкого рукава, що під’єднується до пальника.

     Канавки на поверхні подаючого ролика мають розміри, які відповідають діаметру зварювального дроту, діаметри зазначено на бічній поверхні ролика.  

     Подаючий ролик необхідно підтиснути так, щоб зварювальний дріт, рухаючись по канавці на його поверхні, не просковзував, для цього використовують затискного гвинта з натискним роликом.
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Учень. Повідомлення завершив, дякую. 

Викладач. Дякую. Отже, підсумуємо ті знання, які Ви отримали,  прослухавши 

свого товариша.

     Які основні частини входять до складу типового механізму подачі зварювального 

дроту?

          (Механізм подачі зварювального дроту складається з електродвигуна, редуктора, котушки із зварювальним дротом  і системи подаючих  і притискних роликів).

Викладач. Яку функцію виконують канавки, що знаходяться на поверхні подаючого ролика?

        ( Канавки на поверхні подаючого ролика відповідають діаметру зварювального

     дроту і є направляючими  для стабілізації процесу подачі дроту у напрямний

    рукав і далі у пальник).
Викладач.  Яку функцію виконує затискний гвинт та натискний ролик?

        ( Затискний гвинт та натискний ролик притискають подаючий ролик із

  зварювальним дротом, що рухається по його канавці так, щоб дріт не просковзував

   і подавався рівномірно в направляючу гнучкого рукава і далі у пальник).

Викладач. Наступна робоча підгрупа  розповість нам про газову апаратуру і прилади, 

що використовують при напівавтоматичному зварюванні в середовищі СО2.

                                Газова апаратура і прилади.

    До газової апаратури, що використовується  при  напівавтоматичному зварюванні в середовищі захисного вуглекислого газу (СО2), відносяться:

- балон з газом
- підігрівач і осушувач
- редуктор
- витратомір
- газоелектричний клапан
-  шланг, що з’єднує ці елементи із зварювальним пальником. 
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                             Балон для вуглекислоти
     Балон слугує для транспортування та зберігання захисного газу під високим тиском. Його виготовляють зі сталі високої міцності, що витримує тиск до 15 МПа. 
     Найчастіше застосовуються балони ємністю 40 дм3.  Найкраще застосовувати зварювальний (просушений) вуглекислий газ, який відрізняється від технічного меншим вмістом вологи. 
   Колір балону чорний, а напис – жовтий. Вуглекислота, що знаходиться в балоні, перебуває у зрідженому стані. 

  Коли в процесі зварювання з балона випускають рідку вуглекислоту, то вона випаровується, при цьому температура газу різко зменшується. 

Підігрівач 
 Для попередження замерзання вологи в каналах редуктора і забиття іх льодом, між 

вентилем балона  і редуктором встановлюють електричний підігрівач.
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Осушувач
    У тому випадку,  якщо в процесі зварювання  для захисту дуги  застосовують вуглекислий газ, отриманий  з харчової (неосушеної) вуглекислоти, для зменшення потрапляння вологи в зону зварювання, яка спричиняє виникнення пор у металі шва,  додатково застосовують осушувач. 
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Осушувач газу встановлюють перед редуктором-витратоміром.
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Редуктор-витратомір
   Редуктор – витратомір закріплюється на балоні з вуглекислим газом і служить для зниження тиску газу, що потрапляє з балону, і  регулювання його витрати.
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   Витрати захисного газу фіксуються показами манометра низького тиску 

газового редуктора. 
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Витратоміри, або як їх ще називають ротаметри, призначені для вимірювання й 

точного контролю витрат газів. Застосовують витратоміри різних типів, 

найпоширеніші поплавкового й дросельного типу.

[image: image22.jpg]3808

MamoHok — CXeMa MeXaHi30BaHOTO 3BapIOBAaHHA Y BYTTIEKHCIO-
My rasi: 1 — TpHMad; 2 — IoJaBaIbHHI MEXaHi3M; 3 — KHOIIKA BMH-
KaHHA; 4 — 3aXHCHHII IUTOK; 5 — MAHOMETp, 6 — MepexiHuil mTy-
Tep A7 YCTaHOBKH MAHOMETPa; 7 — PEAYKTOp KHCHEBHH 3 MAHOMET-
POM BHCOKOTO THCKY; 8 — ocymlyBau rasy; 9 — HifirpiBad rasy:

10 — GasI0H 3 ByIIEKHCIHM ra3oM; 11 — 3BaproBaIbHHIT BHIIPAMILIY;
12 — mymIBT KepyBaHHS



[image: image14.jpg]i
B

2

4 <

Py

f

a 6 8

BuTpaTomipn ray:
@ ~ nonnaskosoro Tuny (poramerp); 6 —
poramerp PM-3; 6 — ipocenHoro Tuny;
1 — cxnAua TPYOKA; 2 — NONNRBOK; 3 — Al
adparua; 4 — MAHOMETDH; 5 — wKkana

LI

Bxid
Bxid,
a3y




                                          Газоелектричний клапан.
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      Газоелектричний клапан застосовують для ввімкнення та вимкнення подачі захисного газу в зону зварювання.

     Клапан відкривається та закривається вимикачем пальника дистанційно. Він спрацьовує за 2-3 секунди до ввімкнення зварювального струму, газ надходить у сопло пальника, а після закінчення зварювання та вимкнення струму газ продовжує надходити, захищаючи шов, що охолоджується ще на протязі 6-10 секунд – це забезпечує якісний захист зварного з’єднання. 

Учень. Дякую за увагу…

Викладач. Дякую. Ви ознайомились із газовою апаратурою і приладами, отже, зможете дати відповіді на наступні запитання:

    З якою метою при зварюванні у середовищі вуглекислого газу застосовують 

електричний підігрівач?

         (Електричний підігрівач застосовують для попередження замерзання вологи   

       в каналах редуктора і забиття іх льодом).
Викладач. У яких випадках є необхідність додаткового застосування осушувача?

       (Якщо в процесі зварювання  для захисту дуги  застосовують вуглекислий газ,

     отриманий з харчової (неосушеної) вуглекислоти, для зменшення потрапляння  
     вологи в зону зварювання додатково застосовують осушувач). 
Викладач. Для чого призначений редуктор-витратомір?

      (Редуктор-витратомір служить для зниження тиску газу, що потрапляє з балону

      і  для регулювання його витрат).
Викладач. Яку функцію виконує газоелектричний клапан?

     (Газоелектричний клапан застосовують для своєчасного ввімкнення та вимкнення 

   подачі захисного газу в зону зварювання, з метою забезпечення якісного захисту

   дуги та зварювальної ванни).
Викладач. Наступна робоча підгрупа розповість нам про гнучкі напрямні рукави, 

пальники та марки зварювального дроту, що застосовуються при напівавтоматичному 

зварюванні в СО2.

   Учень. Гнучкий напрямний рукав, що під’єднується до пальника, включає в себе 

такі складові магістральні лінії подачі:

 *  провід керування

 *  зварювальний кабель  

 *  направляюча (спеціальної конструкції)  для подачі в пальник зварювального дроту,

 *  шланг подачі в пальник захисного газу.



        Гнучкий напрямний рукав.
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                                                  Зварювальний дріт

У таблиці наведені марки зварювальних дротів, що застосовуються при зварюванні різних типів сталей.

                                                                                                      Таблиця.  
	Марка
	Застосування

	Св-08ГС
	Для зварювання вуглецевих і низьколегованих сталей на струмах до 400 А

	Св-08Г2С
	 Для зварювання вуглецевих і низьколегованих сталей на струмах до 750 А

	Св-10ХГ2С
	 Для зварювання низьколегованих сталей підвищеної міцності


	Св-08ХГ2СМ
	 Для зварювання теплостійких сталей типу 15ХМА

	Св-08ХГСМФ
	 Для зварювання теплостійких сталей типу 20ХМФ

	Св-08Х3Г2СМ
	 Для зварювання сталі 30ХГСА

	Св-08Х14ГТ
Св-10Х17Т
	Для зварювання хромистих сталей типу Х13, Х17

	Св-06Х19Н9Т
Св-08Х19Н10Б
	Для зварювання корозійностійких сталей марок 0Х18Н10,0Х18Н9, 0Х18Н9Т і 0Х18Н10Т


    Для прикладу, дуже широко застосовують зварювальний дріт марок СВ-08ГС та 
Св-08Г2С, оскільки призначений він для зварювання конструкцій з вуглецевих та 

низьколегованих сталей, які найбільш розповсюджені при виготовлені переважної 

більшості металоконструкцій.
                                                          Пальники
      Призначені для підведення до місця зварювання електродного дроту, зварювального струму, захисного газу, а іноді і охолоджуючої води.

  Існує два типи пальників: з природним та водяним охолодженням. Водяне охолодження застосовують для зварювання на великих струмах  від 500 А і більше.
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     Зварювальний дріт в пальник  подається через гнучкий напрямний шланг із спіраллю, а потім виходить з наконечника.

     Захисний газ через канал подачі та сопло виходить назовні у зону зварювання, захищаючи дугу та зварювальну ванну від доступу повітря.
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        До основних елементів будови пальника, що застосовується при 

напівавтоматичному  зварюванні у вуглекислому газі відносяться: 
      Ізолятор (поз. 1).
     Тримач сопла (поз. 2) або як його ще називають дифузор, зазвичай  схильний до 

налипання на ньому крапель рідкого металу під час зварювання, він потребує заміни 

у випадку, коли забиваються отвори для подачі захисного газу.
     Сопло (поз. 3) сильно страждає від налипання на його поверхню крапель 

розплавленого металу у процесі зварювання. Зазвичай воно потребує заміни у тому 

випадку, коли налиплі частки металу перешкоджають нормальному формуванню 

струменю захисного газу.
     Струмовий наконечник (поз. 4) має калібрований відвід для проходження скрізь 

нього зварювального дроту певного діаметру, це та частина пальника, яка піддається 

зношуванню  найбільш  інтенсивно у процесі зварювання. 
Учень. Дякую за увагу.
Викладач. Дякую. А тепер дайте відповіді на наступні запитання.

Які магістральні лінії подачі входять до складу гнучкого напрямного рукава?

  (До складу гнучкого напрямного рукава, що під’єднується до пальника, 

входять  такі складові магістральні лінії подачі: провід керування, зварювальний  кабель, направляюча для подачі в пальник зварювального дроту, шланг подачі в 

пальник захисного газу).
 Викладач. Яку функцію виконує зварювальний пальник?
       (Зварювальний пальник призначений для підведення до місця зварювання

     електродного дроту, зварювального струму, захисного газу, у випадках

    зварювання на великих струмах від 500 А  і більше - охолоджуючої води).
Викладач. Яку роль відіграє сопло в пальнику?

     (Із сопла захисний газ, рівномірно розподіляючись, виходить у зону зварювання, захищаючи дугу та зварювальну ванну від доступу повітря).
Викладач. Яку роль відіграє наконечник пальника?

       (Наконечник призначений для підведення струму, він має калібрований отвір для проходження крізь нього зварювального дроту певного діаметру).
Викладач.    У вас на партах — листи взаємно оцінки, які необхідно заповнити, виставивши оцінки іншим трьом підгрупам.
                             Лист взаємооцінки робочої підгрупи №______
	№ групи
	Оцінка

	
	

	
	

	
	


    Кожна робоча підгрупа отримує оцінку – середнє арифметичне від оцінок, виставлених трьома іншими підгрупами.

                       Викладач  слідкує за правильністю оцінювання.

                                       Закріплення отриманих знань
При закріпленні нового матеріалу малим групам необхідно протягом 5 хвилин відповісти на тести.

                                           Тести №1.

1.Який вид струму подає зварювальний випрямляч на дугу?

а) постійний;

б) змінний;

в) змінний та постійний.

2. В який колір фарбують балони з вуглекислим газом?

а) жовтий;

б) чорний;

в) сірий.

3. Редуктор-витратомір закріплюють на –

а) механізмі подачі зварювального дроту;

б) випрямлячі;

в) балоні.

4. Якими за видом охолодження бувають пальники, що використовуються при напівавтоматичному зварюванні в СО2.

а) з природнім охолодженням;

б) з штучним охолодженням;

в) з штучним та природним охолодженням.
                                             Тести №2.

1.Яку функцію виконує зварювальний випрямляч.

а) перетворює змінний струм в постійний і живить ним зварювальну дугу;

б) живить зварювальну дугу змінним струмом;

в) заземлює струмоведучі проводи, щоб зварника не уразило струмом.

2.При напівавтоматичному зварюванні в середовищі СО2  переміщення дуги в процесі зварювання здійснюється…

а) вручну;

б) автоматично;

в) вручну або автоматично.

3.СО2 що застосовується в процесі напівавтоматичного зварювання відноситься до…

а) інертних захисних газів;

б) активних захисних газів;

в) інертних та активних захисних газів.

4. Підігрівач газу при напівавтоматичному зварюванні в СО2 встановлюють…

а) перед газовим редуктором;

б) після газового редуктора;

в) дозволяється встановлювати як до, так і після газового редуктора.

                                                   Тести №3.

1.Джерелом енергії для підігріву СО2  у підігрівачі являється…

а) електричний струм;

б) горючий газ;

в) може застосовуватись електричний струм або горючий газ.

2. Осушувач вуглекислого газу застосовують у тому випадку, якщо для напівавтоматичного зварювання використана…

а) харчова (не осушена) вуглекислота;

б) зварювальний (просушений) вуглекислий газ;

в) застосовують у обох перерахованих випадках.

3. На балоні з вуглекислотою напис виконують…

а) синім кольором

б) чорним кольором;

в) жовтим кольором.

4. Робочий тиск захисного газу СО2 на редукторі-витратомірі встановлюється…

а) автоматично;

б) регулювальним гвинтом;

в) як автоматично так і за допомогою регулювального гвинта.

                                                 Тести №4.

1.Газоелектричний клапан…

а) вмикає та вимикає подачу захисного газу в зону зварювання;

б) спрацьовує у випадку аварійної ситуації;

в) стабілізує швидкість подачі захисного газу в зону зварювання.
2. Якими за видом охолодження бувають пальники, що використовуються при напівавтоматичному зварюванні в СО2.

а) з природнім охолодженням;

б) з штучним охолодженням;

в) з штучним та природним охолодженням.
3.Яку функцію виконує зварювальний випрямляч.

а) перетворює змінний струм в постійний і живить ним зварювальну дугу;

б) живить зварювальну дугу змінним струмом;

в) заземлює струмоведучі проводи, щоб зварника не уразило струмом.

4.СО2 що застосовується в процесі напівавтоматичного зварювання відноситься до…

а) інертних захисних газів;

б) активних захисних газів;

в) інертних та активних захисних газів.

                                                  Підсумок  уроку.
Оголошення кращої робочої підгрупи.

                                                    Домашнє завдання.
 (Підручник автор І.В. Гуменюк 2014р. §41. «Зварювання в захисних газах»; 

                                                                   §43. «Газова апаратура і прилади»).

     (Підручник автор О.Г. Александров та інш.1998р. § 6.2.Напівавтомати для дугового зварювання)
