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Епіграф уроку: 
”Застосування інноваційних педагогічних технологій - шлях до покращення якості знань”

Тема уроку: “Мікропроцесорна система управління двигуном (МСУД) TSI”.
Мета: поглибити знання про електронні системи управління двигунів, узагальнити і систематизувати знання з даної теми; розвивати навички учбово-пошукової діяльності учнів, вміння аналізувати і систематизувати інформацію з різних джерел; виховувати інтерес до обраної професії, вміння захищати свої думки.
Тип уроку: узагальнення і систематизації знань
Форма уроку: учнівська конференція
[bookmark: _GoBack]Матеріальне оснащення: персональний комп'ютер; мультимедійний проектор; екран, презентації, створені за допомогою засобів Microsoft PowerPoint; роздатковий матеріал.
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	ІІ. Мотивація і актуалізація навчальної діяльності.
	ІІІ. Виклад і закріплення матеріалу у формі презентацій учнівських проектів.
	ІV. Підведення підсумків уроку.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
	Вступне слово викладача: “Добрий день, дорогі друзі! Добрий день, шановні гості! Сьогодні ми зібралися з вами, щоб поговорити про актуальну тему –системи управління двигуном, а саме про електронні системи управління двигуном”.

На даній конференції нам будуть представлені презентації учнівських проектів з таких тем:

“Особливості двигуна TSI”
Відеофільм “Принцип дії двигуна 1,4 TSI”
“Датчики – пристрої для сприйняття інформації про об’єкт керування”
“Виконуючі механізми системи управління двигуном TSI”
“Блоки управління двигуном TSI”
Відеофільм “Система управління  Bosch Motronic для двигуна TSI”

Учні повинні були створити комп'ютерну презентацію за допомогою програми Microsoft PowerPoint на 10-12 слайдів (5-10 хвилин)

ІІ. Мотивація і актуалізація навчальної діяльності

Презентація проекту викладача “Двигун автомобіля – “серце” машини” (див. Додаток 1).
Перед тим як заслухати та проглянути проекти учнів викладач пропонує пригадати основні поняття про двигуни автомобіля та системи їх управління.

Питання для "Бліц-опитування" учнів

	1.
	Що таке автомобіль? 
	- безрейковий транспортний засіб, на колісному ходу, призначений для перевезення  пасажирів та вантажу.

	2.
	Що позначає слово “інжектор” в перекладі з англійського?
	- inject - "впорскування"; форсунка 

	3.
	З чого складається найпростіша інжекторна система? 
	- електричний бензонасос
- регулятор тиску
- електронний блок керування
- датчики:
кута повороту дросельної заслінки;
температури охолоджувальної рідини;
числа оборотів колінчастого вала
- інжектор

	 4.
	На які основні типи поділяються сучасні системи впорскування?
	- моновпорскувальні ( одноточкові)
- багатоточкові (кожен циліндр має свою форсунку)

	5.
	Що таке датчики?
	- це пристрої для сприйняття інформації.

	6.
	Що позначає термін MPI - multi point Injection?
	Термін, який позначає розподілене впорскування  палива.

	7.
	 Що таке   розподілене впорскування палива?
	- паливні форсунки розташовані у впускному колекторі
- управління впорскуванням відбувається для кожного циліндра окремо
- момент впорскування узгоджений  з часом відкриття впускних клапанів

	8.
	Які переваги має двигун  з   прямим  впорскуванням палива?

	- при роботі двигуна на бідних сумішах дросельна заслінка відкривається на більший кут, завдяки чому при підсосі повітря створюється менший опір.
 - при впорскуванні палива прямо в циліндри двигуна знижується температура повітря, яке поступає в циліндри
- двигун з прямим впорскуванням палива може працювати на сумішах з коефіцієнтом надлишку повітря до трьох.

	9.
	Для чого використовується сигнал датчика тиску у впускному трубопроводі?
	

	- для визначення навантаження при пуску двигуна
- для точного визначення кількості перепускних відпрацьованих газів

	10.
	Який тиск діє в паливній системі?
	

	- в контурі високого тиску діє тиск від 50 до 100 бар в залежності від режиму роботи двигуна.
-  в контурі низького тиску паливо надходить під тиском 3 бар.

	11.
	Що таке лямбда-зонд?
	- кисневий датчик, який вимірює вміст кисню у вихлопних газах – основний показник якості згоряння. 

	12.
	Скільки необхідно повітря для повного згоряння 1 кг бензину?
	-14,5 кг повітря

	13.
	Що таке K-Jetronic?
	- система механічного впорскування, яка використовує транзисторну систему запалювання

	14.
	 Що позначає CAN у шині даних? 
	- Controller Area Network (  локальна мережа контролерів)

	15.
	Яке призначення шини даних CAN?
	- шина даних дозволяє блокам управління обмінюватися великим об’ємом інформації з високою швидкістю та низьким рівнем помилок.

	16.
	Що таке каталізатор?
	- пристрій для очищення відпрацьованих газів, які вміщують метали

	17.
	Що таке октанове число? 
	- здатність бензину до детонації 

	18.
	Що таке детонація?
	- мікровибух (згорання пальної суміші зі швидкістю більше 2500 м/с) 

	19.
	Що таке ВМТ?
	- верхня мертва точка (максимальне відхилення поршня від осі колінчастого вала)

	20.
	Що таке НМТ? 
	- нижня  мертва точка (мінімальне відхилення поршня від осі колінчастого вала)

	21.
	Що таке електроліт?
	- суміш сірчаної кислоти в дистильованій воді

	22.
	З яких основних тактів складається робочий цикл двигуна?
	- впуск, стиск, робочий хід, випуск

	23.
	Який струм споживає електрообладнання автомобіля?
	- постійний

	24.
	Яке призначення стартера?
	- для попереднього пуску двигуна

	25.
	Якого типу генератор на автомобілі?
	- трифазний змінного струму

	26.
	З яких основних частин складається стартер?
	- двигун постійного струму, тягове реле, щітковий вузол, привод

	27.
	Що виникає на затискачах акумуляторної батареї?
	- електрорушійна сила.

	28.
	Що таке гомогенне сумішоутворення? 
	- це однорідне сумішоутворення.

	29.
	Для чого потрібен адсорбер?
	- це елемент замкнутого ланцюга рециркуляції парів бензину. Нормами Євро-2 заборонений контакт вентиляції бензобака з атмосферою, пари бензину повинні збиратися (адсорбуватися) та при продувці посилатися у циліндри на дожиг.

	30.
	Що таке KЕ-Jetronic?
	- це система механічного впорскування з розподілювачем з датчиком Холла, яка управляється електронікою.




ІІІ. Виклад і закріплення матеріалу у формі презентацій учнівських проектів.
 
Викладач. Вивчаючи предмет спеціальної технології, ми з вами закладаємо фундамент, робимо свій маленький внесок у формування розвитку суспільства – світ знань.
На нашій конференції учні поділяться своїми знаннями в галузі спеціальної технології з професій “Слюсар з ремонту автомобілів”, "Слюсар-електрик з ремонту електроустаткування на автомобільному транспорті", покажуть, які практичні навички вони отримали за період навчання.

	Після виступу кожного інші учні будуть мати можливість ставити питання по суті проекту.
	
Перший учень. Презентація проекту “Особливості двигуна TSI”.
Другий учень. Презентація відеофільму “Двигун TSI”.
Третій учень. Презентація проекту “Датчики – пристрої для сприйняття інформації про об’єкт керування”.
Четвертий  учень. Презентація проекту “Виконуючі механізми системи управління двигуном TSI”.
П'ятий  учень. Презентація проекту “Блоки управління двигуном TSI”.
Шостий учень. Презентація відеофільму “Система управління  Bosch Motronic для двигуна TSI”.

ІV. Підведення підсумків уроку.

Заключне слово викладача. На закінчення нашої конференції потрібно сказати, що наші учні, яким жити і працювати у новому тисячоріччі, повинні вміти застосовувати на практиці не тільки отримані в ліцеї знання, але і самостійно здобувати необхідну інформацію. 
Учні повинні навчитися вирішувати різноманітні проблеми, швидко адаптуватися в мінливих життєвих ситуаціях, бачити проблеми, які виникають, і, використовуючи сучасні технології, шукати шляхи раціонального їхнього вирішення.
Чітко усвідомлювати, де і яким чином знання, що здобуваються ними, можуть бути застосовані у повсякденному житті.
Учні повинні бути здатними генерувати нові ідеї, творчо мислити, бути комунікабельними, уміти контактувати із представниками різних соціальних груп.
Розповідь про мікропроцесорні системи управління двигуном може бути нескінченною. Не так важливо, яка наша думка щодо теми, як варто лише погодитися з тим, що сказав мудрець: “Немає простих рішень, є тільки розумний вибір”. 

	Просимо присутніх проголосувати за найкращу презентацію на спеціально розданих картках.
Оголошення результатів голосування.
Оцінки за роботу інших учнів на уроці.

Домашнє завдання. Підготуватися до тематичного оцінювання з теми: "Загальна будова і робочий цикл двигуна".

Додаток 1
Презентація проекту викладача 
“Двигун автомобіля – “серце” машини”
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Список використаної літератури

1. Автомобили ВАЗ-2110, ВАЗ-2111, ВАЗ-2112, и их модификации. Цветной иллюстрированный альбом. 

2. Автомобили ВАЗ-2113і-14і-15і. Ремонт без проблем. Пошаговый ремонт в фотографиях.  Из-во Третий РИМ. Цветной иллюстрированный альбом. 

3. Автомобиль ВАЗ-2106/03. Інструкція по експлуатації Цветной иллюстрированный альбом. 
4. Автомобіль. Навч. посібник для 10-11 класу середніх загальноосвітніх шк. 10. П. Агафонов, І.П. Пляжанов, В.Е. Рубляж, К.С. Шастопалов; За ред. І.П. Пляханова. – 2-ге вид, перероб. і  доп; - К Освіта, 1992.-320с.

5. Альбом електричних схем ВАЗ 2108/09.

6. Бабіч Б.С. Технічне обслуговування й ремонт металевих кузовів автомобілів: Підручник . - К.: Либідь , 2001. – 460 с.

7. Кисликов В.Ф., Лущик В.В. Будова й експлуатація автомобілів. –К.:Либідь, 1999. –400с.

8. Пособие по программе самообразования № 296. Двигатели FSI рабочим объемом 1,4 и 1,6 л с цепным приводом распределительных валов.

9. Программа самообучения 253.Устройство и принцип действия. Система непосредственного впрыска бензина Bosh Motronic MED 7.

10. Программа самообучения 359. Конструкция и принцип действия. Service Training. Двигатель 1,4 л TSI с двойным нагнетателем.

11. Программа самообучения 423. Service Training Golf 2009.
Руководство по эксплуатации Volkswagen Golf 2010.

Зображення для презентацій взяті з даної літератури.
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TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

“[BuryH asromobina - “cepue” mawwmHn”

B 3aj1e3KHOCTI Bijf THIIa HMAJMBHOI CUCTEMHU iCHYIOTh OEH3UHOBT i
dusenvHi IBUTYHH.

Volkswagen npezcrasisie asuryH TDI - Halicy4dacHiIy qu3eabHy
TEXHOJIOTIIO.










“Двигун автомобіля – “серце” машини” 
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В залежності від типа паливної системи існують 

бензинові

 і 

дизельні

 двигуни. 

Volkswagen представляє  двигун TDI - найсучаснішу дизельну 

технологію.

  

Volkswagen представляє TDI - найсучаснішу дизельну технологію. 
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TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

“[BuryH asromobina - “cepue” mawwmHn”

B 3ajie’KHOCTI BiJi TUMA CUCTEMH BIIYCKYy O€H3WHOBI JIBUTYHH
MIOAIAIOTHCS HAa KapOropamopHi ma itH¥ceKmopHi.

Direct Injection
GD |

Fuel Injection
EFI

Carburetor










“Двигун автомобіля – “серце” машини” 
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В залежності від типа системи впуску бензинові двигуни 

поділяються на 

карбюраторні

 

та інжекторні
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TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

Kap6roparopHi asuryHun

B xapbiwopamopHux 0dsuzsyHax 3MilllyBaHHSA OEH3UHY 3
MOBITPSAM BiZOYBA€ETbCA B KapOmOpaTopi 1 MPOJOBKYETHCA Yy
BILyCKHOMY TPYOOIIPOBO/I].

Kap6ropaTop He pO3IOpOIIyEe MHaJUBO B KaMepi 3TOpsSHHA,
a BKU/IA€ B HEl CTPYMiHb, 1[0 HeraTuBHO BiutuBae Ha KK/, BuTpaTu
TaJINBA.










Карбюрат орні двигуни
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В 

карбюраторних  двигунах

 змішування бензину з 

повітрям відбувається в карбюраторі   і продовжується у 

впускному трубопроводі. 

Карбюратор не розпорошує паливо в камері згоряння, 

а вкидає в неї струмінь, що негативно впливає на ККД, витрати 

палива. 
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Kap6roparopHi asuryHun
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"THXEeKTOpPHI ABUIryHN"

B iHXXEKTOpHUX JBUTYHAX MNaJIMBO IOJAETHCSI CHUCTEMOIO
BIIOPCKYBAHHA.

OCHOBHHUM pOOOYHMM OPraHOM CHCTEMH BIOPCKYBAaHHA €
dopcyHxa (iHxcexmop).

@

" //\
%
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)
.

5’».

TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava










“Інжекторні двигуни” 
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В інжекторних двигунах паливо подається системою 

впорскування. 

Основним робочим органом системи впорскування  є 

форсунка

 (

інжектор

).
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image10.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

"THXEeKTOpPHI ABUIryHN"

3M3 4062/52
2,89n 145k.c.

BA3 2111 (8kn.)
1,5n 77 K.c.

YM3 4213
2,89n 115 k.c.

BA3 21114 (8kn.)
1,6n 77 KK.cC.

BA3 21124 (16kn.)
1,6n 89 k.c.

BA3 2112 (16kn.)
1,5n 89 k.c.









ЗМЗ 4062/52 

 2,89л 145к.с.  

УМЗ 4213  

2,89л 115 к.с. 

ВАЗ 2111 (8кл.)  

1,5л 77 к.с.

. 

ВАЗ 21114 (8кл.)   

1,6л  77 кк.с. 

ВАЗ 2112 (16кл.)   

1,5л  89

 

к.с. 

ВАЗ 21124 (16кл.)  

1,6л 89 к.с. 

“Інжекторні двигуни” 
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image11.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

Cuctema BMNOPCKYBAHHS ABUTYHaA

Cucmemu eénopckysanHs 6€H3UHOBUX JIBUTYHIB B 3aJIEKHOCTI
Bi/l KOHCTPYKIIil IOALIAIOTHCSA HA:
cucmemu UeHmMpaabHO20 8NOPCKYBAHHS
cucmemu po3noodinbHO20 BNOPCKYBAHHA
cucmemu npsAMo20 8NOPCKYBAHHS
CucreMa BHOPCKYBaHHSA ITaJIMBa € CKJIQJ0BOI0 YaCTHHOIO
naausHol cucmemu aBTOMOOLIS.










Система впорскування двигуна 
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Системи впорскування

 бензинових двигунів в залежності 

від конструкції поділяються на: 

 

системи центрального впорскування 

 системи розподільного впорскування 

 системи прямого впорскування 

Система впорскування палива є складовою частиною 

паливної системи

 автомобіля. 


image12.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

cuctema UeHTpasIbHOro BriopCKyBaHHS

IlenmpaavHe enopckyeamHHa (MOHOBNOPCKYBAHHS)
BUKOHYETHCS 3a IOIIOMOTO0 OZ[HI€I0 (DOPCYHKHU, sIKA BCTAHOBJIIOETHCA Y
BIIyCKHOMY KOJIEKTOPI.

BizoMuMu KOHCTPYKIIAMH CHCTEMH IIEHTPATHLHOTO BIIOPCKYBaHHS
e cucremu Mono-Jetronic ta Opel-Multec (1975 pik).

Cucrema BcTaHOBJIIOBasiach Ha aBTomo0Lti Volkswagen, Audi.










Система центрального впорскування
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Центральне  впорскування  (моновпорскування) 

виконується за допомогою однією форсунки, яка встановлюється у 

впускному колекторі. 

Відомими конструкціями системи центрального впорскування 

є системи 

Mono-Jetronic

 та 

Opel-Multec (1975 рік). 

Система встановлювалась на автомобілі 

Volkswagen

, 

Audi

. 


image13.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

Cucrema po3nopnifieHoro BrnopCcKyBaHHSA

B cucremi po3nodireHo20 enopckye8aHHs Ui KOKHOTO
IWJIIHJApPaA 3acTOCOBYETHCS oOkKpema dopcyHKa. Yci (dopcyHKHU
3'€IHYIOThCS 3 TMAJUBHOIO PAaMIIOIO, /i€ MaJUBO 3HAXOIAUTHCS i
THCKOM, SIKH CTBOPIOE e/1eKmpobeH30Hacoc.

Bozmmx

'{‘}, Op.zacmoxxa










Система розподіленого впорскування
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В 

системі розподіленого впорскування

 для кожного 

циліндра застосовується окрема форсунка. Усі форсунки 

з'єднуються з паливною рампою, де паливо знаходиться під 

тиском, який створює 

електробензонасос

. 


image14.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

Cucrema po3nopnifieHoro BrnopCcKyBaHHSA

Ha Ourpmmocti fBUTYHIB aBTOMOOLTIB BA3 3acTocoByeThCA
CHUCTeMa pO3IO/IiIJIEHOTO BIIOPCKYBaHHA. 3aCTOCYBaHHS TaKOl

CHUCTEMH MiJIBUIIYE TOTY>KHICTh IBUTYHA Ha 7-10 MPOIIEHTIB.










Система розподіленого впорскування
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На більшості двигунів автомобілів ВАЗ застосовується 

система розподіленого впорскування. Застосування такої 

системи підвищує потужність двигуна на 7-10 процентів.

  


image15.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

cuctema rnpsimMoro BriopCKyBaHHS

BnopckyBaHHs majsiuBa Bif0OyBa€ThCsA MPsIMO B kKawmepy
320pAHHA KOYKHOTO IWJIIHAPA.

C L
|
\

[Tepmrioro 3acTocyBajia ABUTYH 3 MPSAMUM BIIOPCKYBAaHHS
komrmaHia Mitsubishi. lle 6yB asuryn GDI (Gasoline Direct
Injection).










Система прямого впорскування  
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Впорскування палива відбувається прямо в 

камеру 

згоряння

 кожного циліндра. 

Першою застосувала двигун з прямим впорскування 

компанія 

Mitsubishi

. Це був двигун 

GDI (Gasoline Direct 

Injection). 


image16.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

GDI (Gasoline Direct Injection) - nepwwuia
ABUIYH NPSAMOro BMOPCKYBAGHHS

OCHOBHI KOHCTPYK-TUBHI BigMiHHOCTI GDI Bij 3BUYANHOTO

BIOPCKYBAHHA:

W € naausHuil Hacoc 8ucox020 Mucky

W dopcyHkHU CTBOPIOIOTH (hOPMY NA1UBHO20 hakeny

Ll 3acTocoBaHi BepTHKa/JIbHI BUIIYCKHI KaHAIH, sIKi (JOPMYIOTH B
IWTIHAP] “3BOPOTHIN” BUXOP

L B mopurHi dHuwe ocobausoi popmu

ml\lt(’ ¢

Belemka B











image17.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

IH)XEeKTOpPHI ABUIYHU HOBOroO MOKOJIIHHSA

leu2ymn FSI (Fuel Stratified
Injection) — 1ue ABUTYH 3
IIOIIIAPOBUM BIOPCKYBaHHAM
ajiBa

1.6 FSI (85kBrT) 2.0 FSI (110kBT)

OpHiero 3 QillIOK JAHOTO ABUTIYHA — € NOOBIlUHe 8NOPCKYBAHHS
(po3mosiyieHHsI TaJWBa MK TAKTOM BIIOPDCKYBAaHHSI Ta TaKTOM
CTHUCKYy) — Ile CTBOPIOE OJHOPIAHY NAJIUBOIOBYTPAHY CyMIII, a
TaKOK pO3irpiBae KaTaji3aTop.










Інжекторні двигуни нового покоління
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Однією з фішок даного двигуна – є 

подвійне впорскування

 

(розподілення палива між тактом впорскування та тактом 

стиску) – це створює однорідну паливоповутряну суміш, а 

також розігріває каталізатор. 

Двигун FSI

 (

Fuel Stratified 

Injection) – 

це двигун

  з 

пошаровим впорскуванням 

палива 

1.6 FSI (85кВт)

  

2.0 FSI (110кВт)  


image18.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

IH)XEeKTOpPHI ABUIYHU HOBOroO MOKOJIIHHSA

Konyepn Volkswagen Audi, cTtaB mepmuM y CBiTi
aBTOBUPOOHUKOM, IKHI BUILYCKA€E JBUTYHU IIPSMOTO BIIOPCKYBaHHS
3 TypboHaaayBom tumy TEST

OBuryH 2.0 TFSI (147 kBT)









П

р

е

з

е

н

т

а

ц

і

я

 

п

р

о

е

к

т

у

 

в

и

к

л

а

д

а

ч

а

 

Інжекторні двигуни нового покоління

 

Концерн  Volkswagen Audi

,  став  першим у світі 

автовиробником, який випускає двигуни прямого впорскування 

з турбонаддувом типу 

TFSI 

Двигун 2.0 TFSI (147 кВт) 


image19.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

IH)XEeKTOpPHI ABUIYHU HOBOroO MOKOJIIHHSA

JBuryH TSI 3 “nogBitHUM HayBOM
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Інжекторні двигуни нового покоління

 

Двигун TSI з “подвійним наддувом” 


image3.emf
“[BuryH asTomobing -
"ceplue MAWMHU

[IpeseHTaNnisT NpoeKTy BHUKIIamada










Презентація  проекту  викладача 


image4.emf
TTpeseHTauia npoekTy Buknaaava

“[BuryH asromobina - “cepue” mawwmHn”

Ha sierkoBUX aBTOMOOIISIX BCTAHOBJIIOIOTHCS IOPIIHEBI 08uU2yHU
BHYMPIUWHBO20 320PAHHS.

PobGounii UKJI ABUTYHIB CKJIAQJIAETHCA 3 YOTUPHOX TAKTIB: 8NYCK,
cmuck, pobouuil xio, 8Unyck.
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“Двигун автомобіля – “серце” машини” 

На легкових автомобілях встановлюються поршневі 

двигуни 

внутрішнього згоряння

.  

Робочий цикл двигунів складається з чотирьох тактів: 

впуск

, 

стиск

, 

робочий хід

, 

випуск.

  



BITH LAY YRPAT
HAVKIL MO TA,
0 OPTAWY KM

Teowymamnoro mcnoaper

MIKPOTIPOLIECOPHA CUCTEMA
YTIPABNIHHS [BUTYHOM (MCYA)
TSI

Ypowxonepenis
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